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LO1 NOI PAU

Tiéu chudn TCVN 1845-1:2018 do Cuc Buong sat Viét Nam bién soan, Bé Giao théng van tai dé
nghi, Tong cuc Tiéu chuan Do Iwvdng chat lwgng tham dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé cdng bo.
Tiéeu chudn TCVN 1845-1:2018 dwoc bién soan trén co s& tham khdo Tiéu chuan DIN EN

13803:2017-09 (Raiway applications - Track - Track alignment design parameters - Track gauge
1.435 mm and wider).



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 1845-1:2018

Xuét ban 1an 1

Duwong sat téc do cao - Cac tham sé thiét ké hwéng tuyén dwong ray
High Speed Railway - Track Alignment Design Parameters

1 PHAM VI AP DUNG

Tiéu chuan nay quy dinh cac quy tac va gidi han cho cac tham sb thiét ké hwong tuyén duong ray,
bao gom ca hwéng tuyen trong pham vi ghi va tam ghi. Mot sb trong cac gidi han nay la ham sb
cla téc do. Ngoai ra, déi véi huéeng tuyén dwdng ray da co, tiéu chudn nay quy dinh cac quy tac
va gi¢i han dé xac dinh tbc do cho phép.

Tiéu chuan nay &p dung cho khé dwdng danh dinh 1.435 mm va khé réng hon, véi téc d6 dén 360
km/h. Phu luc A (quy dinh) mé t& cac quy tac chuyén dbi phai dwoc ap dung cho cac duéng ray co
khdé dwong danh dinh rong hon 1.435 mm. Phu luc B (quy dinh) dwoc ap dung cho khd dwéng
danh dinh 1.520 mm, 1.524 mm va 1.668 mm.

Tiéu chuan nay ciing co thé ap dung khi hwéng tuyén dwong ray co tinh dén cac phwong tién da
dwoc phé duyét cho siéu cao thiéu Ién (bao gom ca tau tw nghiéng).

Cac yéu cau han ché hon cua thong sb k¥ thuat vé kha nang twong tac lién quan dén hé thong
phu “co s& ha tang” cua hé thong dudng sat trong Lién minh chau Au (TSI INF) va cac quy tac
khac (quoc gia, cdng ty,...) sé dwoc ap dung.

Tiéu chuan nay khong can ap dung cho cac tuyén, hodc cac phan chuyén dung cla co s& ha tang
dwdng sat ma khong twong thich v&i cac phwong tién dwong sat dwgc thlr nghiém va phé duyét
theo EN 14363.

2 TAI LIEU VIEN DAN

CAc tai liéu vién dan dwdi day la rat can thiét cho viéc ap dung Tiéu chuan nay. Céc tai liéu vién
dan dwoc trich d&n tir nhirng vi tri thich hop trong van ban tiéu chuan va cac an pham duwoc liét
ké dwdi day. Dbi véi cac tai liéu cé dé ngay thang, nhirng stra déi bd sung sau ngay xuét ban chi
duwoc ap dung cho bd Tiéu chuan nay khi bd Tiéu chuan nay dwoc stra di, bd sung. Dbi v&i cac
tai lieu khong dé ngay thang thi 4p dung phién ban mai nhét.

EN 13848-5 Railway applications - Track - Track geometry quality - Part 5: Geometric quality
levels - Plain line ((!ng dung duong sat - Puwong ray - Chéat lwong hinh hoc duéng ray - Phan 5:
Murc chét lwgng hinh hoc - Tuyén di béng)

EN 14363 Railway applications - Testing for the acceptance of running characteristics of railway
vehicles - Testing of running behaviour and stationary tests (Ung dung dwong sat - Thtr nghiém
dé chap nhan cac dic tinh clia doan tau - Thir nghiém (rng x& chay tau va tht nghiém tinh)

EN 15273-1 Railway applications - Gauges - Part 1: General - Common rules for infrastructure
and rolling stock (U’ng dung duwong sat - Khd duweng - Phan 1: Téng quan - Cac quy tac théng
thuwdng cho co sé& ha tAng va dau may toa xe)

EN 15273-2 Railway applications - Gauges - Part 2: Rolling stock gauge (Ung dung dwong sat -
Kho dwong - Phan 2: Khd dau may toa xe)

EN 1SO 80000-3 Quantities and units - Part 3: Space and time (S6 lwong va don vi - Phan 3:
Khéng gian va th&i gian)
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3 THUAT NG(¥ VA PINH NGHIA

Déi véi muc dich cda tiéu chuan nay, ap dung cac thuat ngir va dinh nghia sau.
3.1

Khé dwéng ray (track gauge)

Khoang céach gilra cac mép chay xe twong (rng clia hai ray.

3.2

Khd dwong ray danh dinh (nominal track gauge)

Gia tri xac dinh khb dwong ray nhung cé thé khac voi khd duong ray thiét ké, vi du: khd duong
ray duwgc §l’f dung rong rai nhat & chau Au c6 gia tri danh dinh la 1.435 mm mac du day khong
phai la kho dwdng ray thiét ké thwdng dwoc quy dinh.

3.3

GiGi han (limit)

Gia tri thiét ké khong dwoc vuot qua.
CHU THICH 1:

Cac gia tri nay dam bao chi phi bao tri cia dudng ray dwoc gitr & mae hop ly, triv khi diéu kién cu
thé clia d6 6n dinh duong ray khong tot co thé xay ra, ma khéng anh hudng dén sy ém thuan cho
hanh khach. Tuy nhién, cac gia tri thiét ké thwc t& cho cac tuyén méi thwong cé sbé du dang ké so
v&i cac gigi han.

CHU THICH 2:

D6i voi mét s6 tham sb nhét dinh, Tiéu chuan nay quy dinh ca gioi han binh thuwong va gidi han dac
biét. Qic')’i han d&c biét thé hién gi¢i han han ché téi thiéu dwoc ap dung bdi bat ky‘tuyén’ dwong sat
chau Au nao, va chi dwoc st dung trong cac trweeng hop dac biét va co thé yéu cau ché do bao tri
phu hop.

3.4
B6 phan hwéng tuyén (alignment element)

Boan dwong ray voi ca hwdng doc, hwdng ngang hodc siéu cao tuan theo mé ta toan hoc duy
nhat Ia ham sbé cua ly trinh.

CHU THICH:

Trr khi cé quy dinh khéac, cac tham sé thiét ké hwéng tuyén duwong ray duwgc xac dinh cho dwdng
tam cla duong ray va khoang cach doc theo dwong tam cua dudng ray duoc xac dinh trong hinh
chiéu trén mat phang ngang.

3.5

Ly trinh (chainage)

Khoang cach doc doc theo hinh chiéu trén méat phang ngang ctia duwéng tam duong ray.
3.6

Do cong (curvature)

Pao ham clia huwdng ngang ctia dwdng tdm dwdng ray theo ly trinh.

CHU THICH 1:

Theo hwéng cda ly trinh, d6 cong la dwong (+) khi dwong cong vé bén phai va am (-) khi dwong
cong vé bén trai. B Ién cta dd cong twong trng v&i nghich ddo cda ban kinh cong ngang.

3.7
Pwong cong tron (circular curve)

B6 phan hwédng tuyén cé dé cong khéng débi.
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3.8

Pwong cong chuyén tiép (transition curve)

B6 phan hwéng tuyén trong d6 co sw thay ddi dd cong theo ly trinh.
CHU THICH 1:

Puong xoan bc clothoid (ddi khi xap xi la da thirc bac 3, “parabol khéi”) thuong duoc st dung cho
cac duwdng cong chuyen t|ep, tao ra thay déi tuyen tinh clia d6 cong. Trong mét sb trwdng hop, do
cong dwoc lam tron & phan cubi ctia doan chuyén tiép.

CHU THICH 2:

C6 thé str dung cac dang dudng cong chuyén tiép khac, ma thé hién s thay doi phi tuyén tinh cda
d6 cong. Phu luc C (théng tin) cung cap tinh toan chi tiét vé mot sb loai chuyén tiép co thé duwoc st
dung trong thiét ké hwéng tuyén duwong ray.

CHU THICH 3:
Thong thweng, dweng cong chuyén tiép khong dwoc str dung cho hwéng tuyén doc.
3.9
Puwéng cong hén hop (compound curve)
Chudi cac bd phan hwdng tuyén cong, bao gdm hai hodc nhiéu dwéng cong tron cung hwéng.
CHU THICH:

Buong cong hén hop cb thé bao gom duwong cong chuyén tiép gitra dwong cong tron, va/hoac
dwdng cong tron va dwdng thang.

3.10
Pwong cong ngwoc (reverse curve)
Chubi cac bd phan hwéng tuyén cong, cé chiva bd phan hwéng tuyén cong theo huwéng nguoc lai.
CHU THICH:
Chudi cac bo phan hwéng tuyén cong, c6 thé cé ca duwdng cong hdn hop va dwdng cong nguorc.
3.11
Siéu cao (cant)
Pai lwong ma moét ray dwoc nang 1én trén ray khac, trong mét cat ngang dwéng ray.
3.12
Siéu cao can bang (equilibrium cant)
Siéu cao & tdc dd nhat dinh ma tai do xe sé c6 hop lwe vudng goéc véi mat phang chay xe.
3.13
Siéu cao thiéu (cant deficiency)
Chénh léch gitra siéu cao ap dung va siéu cao can bang cao hon.
CHU THICH:

Khi c6 siéu cao thiéu, s& co lwc ngang khéng can bang trong mét phang xe chay. Hop lyc sé hudng
Ve phia ray ngoai clia dwong cong.

3.14

Siéu cao thtra (cant excess)

Chénh léch gitra siéu cao &p dung va siéu cao can bang thap hon.
CHU THICH 1:

Khi co siéu cao thtra, sé ¢ Iwc ngang khong can bang trong mat phang xe chay. Hop luc s& huwéng
vé phia ray trong clia dwdng cong.
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CHU THICH 2:
Siéu cao trén dwdng thang gay ra siéu cao thira, tao ra lyc ngang hwéng vé phia ray thap.
3.15
Chuyén tiép siéu cao (cant transition)
B6 phan hwdng tuyén trong dé siéu cao thay dbi theo ly trinh.
CHU THICH 1:
Théng thwéng, chuyén tiép siéu cao trung véi dwdng cong chuyén tiép.
CHU THICH 2:

Chuyén tiép siéu cao tao ra sy thay dbi tuyén tinh clia siéu cao thuong dwoc s dung. Trong mét s6
trwdng hop, siéu cao dwgc lam tron tru & phan cudi ctia chuyén tiép siéu cao.

CHU THICH 3:

Co thé st dung cac dang chuyén tiép siéu cao khac, ma thé hién thay déi phi tuyén tinh cla siéu
cao. Phu luc C (thdng tin) cung cap tinh toan chi tiet ve mét so loai chuyen tiép cé thé dwoc sir dung
trong thiét ké hwéng tuyén dwong ray.

3.16

Do doc siéu cao (cant gradient)

Gia tri tuyét dbi ctia dao ham (ddi vai ly trinh) cta siéu cao.

3.17

Toéc do thay ddi siéu cao (rate of change of cant)

Gia tri tuyét dbi ctia dao ham theo thoi gian cla siéu cao.

3.18

Téc d6 thay ddi siéu cao thiéu (rate of change of cant deficiency)
Gia tri tuyét dbi clia dao ham theo thdi gian cla siéu cao thiéu (va/hodc siéu cao thira).
3.19

Khoang cach dwéng ray (track distance)

Khoang cach theo phwong ngang gitva hai dwong ray, dwoc do trén hinh chiéu bang cla cac
duwdng tdm dwdong ray.

CHU THICH 1:

Céc tiéu chuan khac co thé quy dinh khoang cach dwong ray la chiéu dai doc song song voi mét
phang dwdng ray co siéu cao.

4 Ki HIEU VA CAC TU VIET TAT

TT | Kihiéu | Dinh danh Pon vj
dD A 1A i

1 — dd doc siéu cao mm/m
ds
dD . X

2 — toc do thay doi siéu cao mm/s
dt
dI A a~ R A « X Y - A ~

3 ; toc do thay doi siéu cao thiéu (va’/hoac siéu cao thira) mm/s

t
4 D siéu cao mm
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5 | Dgq siéu cao can bang mm
6 E siéu cao thra mm
7 gia téc do trong lwgng ban than theo EN ISO 80000-3 m/s?
8 |I siéu cao thiéu mm
9 | L chiéu dai gitra hai thay déi dot ngdt do cong m
10 | Lp chiéu dai chuyén tiép siéu cao m
1 | L, chidu dai 4o déc khong dbi m
12 | Ix chiéu dai dwong cong chuyén tiép m
13 | L, ;:I:fu dai ctia b phan hwéng tuyén gitra hai chuyén tiép siéu cao tuyén |
14 | L chiéu dai gitra hai thay dbi dot ngét siéu cao thiéu
15 | Ly chiéu dai ban kinh dwéng cong dirng
16 |p d6 déc -
17 | gE hé s tinh toan siéu cao can bang: 11,8 mm.m.(h/km)?
18 | gn hé séx tinh toén chhiéu;déi cla chxu'yé’n tié’P siéu cao hoac duong cong )
chuyén tiép v&i dé doc khéng doi cua siéu cao va do cong, twong trng
19 | gr hé sb tinh toan ban kinh dwdng cong dirng m.h%/km?
20 | gs hé sé tinh toan chiéu dai gitra cac thay dbi dot ngét clia siéu cao thiéu -
21 | gqv hé sé chuyén dbi don vi cho téc d6 xe: 3,6 (km/h)/(m/s)
22 | R ban kinh dwdng cong bang m
23 | Ry ban kinh dwdng cong dirng m
24 |5 khoang cach theo phwong doc m
25 |t thoi gian S
26 |V tbc do km/h
27 | CE.lim gi6i han cé thé chap nhan tai tam ghi c¢b dinh va thiét bj co gian (chi sb) -
28 | jim gi&i han chung (chi sb) -
29 | R lim gi6i han c6 thé chap nhan tai dwéng cong ban kinh nhé (chi sb) -
30 | u lim gi6i han trén déi véi tham sé ma ciing ¢ gidi han dwai (chi sb) -
5 TONG QUAT

5.1 Khai quat

Tiéu chuan nay quy dinh cac quy tac va gi¢i han cho thiét ké huéng tuyén duwong ray. Cac gidi
han nay gia thiét rang céac tiéu chuan nghiém thu phwong tién, thi cong va béo tri duo’ng ray dwoc
thda man (cac dung sai thi céng va khai thac khéng dwoc quy dinh trong tiéu chuan nay). Cac yéu
cau ky thuat quy dinh déi v&i trng xir co' hoc clia cac bd phan cua ghi va tdm ghi va cac hé thdng
phu sé& dwoc tim thdy trong cac tiéu chuén lién quan. Cac xem xét thiét ké nhét dinh dbi v&i b tri
ghi va tdm ghi dwgc trinh bay trong cac Phu luc (théng tin).
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Tiéu chuan nay khong phai la hwéng dan thiét ké. Cac gidi han khong dy dinh dé ap dat nhu cac
gia tri thiet ké thong thuong. Tuy nhién, cac gia tri thiét ke phai nam trong gi¢i han dwoc néu trong
Tiéu chuan nay.

Cac gioi han trong Tiéu chudn nay duoc dya trén kinh nghiém thuc té cia dwong sat chau Au.
Cac gi¢i han dwoc ap dung khi can thiét dé théa hiép gitra tinh nang cldia tau, mdc dé ém thuan,
cong tac bao tri phwong tién va dwong ray, va chi phi xay dwng.

Nén tranh sir dung céac gia tri thiét k& khéng can thiét gan voi cac gioi han, nén cung cap cac dy
trir dang ké cho chung. Thwéng c6 mau thuan gira mong mubn coé dw trr cho tham so nay va
tham sé khac, nhirng du trir nay nén dwoc phan bd trén tat ca cac tham sb thiét ké, co thé bang
cach ap dung dv tri¥ lién quan dén tbc do.

Déi véi mot sb tham sb nhét dinh, Tiéu chuan nay ciing quy dinh cac gidi han dac biét, it han ché
hon céac gi¢i han binh thwérng, ma dai dién cho cac gidi han han ché it nhat dwoc 4p dung béi bat
ky tuyén dwong sat chau Au ndo. Céac gi¢i han nhuw vay dwoc dw dinh chi st dung trong céac
trwdng hop déc biét va co thé yéu cau ché do bao tri lién quan. Dac biét, nén tranh st dung gidi
han d&c biét (thay vi gi¢i han binh thuwéng) cho mot sé tham sé tai cung mét vj tri. Phu luc D
(théng tin) mé ta cac rang budc va rui ro két hop véi viéc st dung céac gia tri thiét ké trong pham vi
gilra gi®¢i han binh thwdng va giéi han dac biét twong wng.

Gi&i han c6 thé sir dung dbi véi toc d6 va siéu cao thiéu phai dwoc ap dung cho cac phuong tién
cu thé theo cac tham sé phé duyét cda chung.

Do thiéu kinh nghiém trong s6 cac tuyén dwong sat chau Au, khong co gidi han nao dwoc quy
dinh cho toc d6 I&n hon 360 km/h.

Cac gi¢i han dwgc xac dinh cho cac hoat déng khai thac binh thuwdng. Néu va khi chay th&r dwgc
tién hanh, vi du nhw dé xac dinh (rng xtr ddng cla xe (bang cach quan tréc lién tuc dap rng ctia
xe), vwot qua cac gidi han (dac biét 1a vé siéu cao thiéu) phai dwoc cho phép, va Nguwdi quan ly
co s& ha tang quyét dinh moi sy sap xép thich hop. Trong bdi canh nay, dw trir an toan thudng
duoc tang cudng bang cach thuc hién cac buéc bd sung nhw Ién chat nén ballast, quan trac chét
lwgng hinh hoc dwdng ray,...

5.2 Cac dac diém cda hwéng tuyén

Hwéng tuyén xac dinh vi tri hinh hoc cla dwéng ray. N6 dwoc chia thanh hwéng tuyén ngang va
hwdng tuyén doc.

Hwéng tuyén ngang 1a hinh chiéu ctia dwdng tam dwong ray trén mat phdng ngang. Huéng tuyén
ngang bao gém mét chubi cac bd phan huwéng tuyén, mdi bd phan tuan theo mét md ta toan hoc
duy nhét, 1a ham s6 clia khoang cach theo phuong doc, doc theo hinh chiéu bang (ly trinh). Cac
b phan c'1’0| véi hwdng tuyén ngang duoc két ndi tai cac diém tiép tuyen trong dé hai by phan
duoc két ndi cé cung toa dd va cung hwéng. Cac bd phan cho hwéng tuyén ngang dwoc quy dinh
trong Bang 1.

Bang 1 - Cac bd phan cho hwéng tuyén ngang

B6 phan hwéng tuyén Cac dac diém

Tuyén thing Khéng c6 do cong

Buwong cong tron D6 cong khong ddi

Puwong cong chuyén tiép, loai Clothoid D6 cong ngang thay dbi tuyén tinh v&i ly trinh
DPuwdng cong chuyén tiép, cac loai khac ® D6 cong ngang thay dbi phi tuyén véi ly trinh

? Phu luc C (théng tin) dwa ra tinh toan chi tiét cta cac loai duwong cong chuyén tiép thay thé nhéat dinh,
c6 thé dwoc sir dung trong thiét k& hwéng tuyén dwdng ray

Hau hét cac ghi hién dai co hinh hoc tiép tuyén, trong d6 dwong ré bat dau bang huéng tuyén ma
tiép tuyén véi duwdng ray thong qua. Tuy nhién, thiét ké ghi cé thé bt ddu bang mot thay déi dot
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ngdt clia hwang ngang tai ché bat dau cla ghi. Tiéu chi thiét ké co thé co dbi voi huwong tuyén
trwdc ghi, ¢ tinh dén goc vao, duwgc mo ta trong Phu luc E (thdng tin).

Khi ghi dwoc dat trén d& déc dwong ray khac “0”, dwdng cong dirng va/hodc siéu cao, hinh hoc
theo phwong ngang clia duwdng ré sé hoi léch so v&i cac bd phan trong Bang 1.

Hwéng tuyén doc xac dinh cao d6 cua dudng ray la ham sb cda ly trinh (vi tri theo phuong doc
doc theo hinh chi€u ngang cua dwong tam dwong ray). Cac bo phan cho hwéng tuyen doc dugc
két nbi tai cac diém tiép tuyén, trong dé hai bé phan dwoc két noi c6 cling cao do va cung dé doc
duwdng ray p (v&i mét sO ngoai 1&é nhat dinh). Cac bd phan cho hudng tuyén doc dwoc quy dinh
trong Bang 2.

Bang 2 - Cac bd phan cho hwéng tuyén doc

Bo phan hwéng tuyén Cac dic diém
Do déc khong ddi Khéng cé d6 cong dirng
Puwodng cong ding, parabol DPao ham cla dd dbc déi véi ly trinh 1a khong dbi

Pao ham cla goc thdng dirng ddi véi chiéu dai déc doc theo dwong

BPuwdng cong dng, tron ray 14 khong doi

CHU THICH:

DPuwdng cong dirng trong dwdng ray, bat dau hodc két thuc trong ghi va tam ghi ¢é siéu cao, cé thé 1a
mét da thirc bac cao hon so véi parabol.

Siéu cao ap dung D trong dwéng ray la sy chénh léch vé cao dd cta hai ray. Siéu cao co thé ap
dung bang cach nang mét ray |&n trén cao dd cla tréc doc dwong va gil ray khac & cung cao dod
véi tréc doc, hodc bang quan hé xac dinh trwdc, nang mét ray va ha thap ray khac. Siéu cao cé
thé xem 1a 1a mét chudi cac bd phan duoc két nbi tai cac diém tiép tuyén, trong d6 hai bd phan cé
cung dd 1&n cla siéu cao &p dung. (Tai diém tiép tuyén véi siéu cao, ray gidng nhau la ray cao
trwdc va sau diém tiép tuyén). Cac bd phan ddi véi siéu cao dwoc quy dinh trong Bang 3.

Bang 3 - C4c bd phan dbi véi siéu cao

Bo phan hwéng tuyén Cac dic diém

Siéu cao khéng dbi Siéu cao la khéng dbi doc theo toan bod bd phan
Chuyén tiép siéu cao, tuyén tinh Siéu cao thay déi tuyén tinh véi ly trinh

Chuyén tiép siéu cao, phi tuyén 2 Siéu cao thay déi phi tuyén véi ly trinh

? Phu luc C (thong tin) dura ra tinh toan chi tiét ciia mot s6 loai chuyén tiép siéu cao thay thé nhét dinh,
c6 thé dwoc sir dung trong thiét k& hwéng tuyén dwdng ray.

Chuyén tiép siéu cao thuéng tring véi cac duwéng cong chuyén tiép, nhwng co thé cé ngoai lé.

Hé qua hinh hoc cla viéc dat ghi trén dé déc dwong ray, dwdng cong dirng va/hodc siéu cao ap
dung trong ghi dwgc mo ta trong Phu luc F (thong tin).

Hwéng tuyén clia dwong ray ballast thuong dugc bao tri bang thiét bi thi cong va béo tri duwong
ray. Viép bao tri bang cac thiét bi nhw vay, d,u’qc don gian héa néu, khong c6 nhiéu hon mét diém
tiép tuyén trong pham vi day cung do cula thiét bj (thwdng la 10 m dén 20 m).

T4t ca cac gi6i han binh thuwdng va gi¢i han dac biét trong Diéu 6 dwoc ap dung, do d6 pham vi
cho phép dbi v&i mét tham sb, vi du ban kinh cong ngang R, c6 thé bi han ché hon niva do gia tri
dwoc chon cia cac tham sb khac. Vi duy, tai mét vi tri nhat dinh trong chudi hwéng tuyén, pham vi
cho phép ddi v&i ban kinh cong ngang R c6 thé bj gi¢i han do ap dung siéu cao D, gi¢i han cho
siéu cao thiéu 7 va/hoac déc diém cla cac bd phan lién ké. Phu luc G (théng tin) trinh bay cac (rng
dung nhét dinh cla céac gi¢i han.
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6 CAC GIO1 HAN BOI VOI KHO BUONG 1.435 mm

6.1 Ban kinh dwo'ng cong ngang R

Trong Tiéu chuén nay, ban kinh 1a dwong (+) trén ca dwdng cong vé bén tay phai va duéng cong
ve bén tay trai.

Gid¢i han dwéi khéng phu thudc vao tbc d6 ddi véi ban kinh cong ngang Riim dwoc quy dinh trong
Bang 4.

Bang 4 - Gi&i han duéi dbi véi ban kinh cong ngang Riim

Gi&i han binh thwong ® Gi&i han dac biét ®

150 m

@ Cac yéu cau bd sung ddi voi ban kinh doc theo ke ga dwoc xac dinh trong TSI INF.

CHU THICH:

Khong phai tat cd cac phuwong tién déu duwoc thiét ké va phé duyét cho ban kinh cong ngang nhé
hon 150 m (vi dy, xem EN 15273-2)

Khéng cé gidi han trén déi véi ban kinh cong ngang trong Tiéu chuan nay. Tuy nhién, cac tiéu
chuan quoc gia c6 thé co giGi han trén nhw vay, lién quan dén kha nang cia phan mem huwéng
tuyén dé xo ly sO lwgng rat Ion, hoac dén cac khia canh thyc té khac.

6.2 Siéu cao D
Trong Tiéu chudn nay, siéu cao trén dwéng cong ngang la duwong (+) néu ray ngoai cao hon ray
trong.

CHU THICH 1:

Siéu cao am (-) la khéng thé tranh duoc tai ghi va tam ghi trén tyyé’n chinh c6 siéu cao, trong do ghi

la cong theo hwdng nguoc lai v&i tuyén chinh va, trong mét so trwong hop nhat dinh, trén dwong

thang lién ké ngay v&i ghi cé siéu cao. Siéu cao am ciing cé thé dwgc st dung trén dwdng ray tam.
Giéi han trén dbi véi siéu cao Dy, khéng phu thudc vao ban kinh cong ngang R, dwoc quy dinh
trong Bang 5.

Bang 5 - Gi¢i han trén dbi véi siéu cao Dy,

Gi&i han binh thwong Gi&i han dac biét
Téng quat *° 160 mm 180 mm°
Ghi va tam ghi 2 120 mm 160 mm

® Céc yéu cau bd sung dbi véi siéu cao doc theo ke ga dwoc xac dinh trong TSI INF.

® Siéu cao vwot qua 160 mm cé thé gay ra s dich chuyén cla tai trong hang hoéa va lam giam sy ém
thuan cho hanh khach khi tau dirng hodc chay véi toc dd thap (gia tri cao clia siéu cao thira). May méc
va phuong tién trén dwong ray cé tai trong dac biét voi trong tam cao cé thé tré nén khéng 6n dinh. Do
do, ché do bao tri lién quan va cac bién phap khac co thé la can thiét (vi du: trlr mot sb loai van tai hang
hoéa nhét dinh, tranh dirng tau thwérng xuyén trén dwong cong nhuw vay,...).

Gidi han trén cho siéu cao Dgjim, 1a ham sd clia ban kinh cong ngang R, dwgc quy dinh trong
Bang 6.

Bang 6 - Gi¢i han trén cho siéu cao Dg jim, la ham sb cla ban kinh cong ngang R

Gi&i han binh thwéng ® Gi&i han dac biét ®
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R—50m

Rlm =7 -,
1L5m/mm

? Gioi han nay c6 thé dwgc néi long, mién la cac bién phap duoc thuc hién d& dam bao an toan, xem
EN 13848-5 hoéc trong trwdng hop dudng ray ré nhanh ctia ghi co6 bd phan dai ti thidu 10 m véi siéu
cao khong dbi & ca hai phia cia dwdng cong cé ban kinh nhd.

CHU THICH 2:

Siéu cao Ion trén dwong cong ban kinh nhé lam téng nguy co trat banh khi xe dang chay & tbc do
thap. Trong cac didu kién nay, lwc banh xe thng dirng tac dung dén ray ngoai giam di nhidu, dic
biét 1a khi xodn dwong ray (xem EN 13848-1 va EN 13848-5) gay ra giam lwc bé sung.

CHU THICH 3:

Gidi han xodn dwong ray dugc xac dinh trong EN 13848-5 la ham sb cla siéu cao ap dung. S
dung gia tri siéu cao I&n sé ap dat gia tri xoan thap hon hodc cac bién phap khac dé dam bao an
toan.

6.3 Siéu cao thiéu 1
Db v&i cac gia tri da cho ctia ban kinh R va siéu cao D cuc bd, va téc dd V, siéu cao thiéu I dwoc
xac dinh theo Cbng thire (1):
V2
R
trong do:
Drgq la siéu cao can bang (mm), va
ge = 11,8 mm.m.h%km?
CHU THICH 1:
V&i siéu cao am (-) , siéu cao thiéu sé cao hon siéu cao can bang.
Gidi han trén chung dbi véi siéu cao thiéu I;;,, dwoc quy dinh trong Bang 7.

Bang 7 - Gidi han trén dbi véi siéu cao thiéu i

Gi&i han binh thuwong ® Gi&i han dac biét ®
Tau khong tw nghiéng
V'< 220 km/h 153 mm 180 mm °
220 km/h < ¥ < 300 km/h 153 mm °
300 km/h < ¥ < 360 km/h 100 mm °
Tau tw nghiéng
80 km/h < V<260 km/h © 275 mm 300 mm

# La thyc té phd bién dé ap dung cac gi¢i han khac nhau cho siéu cao thiéu cho céac loai tau khac nhau.
Gia thiét ring moi xe da dwoc th&r nghiém va phé duyét theo cac quy trinh trong EN 14363 & cac diéu
kién bao gdm pham vi van hanh siéu cao thiéu ctia chinh né (dwoc ky hiéu 1a Tgm trong EN 14363). Vi
du vé cac gi¢i han cuc bd dwoc thé hién trong Phu luc H (thong tin).

® Xe tuan tht EN 14363, dwoc trang bi hé théng bu siéu cao thiéu khac véi hé théng tw nghiéng, co thé
dwoc cho phép bdi Nguwdi quan ly co sé ha tAng dé chay véi gia tri siéu cao thiéu cao hon.

° Hién tai, khéng cé tuyén nao & chau Au dwoc s dung hodc 1&n ké hoach trong d6 téc do tbi da cho
tau ty nghiéng vwot qua 260 km/h.
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CHU THICH 2:

DPéi v&i mot xe nhat dinh, siéu cao thiéu ting sé lam tang lwc gitka banh xe va ray; xem Phu luc |
(théng tin).
CHU THICH 3:

Tuy thudc vao déc diém cla cac tinh néng cy thé trong duong ray, chang han nhw ciu c6 dudng
ray thm ban dat truc tlep, dwong ray co ray ndi, cac doan tuyén tiép xuc véi gié ngang rat manh,..
c6 thé can phai han ché siéu cao thiéu cho phép. Quy tac lién quan dén cac han ché nay khoéng the
lap thanh céng thirc sdn trwde vi ching sé dwoc quyét dinh béi thiét ké cac tinh nang nay.

CHU THICH 4:

Gié tri cao cla siéu cao thiéu lién quan dén sy ém thuan (khéng ém thuan) cho hanh khach, xem
Phu luc J (théng tin).

Doi dwong ray co tam ghi & ray ngoai va doi voi thiét bi co gian, co gidi han trén han ché hon
Icejim phu thudc vao toc do V, dwgce quy dinh trong Bang 8.
Bang 8 - Gidi han trén déi vé&i siéu cao thiéu cho dwéng ray cé tam ghi & ray ngoai va
ddi voi thiét bi co gian ek jim

Gi&i han binh thwong Gi¢i han dac biét
Tam ghi thwong cé dinh
V' <230 km/h 110 mm nhw gi¢i han binh thwdng trong Bang 7
230 km/h < V' < 360 km/h khdng cho phép khong cho phép
Tam ghi géc tu ¢6 dinh
V<160 km/h 100 mm nhuv gi&i han binh thuwdng trong Bang 7
160 km/h < V< 230 km/h 75 mm nhuw gi¢i han binh thwdng trong Bang 7
230 km/h < V' < 360 km/h khdng cho phép khong cho phép
Tam ghi c6 phan di dong
V<230 km/h 130 mm nhuv gi¢i han binh thwdng trong Bang 7
230 km/h < V< 360 km/h 80 mm nhuw gi¢i han binh thuwdng trong Bang 7
Thiét bi co gian
V<160 km/h 100 mm nhuw gi¢i han binh thuwdng trong Bang 7
160 km/h < V< 230 km/h 80 mm nhuw gi®i han binh thuwdng trong Bang 7
230 km/h < V< 360 km/h 60 mm nhuw gi¢i han binh thuwdng trong Bang 7

6.4 Siéu cao thira E

Trén dwdng cong ndm ngang trong d6 siéu cao thiéu (xac dinh trong Cong thirc (2)) 1a am (-), sé
c0 siéu cao thtra E xac dinh theo Cong thire (3).
E=-1] (2)

Trén ghi c6 siéu cao, va trén dwong ray di bang két hop voi by ghi va tam ghi cb siéu cao, co thé
cﬁpg ap dung siéu cao trén du’c‘mg,théng. Siéu cao ciing co thé dwoc ap dung trén cac dwdng ray
thang tam thoi. Trén dwong ray thang coé siéu cao, sé co siéu cao thira E dwgec xac dinh béi Cong
thire (3):

E=D (3)
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Gidi han trén chung déi vo&i siéu cao thira Ejiy dwoc quy dinh trong Bang 9. Cac gi¢i han nay ap
dung cho téc dd thwong xuyén cla tau cham nhat trén tuyén.

Bang 9 - Gi¢i han trén cho siéu cao thiva Ejip,

Gi&i han binh thwong Gi®i han dac biét

110 mm 150 mm

CHU THICH:

Gia tri ctia E anh hwdng dén (rng suét ray trong, gay ra béi tau chay cham, do lwc banh xe/ ray
thdng dirng ban tinh trén ray trong dwoc ting 1én; xem Phu luc | (théng tin).

Déi v6i dwong ray cé tam ghi & ray thap va déi véi thiét bi co gian, ¢ gidi han trén han ché hon
Ecgim, Xac dinh theo Cong thirc (4) va Bang 8:

Ecg tim =1 e lim (4)
Céc yéu cau lién quan dén thay doi siéu cao thiéu (Diéu 6.5, 6.8, 6.11 va 6.13) cling ap dung cho
thay doi siéu cao thira.
6.5 Chiéu dai chuyén tiép siéu cao L va dwong cong chuyén tiép trén mat bang Lk
6.5.1 Tong quat
Chuyén tiép siéu cao thuwong nén tring véi duong cong chuyén tiép. Tuy nhién, cé thé can phai
cung cap chuyén tiép siéu cao trong dwéorng cong tron va dwdng thang.
Déi v&i chuyén tiép siéu cao va dwdng cong chuyén tiép, cac gi¢i han nhu sau:

—  Gi6i han dwéi khdng phu thudc tdc do dbi vai chiéu dai dwéng cong chuyén tiép Ly jim dwoc
quy dinh trong Bang 10;

Bang 10 - Gi6i han dwdi d6i voi chiéu dai dwong cong chuyén tiép Li jim

Gi&i han binh thwong Gi®i han dac biét

20m Om

. < 'D s
— Gi¢i han trén doi véi dd doc siéu cao (CZ—J dwoc quy dinh trong Diéu 6.6;
S /lim

y y 2 'D 3
— Gi6i han trén doi véi toc dé thay doi siéu cao (d—J dwoc quy dinh trong Diéu 6.7;

lim

) ) R . (dl X
— Gi6i han trén doi véi toc dé thay doi siéu cao thiéu (—J dwoc quy dinh trong DPiéu 6.8.
lim
6.5.2 Chiéu dai ctia doan chuyén tiép siéu cao tuyén tinh va dwong clothoids

X . 2 « K o X s by . . N X N dD X ~
Poi vai chuyén tiép siéu cao tuyén tinh va duwdng clothoids, dé doc siéu cao (d_j toc dé thay
S

déi siéu cao (i{—?j va téc do thay ddi siéu cao thiéu (%) c6 thé dwoc tinh toan theo Coéng thirc
(5) dén (7):

db _AD

ds Ly ©)
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e qy Lp
dl V AI @
dr qy LK

trong do:
AD - thay dbi siéu cao trén chiéu dai Lp, nhw dinh nghia trong Phu luc K (quy dinh),
Al - thay ddi siéu cao thiéu trén chiéu dai Lg, nhw dinh nghia trong Phu luc K (quy dinh),
V - tbc do (km/h),
gv = 3,6 (km/h)/(m/s).

Cong thire (7) gia thiét réng chuyén tiép siéu cao bat ky tring voi duong cong chuyén tiép, L =
Lp va Cong thire (5) dén (7) cho rang cac tinh chét toan hoc la khong déi trén chiéu dai nay. Mat
khac, dudng cong chuyén tiép va chuyén tiép siéu cao phai dwgc chia thanh cac phan (cé cac tinh
chét khong dbi) ma dwoc danh gia riéng.

6.5.3 Chiéu dai ciia dwéng cong chuyén tiép véi dé déc khéng cé dinh ctia doé cong va siéu
cao

Déi voi dwong cong chuyén tiép co do déc khdng ddi clia dd cong va siéu cao, do déc siéu cao
(CZ—DJ tbc do thay doi siéu cao (i—?j va toc do thay ddi siéu cao thiéu (%) co thé dwoc tinh
A)

toan theo Cang thirc (8) dén (10):

dD AD

g x=— 8
s dn L (8)
dD V. AD

gy x—x—— (9)
dt av  Lp

ﬂz‘]zvxlxﬂ (10)
dt ay Ly

trong do:
AD - thay ddi siéu cao trén chiéu dai Lp, nhw dinh nghia trong Phu luc K (quy dinh),
Al - thay déi siéu cao thiéu trén chiéu dai L, nhw dinh nghia trong Phu luc K (quy dinh),
V - t6c d6 (km/h),
qv = 3,6 (km/h)/(m/s),
hé sb gn dwoc xac dinh theo Bang 11.

Péi v&i mot s6 loai chuyén tiép nhat dinh cé d6 déc khdng dbéi ctia dd cong va siéu cao, gia tri cia
hé s6 hé sb gn dwoc xac dinh theo Bang 11.

Bang 11 - Hé sb gy dbi v&i chuyén tiép coé do déc khong dbi ctia d6 cong va siéu cao

Bloss Cosine Helmert (Schramm) Sine (Klein)

1,5 /2 2 2

Cong thire (10) gia thiét ring chuyén tiép siéu cao béat ky trung véi dwdng cong chuyén tiép, Ly =
Lp va Cong thire (8) dén (10) cho rang cac tinh chat toan hoc la khéng di trén chiéu dai nay. Mat
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khac, duong cong chuyén tiép va chuyén tiép siéu cao phai dugc chia thanh cac phan (véi cac
tinh chat khdng déi) ma dwoc danh gia riéng.

X 4 r¥ ‘o D z 2 X > " ’ by ~
Tiéu chi doi v&i toc d6 thay doi siéu cao (%j c6 thé dwoc thay the bang tiéu chi dao ham béac 2
t

d*D ‘
cla siéu cao theo thoi gian (?j nhw dinh nghia trong Diéu 6.7.
t

CHU THICH:

Phu luc C (thong tin) dwa ra thong tin bé sung vé dwong clothoids vai chuyén tiép siéu cao tuyén
tinh va cac loai dwdng cong chuyén tiép va chuyén tiép siéu cao khac.

6.6 Do doc siéu cao dD/ds

) ] dD
Gi&i han trén doi v&i dé doc siéu cao (d_J dwoc quy dinh trong Bang 12.
S Jlim

Bang 12 - Gi&i han trén déi véi do déc siéu cao (‘Z—DJ
S Jlim

Gi&i han binh thwong Gi¢&i han dac biét

V < 50 km/h 2,50 mm/m 3,33 mm/m ?

V > 50 km/h 2,50 mm/m

# Theo EN 13848-5, c6 thé ap dung gidi han han ché hon cho siéu cao so véi gidi han trong Bang 6

6.7 Toc do thay déi siéu cao dD/dt

Gidi han trén dbi voi tbc d6 thay déi siéu cao (‘;—?J cho chuyén tiép siéu cao tuyén tinh va phi
lim

tuyén dwoc quy dinh trong Bang 13 va Bang 14, twong trng.

Bang 13 - Gidi han trén cho toc d6 thay dbi siéu cao [i—?} cho chuyén tiép siéu cao tuyén tinh
lim

| Gi6i han binh thwong Gi&i han dic biét
Tau khéng tw nghiéng V' < 200 km/h
1<160 mm 50 mm/s 70 mm/s °
160 mm < / <180 mm 50 mm/s 60 mm/s

Tau khdong tw nghiéng 200 km/h < J'< 360 km/h

‘ 50 mm/s ‘ 60 mm/s
Tau tw nghiéng V<200 km/h

‘ 75 mm/s ‘ 95 mm/s
Tau tw nghiéng 200 km/h < V"< 360 km/h °

‘ 60 mm/s ‘ 70 mm/s
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a . N dl C o o i a K. g dD . F ™ a £

Khi <153 mm va ; <70 mm/s, gi¢i han dac biét doi v&i d_ c6 thé tang 1én dén 85 mm/s.
t S

® Hién nay, khdng co tuyén nao & chau Au str dung hodc thiét ké vai tbe do 16n nhat cho tau tw nghiéng

vwot qua 260 km/h.

4 r . dD 2 « X ‘o . X
Bang 14 - Gi&i han trén cho toc dd thay dbi siéu cao (EJ cho chuyén tiép siéu cao phi tuyén

lim

Gi&i han binh thwong | Gi&i han dic biét

V<300 km/h °

55 mm/s ‘ 76 mm/s °

a

Hién nay, khong co tuyén nao & chau Au st dung hodc thiét ké véi tbc do Ion nhét trén chuyén tiép
siéu cao phi tuyén vwot qua 300 km/h.

2
nhé hon 150 mm/s” thi gi&i

® Khi gia tri tuyét déi cia dao ham bac 2 cla siéu cao theo thoi gian e
t

han nay c6 thé dwoc tang Ién.

6.8 Toc do thay doi siéu cao thiéu dI/dr

; . PR x(dl . : < s
Gidi han trén doi voi toc dé thay doi siéu cao thiéu (—) cho dwong clothoids va duwdng cong
lim
chuyén tiép v&i do déc khong dbéi dwoc quy dinh trong Bang 15 va Bang 16, twong (ng.

) ) T < (dl . .
Bang 15 - Gi&i han trén doi voi toc do thay doi siéu cao thieéu (—j cho dwong clothoids
lim

Gi®i han binh thwong \ Gi®i han dic biét
Tau khéng tw nghiéng V' < 220 km/h
1<160 mm 55 mm/s 100 mm/s
160 mm < /<180 mm 55 mm/s 90 mm/s

Tau khéng tw nghiéng 220 km/h < '< 300 km/h

‘ 55 mm/s ‘ 75 mm/s
Tau khéng tw nghiéng 300 km/h < < 360 km/h

‘ 30 mm/s ‘ 55 mm/s
Tau tw nghiéng V' < 225 km/h

| 100 mm/s | 180 mm/s
Tau khéng tw nghiéng 225 km/h < "< 260 km/h *

‘ 80 mm/s

2 Hién nay, khong cé tuyén nao & chau Au st dung hoac thiét ké vé&i tbc dd Ién nhat cho tau tw nghiéng
vuwot qua 260 km/h.

] ’ 2 . (dl 2z
Bang 16 - Gi¢i han trén doi voi toc do thay doi siéu cao thiéu (—J cho duwdng cong chuyén tiép
lim

v6i d6 déc khong ddi
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Gi®i han binh thwéng | Gi&i han dic biét

Tau khéng tw nghiéng V' < 300 km/h

95 mm/s | 120 mm/s

Tau khéng tw nghiéng 300 km/h < '< 360 km/h

30 mm/s | 55 mm/s

Tau tw nghiéng V' < 225 km/h

100 mm/s ‘ 180 mm/s

Tau khéng tw nghiéng 225 km/h < V"< 260 km/h ®

95 mm/s ‘ 120 mm/s

 Hién nay, khong c6 tuyén ndo & chau Au str dung hodc thiét ké vai tée do Ion nhat cho tau tw nghiéng
vwot qua 260 km/h.

Khi dwérng cong chuyén tiép cé chiéu dai khéng dat chuan dbi véi tiéu chi g , thi tiéu chi nay sé
t

duwoc thay thé béng tiéu chi ma thay dbi siéu cao thiéu trén chiéu dai ctia né phai nhé hon giéi han
trén dbi voi sy thay déi dot ngét clia siéu cao thiéu Al, nhw dinh nghia trong Diéu 6.11.
CHU THICH:

Gia tri cao cho tdc do thay dbi siéu cao thiéu khong lién quan dén sy ém thuan cho hanh khach;
xem Phu luc J (thdng tin).

Déi va&i tau tw nghiéng, ca hé thdng nghiéng cht déng va bi dong déu can thdi gian dé diéu chinh
goéc nghiéng véi ban kinh dwong cong va vi ly do nay, dwdng cong ngang sé bao gébm dudng
cong chuyén tiép co6 chiéu dai day du. Budng cong chuyén tiép phai trung véi chuyén tiép siéu
cao. Néu khong, cac thir nghiém chay tau dac biét dwoc khuyén nghi dé xac dinh xem cé can phai
gidm téc d6 cho phép hay khong.

Trén cac tuyén co tau tw nghiéng, dwéong clothoids thuwéng duoc st dung cho duwéng cong chuyén
tiép, tao ra sw bién déi tuyén tinh cta d6 cong. Khi sir dung duwéng cong chuyén tiép véi do déc
khéng ddi, chirc nang cla hé théng tw nghiéng sé dwoc tinh dén dé phan tich sy twong tac phirc
tap gilra xe va dwong ray.

6.9 Chiéu dai siéu cao khong déi giira hai chuyén tiép siéu cao tuyén tinh L;
Gi6i han dwéi dbi véi chidu dai cla siéu cao khéng dbéi dat gitra hai chuyén tiép siéu cao tuyén
tinh L; jim dwgc quy dinh trong Bang 17.
Bang 17 - Gioi han dwdi doi véi chiéu dai clia siéu cao khong ddi gitka hai chuyén tiép siéu cao
tuyén tinh Li,lim

Gi&i han binh thwéong Gi&i han dac biét °

20m Om

? Nén tranh s dung gioi han dac biét gira hai chuyén tiép siéu cao tuyén tinh véi tong thay déi do déc
siéu cao nhiéu hon gi¢i han trén trong Bang 12.

Déi v&i phwong phap khac dé xac dinh chiéu dai téi thiéu, xem Phu luc L (théng tin).
6.10 Thay déi dot ngot ciia dé cong ngang

Thay déi dot ngot cta do cong co6 thé xay ra & chd tiép giap v&i ghi va tam ghi, tai hwdng tuyén déi
voi tbc do thap (duwong tranh,...) hodc & chd léch hwéng tuyén nhé trong pham vi chiéu dai hiru
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han. D6 1a diéu khong thé tranh khai trén it nhat mot duong ray clia ghi. Trong hau hét cac trrong
hop khac, nén sir dung dwdng cong chuyén tiép.

Déi voi thay doi dot ngét ctia d6 cong, co cac gidi han nhu sau:

- Gi6i han trén dbi voi thay dbi dot ngot clia siéu cao thiéu Aly, dwoc quy dinh trong Diéu 6.11;

—  Gi6i han dwdi dbi vai chiéu dai gitva hai thay dbi dot ngét ctia do cong L jim trong Diéu 6.12;

— Gid¢i han dwéi dbi voi chiéu dai gitva hai thay déi dét ngét cla siéu cao thiéu Lg i, trong Diéu
6.13.

6.11 Thay déi dot ngot cua siéu cao thiéu A7

Thay ddi dot ngot clia siéu cao thiéu A7 xdy ra khi c6 sy thay doi dot ngét vé do cong. Biém tiép

tuyén vé&i thay doi dét ngét clia siéu cao thiéu tao ra déng lwc hoc clia xe bi xao tron.

Do 16n thay doi dot ngdt clia siéu cao thiéu duwoc xac dinh béi cac quy tac ky hiéu néu trong Phu
luc K (quy dinh).

Gidi han trén déi véi thay déi dot ngdt clia siéu cao thiéu Al dwoc quy dinh trong Bang 18.

Bang 18 - Gidi han trén dbi véi thay déi dot ngdt clia siéu cao thiéu Al

Giéi han binh thwong Gi¢i han dac biét
V' < 60 km/h 110 mm 130 mm ?
60 km/h < J'< 200 km/h 100 mm 125 mm
200 km/h < V'< 230 km/h 85 mm
230 km/h < ¥ < 360 km/h 25 mm°

? Khi V< 40 km/h va |I|< 75 mm, ca trwéc va sau thay déi dot ngét do cong, gisi han déc biét déi voi

Al c6 thé dwgc nang 1én 150 mm.
® Gi6i han nay nham muc dich dé c6 thé ap dung cho dwong ray binh thuong. Hién tai, khong cé ghi
nao dwoc thiet ké cho toc dé cao hon trong duwdng ray ré hon 230 km/h.

Khu v bén ngoai ghi va tam ghi, gia tri thiét ké dbi vai thay déi dot ngét cia siéu cao thiéu (néu
dwgc str dung) nén thap hon nhiéu so véi gi¢i han trén trong Bang 18.

Khi c6 thay ddi dot ngot clia siéu cao thiéu, mot sb duong sat chau Au st dung nguyén téc chuyén
tiép do dwoc md ta trong Phu luc M (théng tin). Gia tri ctia thay ddi dot ngdt cla siéu cao thiéu, khi
dwa trén nguyén tac chuyén tiép do, cling phai tuan theo cac gi&i han trén quy dinh trong Bang 18.

6.12 Chiéu dai gitra hai thay d6i dot ngét ciia doé cong ngang L.

C6 céc gidi han vé dd léch ngang cla dudi xe (end throw) cé thé khac nhau nhw thé nao gira hai
xe lién ké. Tiéu chi nay lién quan dén khéa dém, nhwng ciing lién quan dén nhirng xe c6 khép ndi
trung tdm co thé co gi¢i han twong tw. B Iéch ngang cuia dudi xe la dd lIéch ngang hinh hoc
(geometrical throw) cGia phan duéi xe trong dwdng cong, nhw dwoc dinh nghia & EN 15273-1.

Tiéu chuan nay dua trén tiéu chi vé sy khac biét ctia d6 léch ngang cla dudi xe tinh. Gi¢i han dé
cap dén dwdng cong tron dai co ban kinh 190 m dwoc két ndi véi dudng cong tron dai, cling c6
ban kinh 190 m, theo hwéng nguoc lai, véi doan thang trung gian dai 6,0 m. Diéu nay dan dén gia
tri Ion nhat déi voi do léch ngang cua dudi xe la 395 mm déi v&i hai toa xe khach dai 26,4 m véi
khoang céach bogie la 19,0 m, va cho phép dwéng cong tron dai ban kinh 213 m dwoc két néi truc
tiép v&i dwdng cong tron dai, cling c6 ban kinh 213 m, theo hwéng nguwoc lai. N6 ciing cho phép
két hop bat ky dworng cong tron ndo ma & do sw thay déi dd cong nhé hon 1/106,5 m™.

CHU THICH:
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Toa xe khach EUROFIMA v&i cac déc diém sau (chiéu dai 26,4 m, khoang cach bogie 19,0 m, qhiéu
rong dém 635 mm, do ro ngang cua xe + 60 mm) dap tng cac yéu cau lién quan den phuc hoi bo
dém cho tinh huéng tham chiéu & trén.

Déi voi dwdng ray van tai hang héa chuyén dung, tiéu chi nay dwa trén sy khac biét vé do léch
ngang cla dudi xe tinh déi véi hai xe hang dai 18,0 m véi khodng cach bogie 1a 12,0 m, phai dwoc
gidi han t&i ti da la 225 mm. Tiéu chi nay cho phép dwdng cong tron dai ban kinh 200 m dwoc
két ndi trwc tiép véi dwdng cong tron dai, cling cé ban kinh 200 m, theo hwéng ngwoc lai. N6 cling
cho phép moi sw két hop clia cac dwérng cong tron trong dé thay déi do cong nhé hon 1/100 m™.

Khi cac dwérng cong ngang c6 dd cong khac nhau hon 1/106,5 m™ hodc 1/100 m™, twong (ng,
moét b phén trung gian sé dwgc chén vao dé giam sy khac nhau vé do léch ngang cua dudi xe,
bang céach s dung phwong phap tinh trong EN 15273-1, xubng nhé hon hodc bang 395 mm hoac
225 mm, twong (ng. B phan trung gian nay cé thé 1a duwong thdng, dwdng cong chuyén tiép,
hodc dwdng cong tron. Chiéu dai can thiét clia bd phan trung gian phu thudc vao ban kinh cla cac
dwdng cong ban kinh nhé cling nhw loai bé phan trung gian.

BOi voi cac phwong tién co cac dac diém khac, nguoi ta gia thiét réng banh rang chay, bd ndi va
bé dém dwoc thiét ké cho chiéu dai téi thieu clia bd phan trung gian L.

Nguwoi quan Iy co s& ha tang co thé quy dinh han ché hon, chiéu dai dai hon trén (cac phan
chuyén dung clia) mang ca ho dé ngan khéa dém cho cac xe hién tai khong dap (rng cac gia thiét
nay.

Bang 19 quy dinh gi¢i han dwéi nhat dinh cho chiéu dai ctia bd phan trung gian thdng cho két hop
nhét dinh cla dwdng cong tron dai theo huwéng ngwoc lai. Pudng ray co gia tri khd khai thac téi da
la 1.470 mm (khd dwdng danh dinh 1.435 mm cdng véi 35 mm, xem EN 13848-5). Phu luc N quy
dinh chi tiét hon va nhiéu vi du hon.

Bang 19 - Gi¢i han dwi nhat dinh cho chiéu dai gitra hai thay déi dot ngdt ciia d6 cong Le jim

Trinh tw hwong tuyén Gi&i han dé! v&i dwong ray Gi6i han drc“')i v&i dwong ray
cho tau khach cho tau hang chuyén dung

R =150 m - thdng- R =150 m 10,78 m 6,79 m

R =160 m - thdng- R =160 m 9,48 m 6,01 m

R=170 m-thdng-R=170m 8,30 m 520m

R=180m-thédng-R=180m 7,20 m 4,25m

R =190 m - thdng- R =190 m 6,00 m 3,01 m

R =200 m - thdng - R =200 m 4,50 m 0

R=210m-thdng-R=210m 2,11 m 0

R=213m-thdng-R=213m 0 0

6.13 Chiéu dai gitra hai thay d6i dot ngot cua siéu cao thiéu L

Dong lyc hoc clia xe bj xao tron dwoc tao ra bdi sy thay dbi dot ngét cua siéu cao thiéu dwoc tat
dan theo ham s6 cula thoi gian.

Gioi han duoi phu thudc toc do déi véi chiéu dai cua b phén trung gian gita hai thay d6i dot ngot
siéu cao thiéu L im dwoc quy dinh trong Cong thirc (11) va Bang 20:

L tim = Gs1im XV (11)
trong do:

gs1im - & s6 (m.h/km) xac dinh trong Bang 20,
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V - tbc d6 cha tau (km/h).
Bang 20 - Giéi han dwdi cla hé sb ¢sim Xac dinh chiéu dai téi thiéu gitra hai diém tiép tuyén voi
thay déi dot ngot cla siéu cao thiéu (Ls jim)

Gi&i han binh thwéong Gi&i han dac biét
V' <70 km/h 0,20 0,102
70 km/h < V<100 km/h 0,20 0,15°
100 km/h < V' < 360 km/h 0,25 0,19

& Khi Al <110 mm va V' < 50 km/h, g5 1im €6 thé gidm dén 0,08 m.h/km.
® Khi A7 <100 mm va ¥ < 90 km/h, gs jim €6 thé gidm dén 0,10 m.h/km.

CHU THICH:
Déi voi ghi va tam ghi dat trén dwong cong chuyén tiép, chiéu dai gitra hai thay déi dot ngét ctia siéu
cao thiéu cé thé lién quan dén nhiéu hon mét bé phan trung gian.
Bo phan trung gian thuong la mét phan t& co siéu cao thiéu khong dbi (hoac siéu cao thira khong
doi). Trong trwdéng hop siéu cao thieu khong phai la hang so, toc do thay doi cua siéu cao thiéu
khéng dwoc cao hon gigi han trén trong Diéu 6.8.
Gioi han dudi L jim khong &p dung khi tbng thay q’éi siéu cao thiéu qua hai (ho&c nhiéu hon) diém
tieép tuyén khéng vuot qua gioi han trén trong Dieu 6.11. D6 Ion cua tbng thay ddi siéu cao thiéu
dwgc xac dinh b&i quy tac ky hiéu néu trong Phu luc K (quy dinh).
Khi co thay dbi dot ngét ctia siéu cao thiéu, mét s6 dwong sat chau Au st dung nguyén tac chuyén
tlep ao mo ta trong Phu luc M (thong tin). Chiéu dai glua hai diém tiép tuyén véi thay dbi dot ngot

cla siéu cao thiéu, khi dwa trén nguyén tac chuyén tiép 4o, ciing sé tuan theo gi¢i han dwéi dwoc
quy dinh trong Bang 20.

6.14 Do dbc cua dwong ray p

Gia tri tuyét déi cia do doc dwong ray p sé bi gioi han do Iwc kéo cb sén lién quan dén khéi luvong
tau, cling nhw tinh nang hém cla tau. Khdng co gigi han trén cho do Ion cia do doc dwoc quy
dinh trong Tiéu chuan nay. DBGi v&i nhirng xem xét thiét ké nhat dinh, xem Phu luc O (thong tin).

CHU THICH 1:
Gidi han trén cho d6 déc dwérng ray dwoc xac dinh trong TSI INF.
Gi¢i han duwai cho chigu dai ctia do doc dweng ray khong doi L iim dwge quy dinh trong Bang 21.

Bang 21 - Gi¢i han dwéi dbi véi chiéu dai ctia dd déc dwong ray khéng dbi L jim

Gi&i han binh thwong Gi¢i han dac biét

20m Om

Déi véi cac tuyen cho dau may toa xe nhat dinh c6 hé théng treo bang khi thir cép, gitra dwdng
cong dirng 16i va duwdng cong dlrng 16m, ma déu cé ban kinh cong dirng gan v&i gi¢i han dac biét
dwéi nhw dinh nghia trong Diéu 6.15, thi nén ap dung gi¢i han dwéi 0,5 m/(km/h) x ¥ cho chiéu
dai d6 déc trung gian khong débi.

Khong c6 gioi han trén cho chiéu dai cia d6 doc dwong ray khong ddi Lg u im durgc quy dinh trong
Tiéu chuan nay.

CHU THICH 2:

Céc gidi han trén nhat dinh dbi véi chiéu dai ctia d6 déc dwdng ray dwoc xac dinh trong TSI INF.
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6.15 Ban kinh dwong cong dirng R,

Buwong cong dirng thuwong dugc thiét ké dwdi dang parabol (da thire bac 2) hoac la duwdng cong
tron. Chung cé thé duoc thiét ké ma khéng c6 dwérng cong chuyén tiép.

CHU THICH:

Puong cong ding trong dwdng ré clia bd ghi va tam ghi ¢ thé la da thirc bac cao hon so voi
parabol.
B ghi va tam ghi nén duoc Iap dat & cho dwong ray béng, trén do doc khong ddi, hodc & ban
kinh cong dng I&n. Gidi han dwéi khdng phu thude toc d6 doi véi ban kinh cong ding Ry jim dwoc
quy dinh trong Bang 22.

Bang 22 - Gidi han duwai dbi vai ban kinh cong ding Ry jim

Giéi han binh thwong Gi¢i han dac biét
Chung 2.000 m 500 m?®
Ghi va tam ghi, duwong cong 16i 5.000 m 2.000 m
Ghi va tdm ghi, dwdng cong I16m 3.000 m 2.000 m
Déc gu cho lap tau, dwérng cong 16i 250 m?®
Déc gu cho lap tau, dwdng cong 16m 300m?

@ Khoéng phai tat ca cac xe dworc thiét k& va phé duyét cho ban kinh cong dng nhé hon 500 m (xem
EN 15273-2).

Ban kinh cong dirng cho ca dwong ray thang va ghi va tdm ghi cling phai tuan theo cac gi¢i han
dwdéi phu thudc vao tée dd dwoc quy dinh trong Cong thirc (12) va Bang 23.

Ry 2 im ¥V (12)
Bang 23 - Gi¢i han dwai dbi voi hé sb cho ban kinh cong ding g jim
Gi&i han binh thwong Gi¢i han dac biét
Puwong cong 13 0,35 m.h*/km? 0,15 m.h*/km?
Puwong cong I6m 0,35 m.h%/km? 0,13 m.h2/km?

Khéng c6 gi6i han trén cho ban kinh cong dirng trong Tiéu chuén nay. Tuy nhién, cac tiéu qhuég
quoc gia cd thé co gidi han trén nhw vay, lién quan dén kha nang cta phan mém huwéng tuyén dé
X ly s lwgng rat I&n hodc cac khia canh thye té khac.

6.16 Chiéu dai dwong cong dieng L,

Gigi han dwdi déi voi chiéu dai dwdng cong drng Ly jim dwoc quy dinh trong Bang 24.

Bang 24 - Gigi han dudi doi voi chiéu dai duwdng cong ding Ly jim

Gi&i han binh thwong Gi¢i han dac biét

20 m Om

6.17 Thay déi dot ngot ctia doé déc dwong ray Ap

Hai do déc dwdng ray khong dbi thueng sé khéng duwoc két ndi véi nhau ma khéng cé duong
cong dirng trung gian. Trong cac trwdng hop dac biét, co thé cé thay ddi dot ngodt cla do dbc
duwdng ray Ap. Do 16n cla thay dbi dét ngdt cla do déc dwong ray Ap dwoc xac dinh béi cac quy
tac ky hiéu dwoc dua ra trong Phu luc K (quy dinh).
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Giéi han trén cho thay déi dot ngét ctia dd déc dwong ray Apyn dwoc quy dinh Bang 25.
Bang 25 - Gidi han trén cho thay déi dot ngét ctia do déc dwdng ray trong dwdng thdng Apiim

Giéi han binh thwong Gi®i han dac biét
0 km/h < V' <230 km/h 1 mm/m 2 mm/m
230 km/h < V' < 360 km/h 0,5 mm/m 1 mm/m

Doi v&i dwong tranh, cb téc d6 cho phép khong vwrot qua 40 km/h, gioi han dac biét co thé dwoc
nang dén 4,5 mm/m, v&i diéu kién la thay d6i dét ngoét clia do doc xay ra bén ngoai ghi va tam
ghi.

Bén trong bo ghi va tam ghi dét qua diém tiép tuyén, trong d6 co thay ddi dot ngét clia d6 doc

siéu cao, sé& co thay ddi dot ngot ctia dd déc duwong ray ddi voi duong ray ré. Anh hwéng nay co6
thé dwoc bd qua do né dwoc tinh dén béi gi¢i han trén cho dd dbc siéu cao.

CHU THICH:

Déi véi dworng dbc lén pha, gidi han cho thay déi dot ngot do déc dweng ray duoc quy dinh trong
EN 15273-3.

Hai thay dbi dot ngét cha dd déc dwdng ray khong nén bbd tri gan sat nhau. Tuy nhién, sy bd tri
c6 thé dwoc chivng minh 1a dung trong dwdng ray ré gitra hai bd ghi va tam ghi. Khoang cach
gitra hai thay dbi dot ngét ctia dd doéc dweng ray nén vuot qua chiéu dai cia duwdng cong dirng,
v&i ban kinh cong theo Diéu 6.15, tao ra cung mét thay déi ctia do déc dwdng ray.
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Phu luc A (Quy dinh)

QUY TAC CHUYEN DOl GIA TRI CAC THAM SO CHO BUONG KHO RONG HON 1.435 mm

A.1 Pham vi

Phu luc nay m6 ta cac quy tac, sé dwoc ap dung dé chuyén dbi cac gia tri va gioi han trong tiéu
chuan cho cac kho dwong rong hon 1.435 mm.

Phu luc B quy dinh gi¢i han ctia cac tham sb huéng tuyén dwdng ray, dwa trén cac quy tac sau,
ma phai dwoc ap dung cho cac dudng ray c6 khd dworng 1.520 mm, 1.524 mm va 1.668 mm.

A.2 Ki hiéu va cac chir viét tat

Tri khi ¢ quy dinh khac, cac ky hiéu va chir viét tat cia Bang A.1 ap dung cho Phu luc A.

Bang A.1 - Ki hiéu va cac chir viét tat

TT | Kihiéu Pinh danh Pon vj
31 | a4, ay g(laa téc ngang ban tinh, & cao dd dwdng ray, nhuwng song song v&i san m/s2
32 | ag, aq gia téc ngang khong bu trong mé&t phéng chay xe m/s®
33 |b khoang cach céc truc ctia banh xe m
34 | B, B; khoang cach gitra cac diém treo dan héi trén moét bd banh xe mm
35 da; da; | téc do thay dbi gia téc ngang ban tinh & cao d6 dudng ray nhung song m/s
dt dt song v@i san xe
dD dD, A
36 _—— do6 doc siéu cao mm/m
ds ds
dD dD, |, . . b
37 | — ,—— | tOoc do thay dai siéu cao mm/s
dt dt
dl dI ) N )
38 —, =1 toc dd thay ddi siéu cao thieu mm/s
dt dt
39 | D, D, siéu cao mm
khoang cach gitra cac diém tam danh dinh cua hai dién tich tiép xuc
40 | e, e clia b6 banh xe (vi du: khoang 1.500 mm d6i v&i khd dwdng danh dinh | mm
1.435 mm)
41 | E E; siéu cao thtra mm
42 | Hy Iwc ngang ban tinh dwgc ap dung b&i mét bd banh xe cho dwong ray
43 | hg chiéu cao trén dinh cla ray cho tam khéi lwong cla xe m
a4 | I 1 siéu cao thiéu mm
45 | K K hé sb do clrng treo N/m
46 | g, gk hé s6 cho tinh toan siéu cao can béng mm.m.h%/km?
47 | On lwc banh xe/ ray thang dirng danh dinh N
48 | s, hé s6 udn I&n, twong duwong véi hé sb linh hoat trong EN 15273-1 -
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49 | g, hé sb bu nghiéng ctia hé théng tw nghiéng -

50 |4 thay déi cao do ngang gitra cac banh xe dworc lién két béi hé théng m
treo

51 | W tylé ei/ e (e;/1.500 mm) -

52 | Aai, Aaj; thay déi dot ngot cia gia tc ngang ban tinh Aa, m/s?

5 [an a0y | SIS BT

54 | AL, Al thay dbi siéu cao duwdng ray chung doc theo chuyén tiép siéu cao mm

55 | AQ, AO; sb gia lwc ngang ban tinh cia banh xe/ ray mm

56 | ¢, van toc lan rad/s

Cac tham s6 dwoc dat chi s 1 lién quan dén cac gia tri dwoc chuyén dbi cho cac khé duong danh
dinh rong hon 1.435 mm, ngwoc lai la cac gia tri cua khé dwong 1.435 mm ban dau, ma khoéng
duwoc dat chi so.

A.3 Cac gia thiét co ban va quy tac twong dwong

A.3.1 Téng quat

Cac diéu kién dwa trén cung mét tiéu chi cho cac khai niém sau:

— lwc va an toan dwdng ray;

— khia canh kinh t& ca bao tri duwong ray;

— sw ém thuan khi xe chay va hé sé udn Ian.

Nguwoi ta gidi thiét rang:

—  hé théng dwdng ray va chét lwgng dudng ray la twong tw dbi véi cac khd dwdng rong hon;

— thanh phan clia phwong tién va sap xép banh xe clia chiing la tvong tw nhau; khéi lwong, vi tri
cula trong tam, dé crng va gidam chan la twong tw nhau; gidi han an toan twong tw dwoc ap

) Y
dung doi vai trat banh (—j ;
lim
— cac mirc an toan nhw nhau lién quan dén gi6i han dich chuyén cta dwdng ray, sé thu dwoc
bang cach str dung cac mirc twong ty cho H; va, trong trwong hgp trat banh va 1at, bang cach

st dung cac gia tri twong tw cla lyc thdng dirng gidm, AQ, trén cac banh xe (banh xe dan
hwéng trong tredng hop trat banh);

—  dd mai clia dwdng ray nhw nhau, sé thu dwoc néu cac gia tri H, va O dwoc duy tri;
‘ da.
— sy ém thuan ciia hanh khach di xe nhw nhau, sé thu dwgc néu cac gia tri a;, % va Ag; dwoc
gil* nguyén.
A.3.2 Cong thirc cor ban

Cong thire (A.1) dinh lwong anh hwéng cla siéu cao thiéu 7 dén lwc ngang ban tinh gitra banh xe
va dwong ray Hs :

HS=2><QN><£ (A1)
e

28




TCVN 1845-1:2018

Cong thire (A.2) dinh lwong anh hwéng cla siéu cao thiéu 7 dén sbé gia lwc ban tinh thidng ding
cua banh xe/ ray AQ :

h
AQ:2><QN><I><€—§ (A.2)
Trong trwdng hop siéu cao thira, I dwoc thay thé bang E trong Cong thire (A.1) va (A.2) (xem Diéu

6.4).

Cong thire (A.3) dinh lwong anh hudng cla bién déi cao dd ngang u dén sb gia lwc ban tinh thing
dlrng clia banh xe/ ray AQ :

u (B ?
AQ=K><—><(—) (A.3)
4 \e

Déi véi phwong tién dwong st thong thuweng, khodng cach B cé thé gia thiét 1a dai hon 500 mm
so v&i khodng cach e. Dbi véi khd dwdng 1.435 mm, B ¢é thé gia thiét [a 2.000 mm.

Cong thirc (A.4) va (A.5) dinh lwong anh hwdng cla siéu cao thiéu 7 dén gia téc ngang khéng bu
trén méat phdng dwong ray va bén trong than xe (cGa xe khong tw nghiéng), twong &ng:

a, =g><i (A.4)
e
a =(l+sr)><aq (A.5)

A.3.3 Div liéu co’ ban

Gia tri clia cac tham s déi voi khd duong danh dinh réng hon 1.435 mm sé dwoc dat tén bang chi
sO 1. Méi hé thong mang phai tinh dén cac gia tri clia e; va B;. Néu khdng co san, e¢; cé thé thu
duwoc bang cach thém 65 mm vao khd dwdng, va B c6 thé dwoc gid thiét [a dai hon 500 mm so
v&i khodng cach e;.

Hé sb chuyén dbi thong thwdng W dwoc xac dinh theo Cong thire (A.6):

3l €

" e 1500mm (A0)

Déi v&i cac khd dweng rong hon 1.435 mm, Cong thive (A.7) va (A.8) &p dung:
w>1 (A7)
B >B (A.8)

A.4 Quy tac chuyén doi chi tiét
A.4.1 Téng quat

Binh nghfa cda cac Diéu sau day, d6i véi mdi tham so thiét ké hwdng tuyén dwong ray, quy tac
chuyén ddi sé dugc ap dung.

A.4.2 Siéu cao D; (Diéu 6.2 cla tiéu chuan nay)

Ban kinh cong ngang c6 thé dwoc rat ra tir cac gia tri cla siéu cao D va siéu cao thiéu I theo Cong
thire (A.9):
V2
D+1

R=Cx (A.9)
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Hé sb dé tinh toan siéu cao can bang C cé thé dwoc rdt ra bang Cong thire (A.10) va (A.11):

€

C=rv— (A.10)
(9., xg
C=—5— (A11)
(q,) xg
trong do:
gy = 3,6 (km/h)/(m/s),
2=9,81m/s.

Két hop cac Cong thirc (A.10) - (A.11) rat ra Cong thirc (A.12) phai dwgc st dung cung véi cac
gia tri twong &ng cho siéu cao va siéu cao thiéu dbi véi gia tri khd dwong dwoc stva doi, Dy va I :

C,=rxC (A.12)
a) An toan:
1) Gi¢i han dich chuyén ctia duwéng ray: khéng lién quan

2) Trat banh va lat tau: Iwc thdng dirng giam AQ trén ray cao (trong trwong hop tau bi dirng
ho&c chay & tbc do thap) cé thé duwoc wéc tinh bang Céng thire (A.13) - (A.14):

h
AQ, =2xQy x D x4 (A.13)
€
h
AQ=2><QN><D><—§ (A.14)
e

Giad s lwong gidm lwc thdng ding clia banh xe/ ray gibng nhau, AQ, = AQ, Céng thirc
(A.15) ap dung:

D, =W?*xD (A.15)
Gidi han siéu cao la ham sd cla ban kinh cong ngang dwoc quy dinh bdi Cong thirc
(A.16):
Dipp =W x Dy = W2 x2=20m (A.16)
’ ’ 1,5m/mm

b) Tiéu chi méi dwong ray:
1) Céc lyc thang dirng bd sung trén ray thap (tbc d6 thap) AQ cé thé dwoc wéc tinh bang
Coéng thire (A.13) - (A.14). Do d6, Cong thire (A.15) ap dung cho tiéu chi nay.
2) Luc ngang ban tinh dwoc ap dung bdi mét banh xe cho dwong ray (toc do thap) H co
thé dwoc woc tinh bang Cong thire (A.17) - (A.18):

Hsl=2><QNXﬂ (A7)
€

HS=2><QN><2 (A.18)
e

Gia thiét lwc ngang gia tinh giébng nhau, Hy; = Hy, Cong thirc (A.19) &p dung:
D, =WxD (A.19)
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c) Sy ém thuan cho hanh khach:

Gia t6¢c ngang trong than xe (téc dé thap) a; c6 thé dwoc wéc tinh bang Cong thirc (A.20)

va (A.21):
Dl
ay =(1+s,)xa, =(+s,)xgx— (A.20)
€
D
a;=(1+s,)xa, =(1+s,)xgx— (A.21)
e

Gia thiét gia téc ngang gidéng nhau, a;; = a;, Cong thirc (A.22) &p dung:

_I+s,
1+s,

D, xW x D (A.22)

Dbi v6i 5,1 = s;, Cong thire (A.22) c6 thé dwoc don gidn hoa thanh Cong thire (A.23):
D =WxD (A.23)
d) Quy téc cho chuyén dbi gia tri:
Gi¢i han binh thwdng vé‘gié’i han dac biét cho siéu cao, khéng phu thuéc vao ban kinh
cong ngang, Dy, trong Biéu 6.2 phai dwgc nhan véi W.
Gidi han binh thwong cho siéu cao la ham sb clia ban kinh cong ngang, D jim trong biéu
6.2 phai dwoc nhan vai 72,

S, xW xD . Néu

) ) 1
boi voi dwdng ray doc theo ke ga hanh khach, han ché siéu cao sé la "
+Sr1

sy=sy hanchénayséla WxD.
A.4.3 Siéu cao thiéu I; (Piéu 6.3 cua tiéu chuan nay)

Siéu cao thiéu déi véi khd duwdng rong hon 1.435 mm, I, cé thé dwoc wéc tinh bang Cong thic
(A.24):

G xV?

I, —D =WxI (A.24)

a) An toan:

1) Lwc ngang ban tinh dwgc ap dung b&i mét banh xe cho dwédng ray H; co thé dwoc woc
tinh bang Cong thirc (A.25) - (A.26):

H, =2x0y ><A (A.25)
€

H, =2xQyx ! (A.26)
e

Gia sr lwc ngang gia tinh gibng nhau, H; = H,, Cong thirc (A.27a) ap dung:
I, =WxI (A.27a)
2) Trat banh va lat tau:

Rui ro ddi véi trat banh va lat tau gia thiét 1a da dwoc loai bd béi cac tiéu chi twong tw nhw
doi v&i cac lwc ngang ban tinh, do do, Cong thirc (A.24) - (A.26) ap dung cho tiéu chi nay.
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b) Tiéu chi méi dwdng ray:

D6 méi twong tw ap dung cho cac gia tri gibng nhau cta H , do dé Cong thirc (A.24) -
(A.26) ap dung cho tiéu chi nay.

¢) Sy ém thuén cho hanh khach:

Gia tbc ngang trong than xe a; c6 thé dwoc wéc tinh bang Cong thirc (A.27b) - (A.28):

a; = (1+Srl)xaq1 = (IWLS;q)XgXi (A.27b)
€
c:ll-=(l+sr)><arq=(l+sr)><g><£ (A.28)
e

Gia thiét gia téc ngang gidng nhau, a;; = a;, Cong thirc (A.29) &p dung:

AL (A.29)
1+s,

Déi v&i s, = s;, Cong thire (A.29) cé thé dwoe don gidn héa thanh Coéng thire (A.30):
I, =WxI (A.30)
d) Quy t&c cho chuyén déi gia tri:
Gioi han binh thuong va gioi han déc biét cho siéu cao thiéu trong Diéu 6.3, bao gom céac
gia tri lién quan dén chi s6 dw&i, phadi dwgrc nhan voi .
A.4.4 Siéu cao thira E; (Diéu 6.4 cla tiéu chuan nay)
Siéu cao thira dwoc xac dinh bai Cong thire (A.31) trén cac duwdng cong ngang, va Cong thirc
(A.32) trén dwong thang:
E =-] (A.31)
E =D, (A.32)

Tham s nay chi yéu anh hudng dén madi clia dwong ray va dac biét 1a sy gia tang lwc thang
dirng trén ray thap hon AQ. Tuy nhién, né cling anh hwéng dén cac lwc ngang H; va gia téc ngang
trong than xe q; .
Quy tdc cho chuyén dbi gié tri:
Gi¢i han binh thuwdng va gi¢i han dac biét cho siéu cao thira trong Diéu 6.4 phai dwoc
nhan véi .
A.4.5 Chiéu dai chuyén tiép siéu cao Lp va dwong cong chuyén tiép trén mat bing Lk (Piéu
6.5 cla tiéu chuan nay)

(Piéu nay chi ding cho cac dwdng cong chuyén tiép tuyén tinh).

Giéi han dwdi cho chiéu dai cac chuyén tiép siéu cao va dwdng cong chuyén tiép la 20 m, gi¢i han
dac biét 1a 0.
Chiéu dai cta cac dwong cong chuyén tiép phai tuan theo cac Cong thirc (A.33), (A.34) va (A.35)
va cac bieu A.4.6, A4.7 va A.4.8:

dD,

-1
Ly, > AD, x (—j (A.33)
ds

lim
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-1
L Z@XAD X @ (A34)
D q 1 d
v lim
-1
L ZEXN X ﬂ (A.35)
K p P g
v lim

Cong thirc (A.35) gid thiét rdng moi dworng cong chuyén tiép siéu cao trung véi dudng cong
chuyén tiép, Lx = Lp, va Cong thirc (A.33) - (A.35) cho rang cac tinh chat toan hoc 1a khéng déi
trén chiéu dai nay. Néu khéng thi, cac dwdng cong chuyén tiép va chuyén tiép siéu cao dwoc chia
thanh cac phan (v&i cac tinh chat khdng dbi), sé dwoc danh gia riéng.

A.4.6 Do déc siéu cao dD,/ds (Diéu 6.6 cla tiéu chuan nay)

Cac gioi han cho tham sb nay dwoc két hop vai si an toan tir quan diém trat banh clia céc tau
chay cham do su trwdn 1€n cla g& banh xe. Mirc d0 an toan twong tw lién quan dén trat banh sé

2 x dD  ;
dat dwoc v&i sy gidm twong tw lwc trong thang dleng trén banh xe dan huwéng. Ty 1é d_ thé hién
s

bién dbi siéu cao trung binh twong (ng voi chiéu dai co s& banh xe b (Ia khoang cach gitra cac
truc do6i v&i toa xe hai truc, va riéng ré la khodng céach truc cta bogie va khodng cach gitra cac truc
dirng clia bogie dbi v&i xe cé bogie). Sy gidm lwc thdng ding cla banh xe/ ray AQ tuwong (ng véi

dD N .
u =bx— co thé dwgc tinh bang Cong thirc (A.36) va (A.37):

ds
2
AQ, =K, x%x%x(ﬁj (A.36)
s g
2
AQ:Kngcf{_ls)X[gj (A.37)

Gia thiét sy gidm lyc thdng ding cta banh xe/ ray gidng nhau, AQ, = AQ, Céng thirc (A.38) &p
dung:

2
D _ya, B, 4D (A.38)
ds B ds

Quy téc cho chuyén déi gidi han:
Gidi han binh thwong va gidi han dac biét cho do déc siéu cao trong Diéu 6.6 phai duwoc

2
nhan véi W2 x B
Bl

A.4.7 Toc do thay déi siéu cao dD,/dr (Diéu 6.7 cla tiéu chudn nay)

Quy tac chuyén déi cho cac gi¢i han vé téc do thay ddi siéu cao dwa trén sy ém thuan cho hanh
khach.

Van téc lan clia than xe ¢, do tbc dd thay ddi siéu cao, co thé dwoc tinh bing Cong thirc (A.39) va
(A.40):
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4 = (A.39)
€
@)
RN (A.40)
e

CHU THICH:

) N dl o ) )
Toc dé thay doi siéu cao thiéu j hé s6 udn lan s, va hé s6 bu nghiéng cta hé thong tw nghiéng s;
t

(néu dwoc st dung) ciing anh hwdng dén van toc lan. Bong gop nay dwoc tinh dén bang cac gisi
han cho tbc d6 thay ddi siéu cao thiéu.

Gia thiét tbc do 1an gibng nhau, ¢ = ¢, Cong thirc (A.41) ap dung:

4Dy = de—D (A.41)
dt dt
Quy téc cho chuyén dbi gié tri:
Gioi han binh thuong va gioi han déc biét cho téc do thay doi siéu cao trong Diéu 6.7, bao
gom cac gia tri lién quan dén chi s6 dwdi, phadi dwgc nhan véi .
A.4.8 Téc do thay dbi siéu cao thiéu dI,/dr (Diéu 6.8 cla tiéu chuan nay)
Quy tac chuyén déi cho cac gi¢i han dbi voi tbe d6 thay dbi siéu cao thiéu dwa trén sy ém thuan
cho hanh khach.
Téc do thay ddi cla gia tbc ngang trong than xe cé thé dwoc tinh bang Cong thirc (A.42) va (A.43):

()

da. da
e (A42)
v
. d
%=(1+sr)xﬁ=(l+s,)x di

X A.43
dt dt e & (A.43)

Gia thiét téc do thay dbi cia gia téc ngang gibng nhau, % = %, Cong thire (A.44) &p dung:

%:—1+S’” XWXﬂ

(A.44)
dt  1+s, dt
Db v&i 5.1 = s;, Codng thirc (A.44) c6 thé dwoc don gidn hoa thanh Cong thire (A.45):
ah A (A.45)
dt dt

Xk ; Xz dl, 2
Khi dwdng cong chuyén tiép cé chiéu dai dwéi chuan doéi voi tiéu chi 7; tiéu chi nay c6 thé dwoc

thay thé bang tiéu chi thay ddi siéu cao thiéu trén chiéu dai cia né, phai nhé hon gi¢i han duéi
cla dbi vai thay dbi dot ngdt cla siéu cao thiéu Al;, nhu dwoc xac dinh trong Diéu A.4.9.
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Quy téc cho chuyén déi gia tri:

Gid¢i han binh thwdng va gi¢i han déc biét cho tbc do thay ddi siéu cao thiéu trong Piéu
6.8, phai dwoc nhan véi .

A.4.9 Thay d6i dét ngét ciia d6 cong va thay do6i dot ngét cia siéu cao thiéu Al (cac Diéu
6.10 va 6.11 cua tiéu chuan nay)

Quy téc chuyén dbi cho cac gi¢i han dbi véi thay déi dot ngot siéu cao thiéu dwa trén sy ém thuan
cho hanh khach.
Sw &m thuan cho hanh khach sé giébng nhau dbi v&i cac gia tri nhw nhau ctia cac thay dbi dét ngét
cua gia toc Ag; , vi thé:

I+,

Al = xW x Al (A.46)
I+s,

Dbi v6i 5,1 = s;, Cong thirc (A.46) c6 thé dwoc don gidn hoa thanh Cong thirc (A.47):
Al =W x Al (A.47)
Quy téc cho chuyén dbi gié tri:

Gioi han binh thwong va gioi han dac biét cho téc do thay ddi siéu cao thiéu trong Biéu
6.11, bao gom cac gia tri lién quan dén chi s6 dwdi, phadi dwoc nhan véi .

A.4.10 Cac tham sé khac (Diéu 6.1, 6.9, 6.12, 6.13, 6.14, 6.15, 6.16 va 6.17 cla tiéu chuén nay)
Gidi han cla cac tham sb nay khong phu thudc vao khé dwdng. Gisi han binh thuwdng va giéi han

d&c biét dwoc dwa ra trong phan chinh cla tiéu chuan nay, cac Piéu 6.1, 6.9, 6.12, 6.13, 6.14,
6.15, 6.16 va 6.17, cling dwoc ap dung cho khd duwéng ray rong hon 1.435 mm.
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Phu luc B (Quy dinh)

GIOI HAN THAM SO THIET KE HWONG TUYEN CHO KHO BUONG RONG HON 1.435 mm

B.1 Pham vi

Phu luc nay xac dinh gi&i han lién quan cho cac tham s6 thiét ké hudng tuyén duong ray duoc ap
dung cho duwdng ray dat khd dwong danh dinh rong hon 1.435 mm.

Gioi han da dwoc rit ra, ddi voi cac tham sb dwoc dé cap trong phan chinh cia tiéu chuan, bang
cach ap dung cac quy tép chuyén déi dwoc quy dinh trong Phu luc A, dwgc lam tron (theo huéng
bao toan hon) theo béi s6 ciia 5 mm.

M6t sb gi¢i han dugc chuyén dbi tir mang duwong khd 1.435 mm chuwa dwoc st dung trong cac
trng dung khé dwdng rong. Do do, cac gia tri han ché hon khac co thé dwoc Nguoi quan ly co s&
ha tang ap dung theo cac dac diém mang dwdng, dau may toa xe chay trén do,...

B.2 Yéu cau déi v&i khé dwong 1.520 mm va 1.524 mm

B.2.1 Tong quat

Céac gi¢i han duwgc xac dinh trong cac Piéu B.2.2 - B.2.18 ap dung cho cac dwdng ray cé khd
dwong la 1.520 mm hoac 1.524 mm.

Cac gia tri co ban la: e; = 1.585 mm; B; = 2.085 mm.
B.2.2 Ban kinh dwdng cong ngang R;

Giéi han dwdi dbi véi ban kinh dwérng cong ngang 1a khéng phu thudc vao khd dweong.

Gidi han dwdi trong Diéu 6.1 ciing ap dung dbi véi khd dweng 1.520 mm va 1.524 mm.
B.2.3 Siéu cao Dy

Gigi han trén ddi véi siéu cao D1 jim kKhdng phu thuéc vao ban kinh dwéng cong ngang R, dwoc
quy dinh trong Bang B.1.

Bang B.1 - Gi®i han trén dbi véi siéu cao D jim

Gi&i han binh thwong Gi®i han dac biét
Chung 165 mm 190 mm ?
Ghi va tadm ghi 125 mm 165 mm

 Siéu cao vwot qua 165 mm cé thé gay ra sw dich chuyén tai trong hang hoéa va lam gidm sy ém thuan
cho hanh khach khi tau dirng hodc chay véi téc do thap (gia tri cao cla siéu cao thira). May méc va xe
chay trén dwong ray co tai trong dac biét véi trong tdm cao c6 thé tré nén khong én dinh. Do d6, ché do
béo tri thich hop va cac bién phap khac co thé la can thiét (vi du: loai trir mét sé loai van tai hang hoa
nhét dinh, tranh cac tau thwong xuyén dirng trén dworng cong nhu vay,...).

Gidi han trén dbi véi siéu cao Dir jim 1a ham s cla ban kinh dwong cong ngang R, dwoc quy
dinh trong Bang B.2.

Bang B.2 - Gi®¢i han trén déi voi siéu cao Dirjim 18 hdm sb cta ban kinh dwong cong ngang R

Gi®i han binh thuwéng ® Gi&i han dac biét ®

DR jim = (R - 50 m)x0,74 mm/m

# Gioi han nay co thé dwoc ndi 16ng mién la cac bién phap dwoc thwe hién dé dam bao an toan, xem
EN 13848-5 hodc trong trwéng hop dwéng ré cia ghi co bd phan dai téi thidu 10 m véi siéu cao khong
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déi & ca hai phia ctia dwdng cong ¢6 ban kinh nhé .

B.2.4 Siéu cao thiéu I,

Gidi han trén chung déi voi siéu cao thiéu I jim , dwoc quy dinh trong Bang B.3.

Bang B.3 - Gi¢i han trén dbi vai siéu cao thiéu 7 jim

Gi&i han binh thwéng ® Gi&i han dac biét ®
Tau khong tw nghiéng
V' <220 km/h 160 mm 190 mm °
220 km/h < V' < 300 km/h 160 mm °
300 km/h < ¥ < 360 km/h 105 mm °
Tau tw nghiéng
80 km/h < V'< 260 km/h © 290 mm 315 mm

a

D6 1a thuc té phd bién dé ap dung céac gi¢i han khac nhau cho siéu cao thiéu cho cac loai tau khac

nhau. Gia thiét rang moi xe da dwoc thtr nghiém va phé duyét theo cac quy trinh trong EN 14363 & cac
diéu kién bao gom pham vi clia siéu cao thiéu hoat dong cda chinh né (dwoc ky hiéu 1a Lugm trong EN
14363). Vi du vé cac gioi han cuc by dwoc thé hién trong Phu luc H (théng tin).

® Xe tuan tha EN 14363, dwoc trang bi hé théng bu siéu cao thiéu khac véi d6 tw nghiéng, co thé duoc
cho phép bé&i Nguwoi quan ly co s& ha tang dé chay véi gia tri siéu cao thiéu cao hon.

c

tau tw nghiéng vuot qua 260 km/h.

Hién tai, khéng c6 tuyén nao & chau Au dwoc sir dung hodc 1én ké hoach trong dé tbc d6 téi da cho

DO voi duong ray co tam ghi & ray ngoai va doi vai thiét bj co gian, cb gidi han trén han ché hon
Iicelim , phu thudc vao toéc dd V, dwoc quy dinh trong Bang B.4.

Bang B.4. Gi¢i han trén dbi véi siéu cao thiéu cho dwdng ray c6 tam ghi & ray ngoai va
ddi vei thiét bi co gian 7ck im

Gi&i han binh thwong

Gi¢i han dac biét

Tam ghi thwong cé dinh

V' <230 km/h 115 mm

nhw gi&i han binh thwéng trong Bang B.3

230 km/h < V' < 360 km/h khéng cho phép

khdng cho phép

Tam ghi géc tu ¢6 dinh

V<160 km/h 105 mm nhw gi¢i han binh thwong trong Bang B.3
160 km/h < V' < 230 km/h 75 mm nhw gi&i han binh thwong trong Bang B.3
230 km/h < V' < 360 km/h khéng cho phép khdng cho phép

Tam ghi c6 phan di dong

V' <230 km/h 135 mm

nhw gi¢i han binh thwong trong Bang B.3

230 km/h < V' < 360 km/h 80 mm

nhw gi&i han binh thwong trong Bang B.3

Thiét bi co gian

V' <160 km/h 105 mm

nhw gi&i han binh thwong trong Bang B.3

160 km/h < V' < 230 km/h 80 mm

nhw gi¢i han binh thwong trong Bang B.3
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230 km/h < V' < 360 km/h 60 mm nhw gi&¢i han binh thwong trong Bang B.3

B.2.5 Siéu cao thwra E;

Gi6i han trén chung déi voi siéu cao thira E jim dwoc quy dinh trong Bang B.5. Cac gi¢i han nay
ap dung cho toc dé thudng xuyén cua tau cham nhat trén tuyén.

Bang B.5 - Gi¢i han trén cho siéu cao thwra E| jim

Gi&i han binh thwong Gi®i han dac biét

115 mm 155 mm

Déi voi dworng ray co tam ghi & ray thap va dbi véi thiét bi co gian, cé gidi han trén han ché hon
E\cgjim, Xac dinh theo Cong thirc (B.1) va Bang B.4:

ElCE,lim = IlCE,lim (B.1)

Cac yéu ciu lién quan dén thay ddi siéu cao thiéu (Diéu B.2.6, B.2.9, B.2.12 va B.2.14) ciling ap
dung cho thay ddi siéu cao thira.

B.2.6 Chiéu dai chuyén tiép siéu cao Ly, va dwéng cong chuyén tiép trén mét bang Ly,
Chuyén tiép siéu cao thwong nén triing véi dwong cong chuyén tiép. Tuy nhién, c6 thé can phai
cung cap chuyén tiép siéu cao trong dwdng cong tron va dwdng thang.

Dbi v&i chuyén tiép siéu cao va dwong cong chuyén tiép, cac gi¢i han nhw sau:

— Gi6i han dudi khong phu thudc tbc do dbi vai chiéu dai dwéng cong chuyén tiép Ly im dwoc

quy dinh trong Bang B.6;

’ ) dD X
— Gi¢i han trén doi v&i dd doc siéu cao (d—‘J dwoc quy dinh trong Diéu B.2.7;
S Jlim

) ) % 'D 3
— Gi6i han trén doi véi toc dé thay doi siéu cao (%) dwoc quy dinh trong Diéu B.2.8;
! Jlim

1

—  Gi6i han trén dbi voi tbe do thay dbi siéu cao thiéu (%) dwoc quy dinh trong Diéu B.2.9.
lim

Bang B.6 - Gi¢i han dwéi ddi véi chiéu dai dwdng cong chuyén tiép Ly jim

Gi&i han binh thwong Gi®i han dac biét

20m Om

X 2 - X PN X , Y Py . ~ X A dD X ~
DOi voi doan chuyén tiép siéu cao tuyén tinh va dwong clothoids, dé doc siéu cao [d—lj toc dd

S
. _ia le Py PN 2: _:a . K d[1 . 2 , . ~
thay ddi siéu cao ? va toc dé thay doi siéu cao thieu E c6 thé dwoc tinh toan theo Cong
thire (B.2) - (B.4):
db; _ AD,

= B.2

ds L (8.2

D, — 14 Xﬂ (B.3)
a qy Lp
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% :%x% (B.4)
trong do:
AD; - thay dbi siéu cao trén chiéu dai Lp, nhw dinh nghia trong Phu luc K (quy dinh),
Al - thay d6i siéu cao thiéu trén chidu dai Lk, nhw dinh nghta trong Phu luc K (quy dinh),
V - tbc do (km/h),
qv = 3,6 (km/h)/(m/s).

Cong thirc (B.4) gia thiét rang chuyén tiép siéu cao bét ky trung véi dworng cong chuyén tiép, Ly =
Lp va Cong thire (B.2) - (B.4) gia thiét rdng cac tinh chat toan hoc la khong dbi trén chidu dai nay.
Mé&t khac, dwdng cong chuyén tiép va chuyén tiép siéu cao phai dwgc chia thanh cac phan (voi
cac tinh chat khéng dbi) ma dwoc danh gia riéng.

B.2.7 D6 dbc siéu cao dD,/ds

’ ] dD
Gi&i han trén doi v&i dd doc siéu cao (d_lJ dwoc quy dinh trong Bang B.7.
S /lim

. ] 'D
Bang B.7 - Gi¢i han trén dbi v&i d6 doc siéu cao (Lj
ds lim

Gi®i han binh thwong Gi&i han dac biét

V <50 km/h 2,55 mm/m 3,40 mm/m?

V> 50 km/h 2,55 mm/m

B.2.8 Toc dd thay dbi siéu cao dD,/d¢
] ~ X 7. r4 ~ r-¥ S le X . 2 X . n r4 ’ by
Gioi han trén doi voi toc dé thay doi siéu cao | — | doi v&i chuyén tiép siéu cao tuyén tinh va
lim
phi tuyén dwoc quy dinh trong Bang B.8 va Bang B.9, twong tng.

. < dD, . X
Bang B.8 - Gi¢i han trén cho tdéc d6 thay doi siéu cao (7) cho d6 doc siéu cao khéng doi
lim

Gi&i han binh thwong ‘ Gi&i han dac biét
Tau khéng tw nghiéng V<200 km/h
1<169 mm 50 mm/s 70 mm/s °
169 mm < /<190 mm 50 mm/s 60 mm/s

Tau khdéng tw nghiéng 200 km/h < J'< 360 km/h

‘ 50 mm/s ‘ 60 mm/s

Tau tw nghiéng V<200 km/h

‘ 75 mm/s ‘ 100 mm/s

Tau tw nghiéng 200 km/h < V' < 360 km/h °
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60 mm/s 70 mm/s

dl . dD R .
& Khi /<160 mm va 7 <70 mm/s, gi&¢i han dac biét doi v&i d_ c6 thé tang I1én dén 85 mm/s.
t S
® Hién nay, khong cé tuyén nao & chau Au st dung hodc thiét ké voi tde do Ién nhat cho tau tw nghiéng
vuot qua 260 km/h.

) 2 dD 2 Lz ]
Bang B.9 - Gi¢i han trén cho toc d6 thay doi siéu cao [71} cho chuyén tiép siéu cao phi tuyén
! Jlim

Giéi han binh thwong ‘ Gi¢i han dac biét

V<300 km/h °

55 mm/s ‘ 80 mm/s °

® Hién nay, khéng co6 tuyén nao & chau Au st dung hodc thiét ké voi téc d6 Ion nhét trén chuyén tiép
siéu cao phi tuyén vuwot qua 300 km/h.

2

b nhé hon 155 mm/s? thi gioi

Khi gia tri tuyét déi clia dao ham bac 2 clia siéu cao theo thoi gian e
t

han nay c6 thé dwoc tang Ién.

B.2.9 Téc do thay déi siéu cao thiéu dI,/d¢

. ) 2 . (dl .
Gioi han trén doi voi toc do thay doi siéu cao thieu (—1j doi voi dwong clothoids va dudng
lim

cong chuyén tiép véi dd déc khéng 1a hang sé dwoc quy dinh trong Bang B.10 va Bang B.11,
twong &ng.

’ ] 2 . /i
Bang B.10 - Gi¢i han trén d6i véi toc do thay doi siéu cao thiéu (%} cho dwdng clothoids
t lim

Gi®i han binh thwong \ Gi®i han dic biét
Tau khéng tw nghiéng V' <220 km/h
1<165 mm 55 mm/s 105 mm/s
165 mm < /<190 mm 55 mm/s 95 mm/s

Tau khéng tw nghiéng 220 km/h < V'< 300 km/h

‘ 55 mm/s ‘ 75 mm/s
Tau khéng tw nghiéng 300 km/h < < 360 km/h

‘ 30 mm/s ‘ 55 mm/s
Tau tw nghiéng V' <225 km/h

| 105 mm/s | 190 mm/s
Tau khéng tw nghiéng 225 km/h < }'< 260 km/h °

‘ 80 mm/s

 Hién nay, khong cé tuyén ndo & chau Au st dung hodc thiét ké vai tée do Ion nhat cho tau tw nghiéng
vwot qua 260 km/h.
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. ] 2 . (dl
Bang B.11 - Gi¢i han trén déi v&i toc do thay doi siéu cao thiéu [d_lJ cho dwdng cong
t lim

chuyén tiép v&i do déc khong 1a hdng sb

Gi®i han binh thwéng | Gi®i han dic biét

Tau khdng tw nghiéng V' < 300 km/h

100 mm/s | 125 mm/s

Tau khdéng tw nghiéng 300 km/h < J'< 360 km/h

30 mm/s | 55 mm/s

Tau tw nghiéng V' < 225 km/h

105 mm/s ‘ 190 mm/s

Tau khéng tw nghiéng 225 km/h < V' <260 km/h ®

100 mm/s ‘ 125 mm/s

 Hién nay, khoéng cé tuyén nao & chau Au st dung hodc thiét ké véi téc do Ién nhat cho tau tw nghiéng
vwot qua 260 km/h.

Khi dwéng cong chuyén tiép co6 chiéu dai khéng dat chuan déi véi tiéu chi c;i thi tiéu chi nay sé
t

duwoc thay thé bang tiéu chi ma thay dbi siéu cao thiéu trén chiéu dai ctia né s& nhd hon gi¢i han
trén dbi voi sy thay déi dot ngét clia siéu cao thiéu Al}, nhw dinh nghia trong Diéu B.2.12.

B.2.10 Chiéu dai siéu cao khong déi giira hai chuyén tiép siéu cao tuyén tinh L;;

Gi6i han dwdi dbi véi chiéu dai ctiia bd phan hwéng tuyén Li; i khdng phu thudce vao khd dudng.

Céc gi6i han trong Diéu 6.9 ciing 4p dung cho khé dwdng 1.520 mm va 1.524 mm.
B.2.11 Thay d6i dot ngot cia do cong ngang

Thay déi dot ngot clia do cong co6 thé xay ra & chd tiép giap v&i ghi va tam ghi, tai huwdng tuyén déi
voi tbe do thap (dwdng tranh,...) hodc & chd léch huéng tuyén nhd trong pham vi chiéu dai hiru
han. D6 la diéu khong thé tranh khai trén it nhat mot dwong ray cda ghi. Trong hau hét cac trudng
hop khac, nén sir dung dwdng cong chuyén tiép.

Déi voi thay doéi dot ngét ctia d6 cong, ¢ cac gidi han nhu sau:

— Gi6i han trén dbi voi thay dbi dot ngdt cia siéu cao thiéu Al i, dwoc quy dinh trong Diéu
B.2.12;

—  Gi6i han dwai déi voi chiéu dai gitra hai thay dbi dot ngdt clia dd cong Lei jim trong Diéu B.2.13;

—  Gi6i han dwoi dbi voi chiéu dai gitra hai thay dbi dot ngét cla siéu cao thiéu L jin trong Diéu
B.2.14.

B.2.12 Thay d6i dot ngot cua siéu cao thiéu Al

Thay ddi dot ngét clia siéu cao thiéu Al; xay ra khi co sy thay dbi dot ngét vé do cong. biém tiép

tuyén véi thay déi dot ngdt cla siéu cao thiéu tao ra dong Iwc hoc cua xe bj xao tron.

Do 16n thay ddi dot ngodt clia siéu cao thiéu duwoc xac dinh béi cac quy tac ky hiéu néu trong Phu
luc K (quy dinh).

Gi6i han trén dbi voi thay déi dot ngdt cla siéu cao thiéu Al i, dwoc quy dinh trong Bang B.12.
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Bang B.12 - Gigi han trén dbi v&i thay déi dot ngdt clia siéu cao thiéu Al jiy,

Gi®i han binh thwong Gi¢i han dac biét
V' < 60 km/h 115 mm 135 mm ?
60 km/h < /< 200 km/h 105 mm 130 mm
200 km/h < V' <230 km/h 85 mm
230 km/h < ¥/ < 360 km/h 25mm°

& Khi V' < 40 km/h va |I| < 75 mm, ca trwéc va sau thay dbi dot ngdt do cong, gidi han dac biét dbi véi

Al c6 thé dwoc nang 1én 150 mm.
® Gi6i han nay nham muc dich dé c6 thé ap dung cho dwong ray binh thuong. Hién tai, khong cé ghi
nao dwoc thiét ke cho toc d6 cao hon trong dwdng ray ré hon 230 km/h.

Khi c6 thay dbi dét ngét cha siéu cao thiéu, mot sb dudng sat chau Au st dung nguyén tac chuyén
tiép 4o dwoc mb ta trong Phu luc M (thdng tin). Gia tri ctia thay d6i dot ngdt clia siéu cao thiéu, khi
dwa trén nguyén tac chuyén tiép ao, cling phai tuan theo cac gi¢i han trén quy dinh trong Bang
B.12.

B.2.13 Chiéu dai giira hai thay dé6i dot ngot ciia dé cong ngang L

Gi6i han dwdi déi vai chiéu dai cla b phan hwéng tuyén Le; im khéng phu thudc vao khd dudng.

Cac gidi han trong Diéu 6.12 ciing ap dung cho khd dwdng 1.520 mm va 1.524 mm.
B.2.14 Chiéu dai giira hai thay doi dét ngét cuia siéu cao thiéu L,

Gi6i han dwdi dbi vai chiéu dai chia bd phan hwéng tuyén L jim khong phu thudc vao khd dwong.

Cac gidi han trong Piéu 6.13 ciing 4p dung cho khd dwdng 1.524 mm va gibng véi Bang B.13, tuy
nhién cac diéu kién véi gia tri AZ, bén trong Bang 20, dwoc thay ddi do gia tri A/ 1a phu thudc khd
dwong.

Gi6i han phy thudc téc do dbi vai hé sb gsjim (M.h/km) dworec quy dinh trong Bang B.13.
Bang B.13 - Gi¢i han dwéi clia hé sb ¢, 1im Xac dinh chiéu dai tdi thiéu gitra hai diém tiép tuyén
vGi thay dbi dot ngét cha siéu cao thiéu (L jim)

Gi&i han binh thwéong Gi&i han dac biét
V< 70 km/h 0,20 0,10°
70 km/h < V< 100 km/h 0,20 0,15°
100 km/h < V< 360 km/h 0,25 0,19

® Khi Al <115 mm va V' < 50 km/h, gs jim €O thé gidam dén 0,08 m.h/km.
® Khi A7 <105 mm va ¥ < 90 km/h, gs jim 6 thé gidm dén 0,10 m.h/km.

B.2.15 D6 déc cuia dwérng ray p;

Gidi han dbi voi dd déc duweng ray khong phu thudc vao khd dwéng.
Cac gidi han trong Diéu 6.14 ciing ap dung cho khd dwdng 1.520 mm va 1.524 mm.
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B.2.16 Ban kinh dwdng cong dirng Ry,

Gidi han ddi véi ban kinh cong dirng khéng phu thudc vao khd dueng.

Cac gidi han trong Diéu 6.15 ciing ap dung cho khd dwdng 1.520 mm va 1.524 mm.
B.2.17 Chiéu dai dwong cong dieng L,

Gidi han ddi vai chiéu dai ctia ban kinh cong dirng khéong phu thudc vao khé dweng.

Cac gidi han trong Diéu 6.16 ciing ap dung cho khd dwdng 1.520 mm va 1.524 mm.
B.2.18 Thay d6i dot ngot cia do déc dworng ray Ap;

Gidi han dbi véi thay déi dot ngot clia do dbc dwdng ray khdng phu thudc vao khd dwong.

Céc gi6i han trong Diéu 6.17 ciing ap dung cho khé dwdng 1.520 mm va 1.524 mm.
B.3 Yéu cau déi v&i khé dwong 1.668 mm
B.3.1 Tong quat

Cac gidi han dwoc xac dinh trong cac Diéu B.3.2 - B.3.18 sau day ap dung cho cac dwong ray ¢
kho duwdng la 1.668 mm.

Gia tri co ban la: e; = 1.733 mm; B; = 2.233 mm.
B.3.2 Ban kinh dwdng cong ngang R;

Gidi han dwdi cho ban kinh cong ngang khéng phu thudc vao khé dwéng.
Gidi han dwdi trong Diéu 6.1 ciing ap dung cho khd dwdng 1.668 mm.

B.3.3 Siéu cao D,

Gi6i han trén dbi v&i siéu cao Dy jim khéng phu thudc vao ban kinh dwong cong ngang R;, dwoc
quy dinh trong Bang B.14.

Bang B.14 - Gi&i han trén ddi voi siéu cao D1 jim

Gi®i han binh thwong Gi&i han dac biét
Chung ® 180 mm 205 mm°
Ghi va tam ghi ® 135 mm 185 mm

@ Céc yéu cau bd sung dbi véi siéu cao doc theo ke ga dwoc xac dinh trong TSI INF.

® Sjéu cao vrot qua 180 mm cé thé gay ra sw dich chuyén tai trong hang hoa va lam gidm sy ém thuan
cho hanh khach khi tau dirng hodc chay véi téc dod thap (gia tri cao cla siéu cao thira). May méc va xe
chay trén dwong ray co tai trong déc biét véi trong tam cao c6 thé tré nén khéng 6n dinh. Do do, ché do
béo tri thich hop va cac bién phap khac co thé la can thiét (vi du: loai trir mét sé loai van tai hang hoa
nhéat dinh, tranh cac tau thwong xuyén dirng trén dworng cong nhw vay,...).

Gidi han trén dbi véi siéu cao Dir jim 1a ham s cla ban kinh duwong cong ngang R, dwoc quy
dinh trong Bang B.15.

Bang B.15 - Gi&i han trén déi voi siéu cao DR jim 18 ham sb cda ban kinh dwong cong ngang R

Gi&i han binh thwéng ® Gi&i han dac biét ®

DR jim = (R - 50 m)x0,9 mm/m
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? Gioi han nay c6 thé duoc ndi Iong mién la cac bién phap duoc thuc hién dé dam bao an toan, xem
EN 13848-5 ho&c trong trwdng hop dwdng ré clia ghi cé bd phan dai téi thidu 10 m véi siéu cao khéng
déi & ca hai phia ctia dwdng cong ¢6 ban kinh nhé .

B.3.4 Siéu cao thiéu I,

Gi6i han trén chung ddi véi siéu cao thiéu I; im, dwoc quy dinh trong Bang B.16.

Bang B.16. Gi&i han trén dbi véi siéu cao thiéu I i

Gi@i han binh thuwéng ® Giéi han dac biét ®
Tau khoéng tw nghiéng
V <220 km/h 175 mm 205 mm°
220 km/h < V< 300 km/h 175 mm °
300 km/h < V' < 360 km/h 115 mm °
Tau tw nghiéng
80 km/h < V< 260 km/h ° 315 mm 345 mm

® P6 la thwe t& phd bién dé ap dung cac gidi han khac nhau cho siéu cao thiéu cho céac loai tau khac
nhau. Gia thiét rang moi xe da dwoc thtr nghiém va phé duyét theo cac quy trinh trong EN 14363 & cac
diéu kién bao gdm pham vi cla siéu cao thiéu hoat déng cta chinh né (dwoc ky hiéu 1a Igm trong EN
14363). Vi du vé cac gi®i han cuc bd dwoc thé hién trong Phu luc H (théng tin).

® Xe tuan tht EN 14363, dwoc trang bi hé thdng bu siéu cao thiéu khac véi do tw nghiéng, cé thé dwoc
cho phép b&i Ngwdi quan Iy co sé& ha tdng dé chay véi gia tri siéu cao thiéu cao hon.

° Hién tai, khéng cé tuyén nao & chau Au dwoc s dung hodc 1&n ké hoach trong dé téc do tbi da cho
tau tw nghiéng vuwot qua 260 km/h.

Boi voi dwong ray co tam ghi & ray ngoai va déi voi thiét bi co gian, co gidi han trén han ché hon
Iicelim , phu thudc vao toc d6 V, dwoc quy dinh trong Bang B.17.
Bang B.17- Gi6i han trén dbi v&i siéu cao thiéu cho dwdng ray cé tam ghi & ray ngoai va
déi v&i thiét bl CcO gién ]]CE,]im

Gi&i han binh thwéong Gi¢&i han dac biét
Tam ghi thwong cé dinh
V<230 km/h 125 mm nhw gi¢i han binh thuwdng trong Bang B.16
230 km/h < V'< 360 km/h khdng cho phép khong cho phép
Tam ghi géc tu c6 dinh
V<160 km/h 115 mm nhw gi¢i han binh thwdng trong Bang B.16
160 km/h < V< 230 km/h 85 mm nhw gi¢i han binh thuwdng trong Bang B.16
230 km/h < V' < 360 km/h khéng cho phép khdng cho phép
Tam ghi c6 phan di dong
V' <230 km/h 150 mm nhw gi&i han binh thwdng trong Bang B.16
230 km/h < V< 360 km/h 90 mm nhw gi¢i han binh thuwdng trong Bang B.16
Thiét bi co gian
V<160 km/h 115 mm nhw gi¢i han binh thuwdng trong Bang B.16
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160 km/h < V< 230 km/h 90 mm nhw gi¢i han binh thuwdng trong Bang B.16

230 km/h < V< 360 km/h 65 mm nhw gi¢i han binh thwdng trong Bang B.16

B.3.5 Siéu cao thtra E;

Giéi han trén chung dbi véi siéu cao thira E 1, dwoc quy dinh trong Bang B.18. Céc gidi han nay
ap dung cho tbc d6 thwdng xuyén ctia tau cham nhét trén tuyén.

Bang B.18 - Gi¢i han trén cho siéu cao thira E jin

Gi&i han binh thwong Gi®i han dac biét

125 mm 170 mm

Déi voi duweng ray c6 tam ghi & ray thap va dbi véi thiét bi co gian, co gi¢i han trén han ché hon
ElCE,lim, Xxac dinh theo Céng thtre (B.5) va Béng B.16:

ElCE,Iim = ]1CE,1im (B.5)

Céc yéu cau lién quan dén thay dbi siéu cao thiéu (Diéu B.3.6, B.3.9, B.3.12 va B.3.14) cling ap
dung cho thay ddi siéu cao thira.

B.3.6 Chiéu dai chuyén tiép siéu cao Ly, va dwdng cong chuyén tiép trén mét bang Ly,
Chuyén tiép siéu cao thwong nén triing véi dwong cong chuyén tiép. Tuy nhién, cé thé can phai
cung cap chuyén tiép siéu cao trong dwéorng cong tron va dudng thang.

Déi v&i chuyén tiép siéu cao va duweng cong chuyén tiép, cac gi¢i han nhw sau:

— Gi¢i han duéi khéng phu thudc téc dd déi véi chiéu dai dwong cong chuyén tiép L jim duwoc

quy dinh trong Bang B.19;

. . 'D .
— Gi&i han trén doi voi dé doc siéu cao (%J dwoc quy dinh trong Dieu B.3.7;
lim

S

) ] g dD 3
— Gi6i han trén doi véi toc dé thay doi siéu cao (Ttlj dwoc quy dinh trong Diéu B.3.8;
lim

1

'l ~ e P X ~ r s « K d[ . « A
— Gi6i han trén doi véi toc dé thay doi siéu cao thiéu (Ej dwoc quy dinh trong Diéu B.3.9.
lim

Bang B.19 - Gi¢i han dwéi ddi véi chiéu dai dwong cong chuyén tiép Ly jim

Gi&i han binh thwong Gi¢i han dac biét

20 m Om

Déi v&i doan chuyén tiép siéu cao tuyén tinh va duwong clothoids, dd déc siéu cao (%) toc do

s
R: _:a le A LK N Z: _:a . K dll . 2 . . N
thay doi siéu cao ? va toc dé thay doi siéu cao thieu Z c6 thé dugc tinh toan theo Cong
thire (B.6) - (B.8):

dD, _AD,

B.6
ds Lp (8.6)
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ab _ V. AD (B.7)
a q, Lp
ar, _ vV AL (B.8)
. qy Ly

trong do:
AD; - thay ddi siéu cao trén chiéu dai Lp, nhw dinh nghia trong Phu luc K (quy dinh),
Al - thay d6i siéu cao thiéu trén chidu dai Lk, nhw dinh nghta trong Phu luc K (quy dinh),
V - tbc do (km/h),
gv = 3,6 (km/h)/(m/s).

Cong thirc (B.8) gia thiét rang chuyén tiép siéu cao bat ky triing véi dwong cong chuyén tiép, L =
Lp va Coéng thire (B.6) - (B. 8) gia thiét rang cac tinh chét toan hoc |1a khong dbi trén chiéu dai nay.
Mat khac, dwong cong chuyén tiép va chuyén tiép siéu cao phai dwoc chia thanh cac phan (voi
cac tinh chat khéng dbi) ma dwoc danh gia riéng.

B.3.7 Do doc siéu cao dD,/ds

] . D,
Gidi han trén doi v&i dé doc siéu cao (%J dwoc quy dinh trong Bang B.20.
S Jlim

. . 'D,
Bang B.20. Gi&¢i han trén doi véi do doc siéu cao {%}
S lim

Gi&i han binh thwong Gi&i han dac biét®

V' <50 km/h 2,65 mm/m 3,55 mm/m

V> 50 km/h 2,65 mm/m

B.3.8 Téc do thay ddi siéu cao dD,/dt

A 4 - . dD r< s 2 « X “a X ’ by
Gidi han trén doi voi toc do thay doi siéu cao (—IJ doi v&i chuyén tiep siéu cao tuyéen tinh va
lim
phi tuyén dwoc quy dinh trong Bang B.21 va Bang B.22, twong (rng.

> .y ~ X ~ R A dD ~ X " ’s R
Bang B.21 - Gi¢i han trén cho toc do thay doi siéu cao (7} cho d6 doc siéu cao khéng doi
lim

Gi6i han binh thwong | Giéi han djc biét
Tau khéng tw nghiéng V' < 200 km/h
1<185 mm 55 mm/s 80 mm/s ®
185 mm < / <208 mm 55 mm/s 65 mm/s

Tau khéng tw nghiéng 200 km/h < < 360 km/h

55 mm/s 65 mm/s

Tau tw nghiéng V"< 200 km/h
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‘ 85 mm/s ‘ 105 mm/s

Tau tw nghiéng 200 km/h < V< 360 km/h b

‘ 65 mm/s ‘ 80 mm/s

dl . dD R .
& Khi/<175 mmva 7 < 80 mm/s, gi&¢i han dac biét doi v&i d_ c6 thé tang I1én dén 95 mm/s.
t S
® Hién nay, khong cé tuyén nao & chau Au st dung hodc thiét ké voi tbe do Ién nhéat cho tau tw nghiéng
vwot qua 260 km/h.

) 2 dD X
Bang B.22 - Gi¢i han trén cho téc dd thay doi siéu cao KTIJ cho chuyén tiép
! Jlim

siéu cao phi tuyén

Gi&i han binh thwéong ‘ Gi&i han dac biét

V<300 km/h ®

60 mm/s ‘ 85 mm/s ®

a

Hién nay, khéng co tuyén nao & chau Au st dung hoac thiét ké véi téc d6 Ion nhét trén chuyén tiép
siéu cao phi tuyén vuwot qua 300 km/h.

2

b nhé hon 170 mm/s? thi gioi

Khi gia tri tuyét déi clia dao ham bac 2 clia siéu cao theo thoi gian P
t

han nay c6 thé dwoc téng Ién.

B.3.9 Toc dd thay déi siéu cao thiéu d7,/dt

. . . . (dI .
Gioi han trén doi v&i toc do thay doi siéu cao thieu (—1j doi voi dwong clothoids va duwdng
lim
cong chuyén tiép véi do déc khong 1a hang sb dwoc quy dinh trong Bang B.23 va Bang B.24,
twong ng.

Bang B.23 - Gi¢i han trén dbi voi tbc do thay ddi siéu cao thiéu (%} cho dwong clothoids
lim

Gi6i han binh thwong | Giéi han dic biét
Tau khéng tw nghiéng V' < 220 km/h
1<184 mm 60 mm/s 115 mm/s
184 mm < /<208 mm 60 mm/s 100 mm/s

Tau khong tw nghiéng 220 km/h < J'< 300 km/h

‘ 60 mm/s ‘ 85 mm/s
Tau khdong tw nghiéng 300 km/h < J'< 360 km/h

‘ 30 mm/s ‘ 60 mm/s
Tau tw nghiéng V' <225 km/h

| 115 mm/s | 205 mm/s
Tau khéng tw nghiéng 225 km/h < "< 260 km/h *

‘ 90 mm/s
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 Hién nay, khong c6 tuyén ndo & chau Au st dung hodc thiét ké vai tée do Ion nhat cho tau tw nghiéng
vwot qua 260 km/h.

X X R A « X d] \
Bang B.24 - Gi¢i han trén doi véi toc do thay dbi siéu cao thiéu (TtIJ cho dwong cong
lim

chuyén tiép v&i do déc khong 1a hdng sb

Gi®i han binh thwéng | Gi&i han dic biét

Tau khéng tw nghiéng V' < 300 km/h

105 mm/s | 135 mm/s

Tau khéng tw nghiéng 300 km/h < < 360 km/h

30 mm/s | 60 mm/s

Tau tw nghiéng V' <225 km/h

115 mm/s \ 205 mm/s

Tau khéng tw nghiéng 225 km/h < V"< 260 km/h ®

105 mm/s \ 135 mm/s

 Hién nay, khong c6 tuyén ndo & chau Au st dung hodc thiét ké voi tée do Ion nhat cho tau tw nghiéng
vwot qua 260 km/h.

1,
Khi dwérng cong chuyén tiép co6 chidu dai khéng dat chuan déi véi tiéu chi 62— thi tiéu chi nay sé
t

duoc thay thé bang tiéu chi ma thay dbi siéu cao thiéu trén chiéu dai ciia né s& nhé hon gidi han
trén dbi voi sw thay déi dot ngot ctia siéu cao thiéu AZ}, nhw dinh nghia trong Diéu B.3.12.

B.3.10 Chiéu dai siéu cao khong dbi giira hai chuyén tiép siéu cao tuyén tinh L;;

Giéi han dwdi dbi véi chiéu dai ctia bd phan hwéng tuyén Li; khéng phu thudc vao khd dudng.

Cac gidi han trong Diéu 6.9 ciing ap dung cho khé dwdng 1.668 mm.
B.3.11 Thay d6i dot ngét cia do cong ngang

Thay déi dot ngot cua d cong co thé xay ra & chd tiép giap v&i ghi va tam ghi, tai hwdng tuyén déi
véi tbc do thap (dworng tranh,...) hodc & chd léch hwéng tuyén nhé trong pham vi chiéu dai hiru
han. D6 1a diéu khong thé tranh khdi trén it nhat mét dwong ray cla ghi. Trong hau hét cac trudng
hop khéac, nén st dung dwdng cong chuyén tiép.

Déi v&i thay dbi dot ngdt clia d6 cong, ¢ cac gidi han nhw sau:

— Gidi han trén déi voi thay dbi dot ngdt cla siéu cao thiéu Al i, dwoc quy dinh trong Diéu
B.3.13;

—  Gi6i han dwdi d6i voi chiéu dai gita hai thay dbi dot ngét ctia dd cong Lei jim trong Diéu B.3.14;

— Gidi han dwéi dbi véi chiéu dai gitra hai thay dbi dét ngodt clia siéu cao thiéu Lg; jim trong Diéu
B.3.15.

B.3.12 Thay d6i dot ngot cua siéu cao thiéu Al

Thay déi dot ngdt clia siéu cao thiéu Al xay ra khi co sy thay déi dot ngot vé do cong. Diém tiép
tuyén vé&i thay doi dét ngoét cla siéu cao thiéu tao ra déng lwc hoc clia xe bi xao trén.
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Do 16n thay ddi dot ngdt clia siéu cao thiéu duwgc xac dinh béi cac quy tac ky hiéu néu trong Phu
luc K (quy dinh).

Gidi han trén déi véi thay déi dot ngdt clia siéu cao thiéu Al i, dwoc quy dinh trong Bang B.25.

Bang B.25 - Gi6i han trén dbi v&i thay déi dot ngdt clia siéu cao thiéu Al jin

Gi&i han binh thwéong Gi¢i han dac biét
V' < 60 km/h 125 mm 150 mm ®
60 km/h < V' < 200 km/h 115 mm 140 mm
200 km/h < V' <230 km/h 95 mm
230 km/h < ¥ < 360 km/h 25 mm°

2 Khi V<40 km/h va |I| < 85 mm, ca trwdc va sau thay déi dot ngdt do cong, gi¢i han dac biét déi voi Al

c6 thé dwoc nang lén 170 mm.
® Gi6i han nay nham muc dich dé c6 thé ap dung cho dwong ray binh thuong. Hién tai, khong cé ghi
nao dwoc thiet ké cho toc dé cao hon trong duwdng ray ré hon 230 km/h.

Khi co thay dbi dot ngét cha siéu cao thiéu, mot sb dudng sat chau Au st dung nguyén tac chuyén
tiép 4o dwoc md ta trong Phu luc M (thdng tin). Gia tri clia thay d6i dot ngdt clia siéu cao thiéu, khi
dwa trén nguyén tac chuyén tiép o, cling phai tuan theo cac gi¢i han trén quy dinh trong Bang
B.25.

B.3.13 Chiéu dai giira hai thay déi dot ngot do cta do cong bang L

Gi6i han dwdi déi vai chiéu dai ctia bd phan huwéng tuyén Le; im khéng phu thudc vao khd dudng.

Cac gidi han trong Diéu 6.12 ciing 4p dung cho khd dwdng 1.668 mm.
B.3.14 Chiéu dai giira hai thay do6i dot ngot do cua siéu cao thiéu Ly,

Gi6i han dwdi dbi véi chiéu dai ciia bd phan hwéng tuyén L im khéng phu thudc vao khd dudng.

Cac gi¢i han trong Diéu 6.13 ciing ap dung cho khb dwdng 1.668 mm, tuy nhién cac diéu kién voi
gia tri A, bén trong Bang 19, dwoc thay déi do gia tri A7 1a phu thudc khd dwong.

Gi¢i han phy thudc téc do ddi vai hé sb g jim (m.h/km) dworc quy dinh trong Bang B.26.
Bang B.26 - Gi¢i han dudi clia hé sb ¢ im Xac dinh chiéu dai tdi thiéu gitra hai diém tiép tuyén
v&i thay dbi dot ngét cha siéu cao thiéu (L jim)

Gi&i han binh thwong Gi&i han dac biét
V <70 km/h 0,20 0,10 °
70 km/h < V<100 km/h 0,20 0,15°
100 km/h < V' < 360 km/h 0,25 0,19

? Khi Al <125 mm va V < 50 km/h, ¢s lim €O thé gidm dén 0,08 m.h/km.
® Khi A7 <115 mm va ¥ < 90 km/h, gs jim c6 thé gidm dén 0,10 m.h/km.

B.3.15 D6 déc cuia dwérng ray p;

Gidi han dbi véi dd déc duweng ray khong phu thudc vao khd dwéng.
Cac gidi han trong Diéu 6.14 cling 4p dung cho khd dwdng 1.668 mm.
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B.3.16 Ban kinh dwdng cong dirng Ry,

Gidi han ddi véi ban kinh cong dirng khéng phu thudc vao khd dueng.

Cac gidi han trong Diéu 6.15 ciing 4p dung cho khd dwdng 1.668 mm.
B.3.17 Chiéu dai dwong cong dieng Ly,

Gidi han ddi vai chiéu dai ctia ban kinh cong dirng khéong phu thudc vao khé dweng.

Cac gidi han trong Diéu 6.16 ciing 4p dung cho khd dwdng 1.668 mm.
B.3.18 Thay d6i dot ngot cia dd déc dworng ray Ap;

Gidi han dbi vai thay dbi dot ngot ctia do doc dwerng ray khéng phu thudc vao khd duwdng.

Céc gi6i han trong Piéu 6.17 ciing 4p dung cho khé dwdng 1.668 mm.
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Phu luc C (Thoéng tin)

THONG TIN BO SUNG VE HINH DANG VA CHIEU DAl BUONG CONG CHUYEN TIEP
C.1 Tong quat

Loai dwérng cong chuyén tiép phd bién nhat la dwdng Clothoid (d6i khi x4p xi 1a da thirc bac 3,
"parabol khéi"), trong d6 dd cong thay dbi tuyén tinh theo Iy trinh. Néu n6 tring voi chuyén tiép
siéu cao, ap dung thay ddi siéu cao tuyén tinh véi ly trinh. Do do, do déc siéu cao la khéng ddi doc
theo dwdng cong chuyén tiép, nhung thay déi dot ngdt & dau va cudi dworng cong chuyén tiép.

Tuy nhién, ciing tdn tai cac loai dwdng cong chuyén tiép va chuyén tiép siéu cao khac. D&c diém
chung la sy thay déi dét ngét ciia do dbc siéu cao tai diém tiép tuyén duoc loai bd. Do d6, dao
ham clia siéu cao la lién tuc qua diém tiép tuyén, nhwng dao ham bac 2 cla siéu cao cé thé thay
ddi dot ngét.

Déi v&i mét duong cong chuyén tiép hodc chuyén tiép siéu cao, dwdng cong hinh sin, cling la dao
ham bac 2 cua siéu cao lién tuc qua diém tiép tuyén, nhwng dao ham bac 3 cla siéu cao cé thé
thay déi dot ngét.

Diéu C.2 dinh nghfa va trinh bay mét sé tinh chéat cia cac duwéng cong chuyén tiép va chuyén tiép
siéu cao sau day:

— Clothoid;

— DPuwong cong Helmert, ciing dwoc biét la dwéng cong Schramm;

— Duwong cong Bloss;

— DBuodng cong cosin;

- Pudng cong sin, cling dwoc biét 1a duwong cong Klein.

Diéu C.3 mé t& phan tich sau hon vé rng x( clia xe clrng trén chuyén tiép siéu cao - hwéng tuyén

dwong ray tinh dén tam khéi lwong va chuyén déng lan cia xe.

C.2 Pinh nghia va tinh chat cta cac dwéng cong chuyén tiép va chuyén tiép siéu cao khac
nhau

C.2.1 Binh nghia

Trong Diéu nay, gia thiét rang dwéorng cong chuyén tiép va chuyén tiép siéu cao la cung loai va
trung nhau. Do d6, chiéu dai chuyén tiép siéu cao (Lp) bang vé&i chiéu dai cia duong cong
chuyén tiép (Lg). Siéu cao va d6 cong theo cling mét dang ham toan hoc, do d6 chi cé cong thirc
cho siéu cao dwgc trinh bay trong Bang C.1.

Bang C.1 - Binh nghia chuyén tiép siéu cao (va duwdng cong chuyén tiép)

Loai chuyén tiép siéu cao (va dwong cong

PO Ham toan hoc cho siéu cao
chuyen tiep)

S
Tuyén tinh (clothoids) D(s)= D, +-XAD
D

2

Nira ther nhat: D(s)= D1+2( J xAD
Ly

Puong cong Helmert (dwong cong Schramm)

Ntra thi hai: D( ( —ij

D
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Puwong cong Bloss

Puwong cong cosin

Puwong cong sin (dwdng cong Klein)

C.2.2 Tinh chéat

Cé4c gia tri dinh cla cac dao ham bac 1, bac 2 va bac 3 cla siéu cao (lién quan dén ly trinh),
dwoc trinh bay trong Bang C.2. Siéu cao va dé cong tuan theo cung mét dang ham toan hoc, do
dé chi cac dao ham cho siéu cao dwoc trinh bay trong Bang C.2. Dé tinh cac dao ham theo thoi
gian, dao ham bac 1 sé& dwoc nhan véi toc do (tinh béng m/s), dao ham béac 2 sé dwgc nhan voi
tbc dd Idy thiva 2, va dao ham bac 3 s& dwoc nhan véi toc do Iy thira 3. Bang C.2 ciing trinh bay
céc gia tri gan dung (dwa trén xap xi géc nhd) cho sw dich chuyén ngang dwoc tao ra khi dwdng
cong chuyén tiép dwoc chén gitra hai bd phan c6 dd cong khéng dbi.

Bang C.2 - Cac tinh chéat nhét dinh cho chuyén tiép siéu cao va duéng cong chuyén tiép

Loai chuyén tiép siéu cao | Dao hambac 1 | Dao ham bac 2 | Dao ham bac 3 Chuyén vi ngang
(dwong cong chuyén tiép) | cua siéu cao cla siéu cao clia siéu cao (gan dung)
. , AD . . L |1 1
Tuyen tinh (clothoids) — v6 han v6 han — X
Ly 24 |R, R,
: AD AD 2
Eéu’qng cong HSeIrr]nert Ix 22 4><—2 v han L—Kx L_L
(dwdng cong Schramm) Ly L; 48 |R, R,
3 AD AD L [1 1
Puong cong Bloss —X— 6x—— vo han —X | ———
2 L, L 40 |R R,
: . z _AD z* AD ) (1 1
Puwdng cong cosin —X— X5 vb han ———
2 Ly 2 I 42,23 R, R,
2
Pudng cong sin (dwong 2)(& 2 rx— 4.7 X& Lk L_L
cong Klein) Ly 2D L3D 61,21 |R, R,

Hinh dang cda ham cho siéu cao va dd cong, va cac dao ham cua chung dwgc minh hoa trong

cac Hinh C1 - C7 (trong d6 / 1a Lp hodc Ly).
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+1 g 2
+0,5 /
1
g i : i ! i
-0,5
-1 3

Siéu cao va d6 cong
Pao ham bac 1
Pao ham bac 2 (v6 han)

Hinh C.1 - Buong clothoid véi chuyén tiép siéu cao tuyén tinh - siéu cao va d6 cong dwoc chuan

Ghi chu:

A WODN -~

héa trong mat phdng ngang, dao ham dwoc chuén héa

A
+1 4 3 4
——
+0,5
2 1 2
4./ >
3 8
0 i 3 i 1 7
-0,5
-1 4 3

Siéu cao va d6 cong
Pao ham bac 1

Pao ham bac 2

Pao ham bac 3 (v6 han)

Hinh C.2 - Chuyén tiép Helmert (Schramm) - siéu cao va d6 cong dwoc chuan hoa trong mét

phang ngang, dao ham dwgc chuan hoa
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Ghi chu:

A WODN -~

Hinh C.3 - Chuyén tiép Bloss - siéu cao va dd cong dwoc chuén hoa trong mat phang ngang, dao
ham dwoc chuan hoéa

Ghi cha:

A WODN -

Hinh C.4 - Chuyén tiép cosin - siéu cao va do cong duoc chuan hoa trong méat phang ngang, dao
ham dwoc chuan hoéa

+1
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+0,5

y
4
1
r

(NI

~It

Siéu cao va d cong
Pao ham bac 1

Pao ham bac 2

Pao ham bac 3 (v6 han)

+1

—

=

-

~l

Siéu cao va dé cong
Pao ham bac 1

Pao ham bac 2

Pao ham bac 3 (v6 han)



Ghi chu:

arwN =

(43 }

+1

+0,5
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W=

—
~ln

Siéu cao va d cong
Pao ham bac 1
Pao ham bac 2
Pao ham bac 3

Pao ham bac 4 (v6 han)

Hinh C.5 - Chuyén tiép sin (Klein) - siéu cao va dd cong dwoc chuin héa trong méat phang ngang,

Ghi cha:

a R wWN =

dao ham dwoc chuan héa

+2
+7/2
+3/2

($1}

T

(S0

DPudng cong clothoid véi chuyén tiép siéu cao tuyén tinh
Chuyén tiép Helmert (Schramm)

Chuyén tiép Bloss
Chuyén tiép cosin

Chuyén tiép sin (Klein)

Hinh C.6 - Pao ham béac 1 khéng thir nguyén
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+8 J1

+6
+72/2

+4

Ghi chu:

Puong cong clothoid véi chuyén tiép siéu cao tuyén tinh
Chuyén tiép Helmert (Schramm)

Chuyén tiép Bloss

Chuyén tiép cosin

Chuyén tiép sin (Klein)

aRwWN

Hinh C.7 - Bao ham bac 2 khéng th(r nguyén

C.3 Cac khia canh bd sung cé thé dwoc xem xét doi v&i thiét ké hwéng tuyén liy tién caa
dwong ray

C.3.1 Khai quat

Trong hudng tuyén duwong ray thong thwong, gia téc ngang va toe do thay dbi clia gia toc ngang
duwoc thye hién tinh dén mot diém & cao d6 dwong ray (ty 1& véi siéu cao thiéu va tbc do thay doi
cla siéu cao thiéu). Khi than xe tiép xtc v&i chuyén dong 1&n duoc tao ra béi do doc siéu cao, gia
tbc ngang va téc do thay dbi cla gia tbc ngang ddi véi tam khéi lwong cla xe 1a hoi khac nhau.

Néu siéu cao ap dung bang cach nang moét ray Ién trén cao do clia mat cat doc va gilr ray kia &
cling cao dé véi mét cat doc, thi cling sé cé anh huwéng nhé dén gia tbc thédng dirng ctia tam khoi
lwong cta xe. Hiéu (rng nay cé thé duoc loai bd bang cach nang mét ray va ha thép ray khac
theo ty Ié twong tuw.

C.3.2 Thiét ké hwéng tuyén ciia dworng ray tinh tién
C.3.2.1 Téng quét

Gia téc ngang va t6c do thay ddi cta gia tbc ngang dwoc md ta & day cho moét xe cirng chay doc
theo dwérng ray ma khong bi udn. Chuyén dong lan dworc tao ra bdi do déc siéu cao cé thé dwoc
dinh lwong, va anh hudng cta ching dén chuyén déng ngang cla tam khéi lwong tai chiéu cao
gia dinh / trén cao d6 dwong ray.

Do do, dwong cong chuyén tiép trong hinh chiéu ngang co dwoc hinh dang dé bu cho sy dich
chuyén ngang clia tdm khoi lvgng do chuyén ddng lan. Mét ham lién tuc cé thé dat dwoc dbi voi
gia toc ngang khong bu tai chiéu cao 4.
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Hudng tuyén duong ray bat dau véi mot ham dwoc quy dinh cho tdng gia tbc ngang khéng bu &
chiéu cao thiét ké huwdng tuyén h. Tong gia téc ngang khéng bu tai chiéu cao %, géc Froude ﬂQ
(xem Piéu C.3.2.4) va siéu cao can bang tuan theo cung ham véi siéu cao, ma anh hwdong dén
hinh dang trong hinh chiéu ngang ctia dwdng tdm dwong ray. Phwong phap nay van gitv nguyén
cho céac dwdng cong chuyén tiép "out-swinging", bat dau véi dd cong ngwoc nhe.

Khi siéu cao |a hang sb, tat ca cac tiéu chi hinh hoc van khong thay déi so véi phan quy chuan
clia van ban.

C.3.2.2 Gia téc géc quanh truc 1an

Gia tbc goc quanh truc 1&n o ty & vé&i dao ham bac 2 (theo thdi gian) clha siéu cao. Néu dwoc
biéu di&én bang don vi rad/s®, n6é cé thé dwoc tinh bang cach chia dao ham bac 2 cla siéu cao
cho khodng céach gitra cac diém tam danh dinh cla hai dién tiép xdc ctia banh xe (e). Trong Coéng
thirc (C.1), e = 1.500 mm cho khd 1.435 mm. Dbi v&i cac khd dwdng khac, xem Phu luc B (quy
dinh).

= (C.1)

trong do:

gv = 3,6 (km/h)/(m/s).
Vi gioi han cho gia téc 1an oy, ~ 0,1 rad/s” c6 thé dugc chon. Cung voi gia toc thang dirng va gia
toc ngang khong bu, dieu nay gidi han gia toc & moi noi trong xe.

C.3.2.3 Téc do thay dbi ciia gia téc géc quanh truc 1&n

Toc d6 thay ddi clia gia toc géc quanh truc 1&n ¢ ty 1& véi dao ham bac 3 (lién quan dén thoi

gian) cta siéu cao. Néu biéu dién bang don vi rad/sf, né co6 thé dwoc tinh bang cach chia dao

ham bac 3 cla siéu cao cho khodng céach gitra cac diem tam danh dinh cDa,hai dién tiép xuc cla

banh xe (e). Trong Cong thirc (C.2), e = 1.500 mm cho khd 1.435 mm. Bo4i véi cac khd dwdng

khac, xem Phu luc B (quy dinh).
d’D ;
—5 = L3 (C.2)
ds exqy

trong do:

qv = 3,6 (km/h)/(m/s).

E)[éu kién nay khéng cho phép buwéc nhay trong dao ham cuc bd bac 2 cla siéu cao, ciing nhw,
néu ty lé gilra d0 cong ngang va siéu cao, trong dao ham cuc bd bac 2 ctia d6 cong. Vi gi¢i han
cho téc d6 thay ddi cla gia toc lan ¢, ~ 0,2 rad/s® c6 thé dwoc chon.

C.3.2.4 Gia tbc ngang khong bu

Thuat ngir bd sung cho gia tbc ngang dbi véi tam khéi lwong clia xe clrng c6 thé dwoc tinh béng
cach nhan gia tdc géc quanh truc 13n vé&i chiéu cao gid dinh 4 cla tam khdi lwong trén cao do
dwong ray.

Goc S, gitra phap tuyén clia mat phdng duwdng ray va vecto gia téc ngang khong bu trong than xe
(aq) dai dién cho sb W.Froude khéng th&* nguyén dwoc xac dinh cho tt ca cac hé thdng dan
hwéng duwdng ray va phai dwgc gidi han & moi noi doc theo dwong ray. Trong Cong thire (C.3), e
=1.500 mm cho khé 1.435 mm. Déi v&i cac khdé dworng khac, xem Phu luc B (quy dinh).
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e g e

2
|ﬁQI=M=§x(KH+ﬁxdzDJx(1J D fom _lin ©3)

trong do:
gr = 3,6 (km/h)(m/s);
ky - d6 cong ngang (1/m).
Gid¢i han dbi véi siéu cao thiéu dwoc quy dinh trong Diéu 6.3, Bang 7 va Bang 8.

Bén ngoai chuyén tiép siéu cao, vi du, néu siéu cao la khong déi nhw binh thwong trong duong
cong tron, dao ham béc 2 cla siéu cao trong Cong thire (C.3) sé bien mat. Do do, phwong trinh
va diéu kién dwoc gidm xudng dén cac cdng thire trong phan chinh cta Tiéu chuan nay.

C.3.2.5 Téc do thay dbi cla gia téc ngang khéng bu

Thuat ngir bd sung cho toéc dd thay ddi gia tbc ngang dbi véi tam khdi lwong clia xe cing, c6 thé
dwoc tinh bang cach nhan téc d6 thay ddi gia téc géc quanh truc 1&n véi chiéu cao gia dinh 4 cla
tam khdi lwgng trén cao dd dwdng ray. Trong Cong thirc (C.4), e = 1.500 mm cho khd 1.435 mm.
Déi v&i cac khd duwong khac, xem Phu luc B (quy dinh).

2
d d d

dt | g | dt g ds e ds® qy e ds | qy| g dar ). e \dt )i,
trong do:

gv = 3,6 (km/h)/(m/s);
d_H la dao ham clia d6 cong ngang theo ly trinh (1/m?).
s

Gidi han cho téc d6 thay ddi siéu cao thiéu dwoc quy dinh trong Diéu 6.8, Bang 16.
C.3.2.6 Gia tbc thang dirng va téc d6 thay déi cua gia tdc thang dirng

Gia toc thang dirng cuc bg vudng goc véi méat phang ngang la tiéu chi déng hoc duy nhét giéng
v&i phan quy dinh cla Tiéu chuan nay. Gi¢i han cho gia téc thang ding cé thé dwoc rut ra tiy
Dieu 6.15, Bang 23.

Dé cai thién sy ém thuan, d&c biét 1a néu gia tbc thang dirng cao dwoc cho phép tai mot s6 vij tri
nhét dinh, téc d6 thay dbi cuia gia téc thang dung vuong goéc v&i mat phang ngang c6 thé dwoc

han ché bang cach sir dung dwdng cong chuyén tiép thang dirng. Sau do, téc d6 thay dbi cla gia
toc dwoc gigi han & moi noi trong xe.
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Phu luc D (Théng tin)

CAC RANG BUOC VA RUI RO PHU HQP VO VIEC SU’ DUNG CAC GIOI HAN PAC BIET

Dbi v&i moét sb tham sb nhét dinh, Tiéu chuan nay cling quy dinh cac gidi han dac biét it han ché
hon céac gi¢i han théng thwéng, dai dién cho cac gi¢i han han ché téi thiéu dwoc ap dung béi bat
ky tuyén duéng sat chau Au nao.

Débi v&i cac tham sb do, viéc sir dung cac gia tri trén gidi han dén gidi han dac biét dan dén giam
sy ém thuan cho hanh khach va cé thé dan dén chi phi bao tri dwong ray cao hon. Do dd, nén
tranh st dung nhirng gia tri khdng can thiét d6.

C6 thé dwoc phép st dung cac gidi han dac biét quy dinh trong tiéu chuén nay khi viéc st dung
cac gidi han phat sinh chi phi khpng,thé,chép nhan g’é dat dwoc toc do6 mong muon. Tuy nhién,
moi no6 lyc nén dwoc thye hién dé thiét ké huwdng tuyén vai bién dd dang ké t&i gidi han.

Cac gi¢i han déc biét cho siéu cao thiéu chi dwoc chap nhan déi voi mot sé thiét ké nhat dinh cia
xe va tham chi sau do, n6 sé dan dén mtrc do ém thuéan thap hon cho hanh khach va gan nhw
chac chan chi phi bao tri cao hon.

Ghi va tam ghi dé& nhay cadm v&i cac anh hudng dong & tbc dd cao hon, dac biét la trong pham vi
bo tri cong va, do dd, hé qua cua viéc sir dung cac gia tri gan voi gi¢i han dac biét la Ion hon
trong cac dieu kién twong dwong clia dwdng binh thuwong.

Do sw phtrc tap vé két cau cta cac b ghi va tdm ghi, hau qua kinh té cla viéc st dung cac gia tri
ddéng hoc cao hoac khéng toi wu hoa thiét ké tré nén rat quan trong.

Sw mon gia tdng dbéi véi cac thanh phan ducyng ray gay ra sw suy glam chét lwgng dwong ray
nhanh hon, tdng bao tri dwdng ray va cé thé dan dén do tin cay thap cha viéc l1ap dat duwong ray.

Cac rang budc va rui ro lién quan dén viéc st dung cac gia tri thiét ké gan v&i gi¢i han dac biét
phu thuéc vao loai phwong tién st dung dwong ray va mat dd giao thong.

Sy twong tac gitra phuo’ng tién va b tri ghi va tam ghi, hoac cac cau hinh hu’0’ng tuyén khac voi
sy thay dbi dot ngdt cua siéu cao thiéu 1a phtrc tap. Hién tai khong cd tiéu chuén quéc té dbi voi
viéc céng nhan cac phuong tién c¢é cac diéu kién nhw vay va ddi véi ban kinh cong ngang rét
nho.

Trong cac dwdng cong ngang Voi ban kinh rat nhd, cac hé sé sau day ciing co thé cling anh
hwéng gia tang doi vai rdi ro trat banh cho cac phwong tién khac nhau:

— diéu kién boi tron tai tiép xuc banh xe/ ray;
— dd clrng ctia hé théng treo so' cap va thir cap;
— lwc doc truc trong pham vi tau bao gé‘)m;

— goc t&i & mii ghi.
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Phu luc E (Thong tin)

PANH GIA CAC PIEU KIEN O MUI GHI
E.1 Téng quat

EN 13232-3 quy dinh cac gi&i han trén phu thudc vao téc d6 cho goc tAn « (géc gitra banh xe va
ray).

Déi voi duwong ray binh thwong & trude ghi, EN 13232-3 xac dinh géc tan la tdng ctia 3 sb hang:

—  yy lado sy hoat dong & 6 1an va hé thdng treo so cap (phu thudc vao xe);

- wla do sy hoat dong gitra cac banh xe va ray (tuy thudc vao viéc mé rong khd dwdng, bién
dang banh xe va khoang cach céc truc banh xe);

— s lado huéng tuyén ngang (tly thudc vao chiéu dai co sé banh xe va dd cong ngang).

Déi v&i ghi, c6 géc nhap 0 & dau clha ghi. Géc nhap dac biét Ion dbi véi cac ghi giao nhau. EN
13232-3 quy dinh gidi han trén cho géc nhap.

Khi cé dwdng cong cong ngang truwdc ghi, cung hwéng véi ban kinh cta ghi, Céng thic (E.1)
dwoc ap dung:

a=0+y, +y, +y, (E.1)
Do d8, hwéng tuyén ngang & trwéc mii ghi sé tao ra géc ys theo Cong thire (E.2):

R A (E.2)
E.2 Phwong phap dwa trén ban kinh cé hiéu

Siéu cao thiéu dbi véi ban kinh hiéu dung & mii lwdi ghi (R;) c6 thé dwoc st dung dé xac dinh tbc
d6 cho phép trén dwong ré nhanh & ghi giao nhau. Ban kinh ¢6 hiéu & mii lwdi ghi, khi ghi duwoc
d&t trén dwong thang, thu dwoc bang cach xem xét do léch gitva mii lwdi ghi va day cung béng
khodng cach gilra cac tdm bogie (L) la sin ngwoc (v), xem Hinh E.1. Ban kinh hiéu dung & mdi
Iwdi ghi dwoe xac dinh theo Cong thire (E.3):

2
R = Ly
o 8xv

(E.3)

trong do:
Rs, Ly , v tinh bang (m).

Chiéu dai clia day cung L, thuong bang khoang cach ngén nhét gilra cac tdm bogie cia toa xe
khach hoat dong trén tuyén hoac dwdng sat (xem Phu luc M).

Néu ghi dwgc dat trong duwdng ray cong ban kinh Ry, thi ban kinh cé hiéu & mi lwdi ghi (R's) dwoc
xac dinh theo Cdng thtrc (E.4) hoac (E.5):

— khi mdi lw&i ghi la loai bén trong ghi cong:

S LECE (E4)
Ry +R,
— khi mdi lw®i ghi la loai bén ngoai ghi cong:
R¢ xR
Rg= D XNy (E.5)
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CHU THICH 1:

Bén trong ghi cong luén udn nhuw nhau, trong khi bén ngoai ghi cong cé thé dwoc coi 1a uén nhuw
nhau (Rs > Ry), udn ngwoc nhau (Rs < Ry), hodc thdng (Rs = Ry).

Siéu cao thiéu twong dwong Is ¢6 thé dwoc tinh theo Cong thire (E.6) hodc (E.7):
—  dbi voi ghi dat trén doan thang:
V2
I¢=Cx—-D (E.B)
Ry
— débi v&i ghi dat trén doan cong:
2
]S=C><V——D (E.7)
R'S
trong do:
C = 11,8 mm.m.h?km?,
D - siéu cao (mm), ma c6 thé dwong hodc am.
CHU THICH 2:
Gia tri am cho I c6 thé xay ra, thé hién siéu cao thira.
V&i phwong phap nay, giéi han trén 125 mm dwoc st dung cho gia tri tuyét dbi cta s .
Tbc do thay déi do cua siéu cao thiéu déi voi ban kinh co hiéu & mii lwdi ghi khong dwoc xem xét
khi xac dinh toc dé toi da cho phép trén dwdng ré nhanh trong ghi va tdm ghi.

L,/2
L, ﬁ!\

Hinh E.1 - Cac tham s cho tinh todn ban kinh c6 hiéu & mdi lwdi ghi

Ghi chu:
1. Mai lw6i ghi
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CAC XEM XET THIET KE DOI VOI CAC BO GHI VA TAM GHI
F.1 Vi du vé cac bd ghi don va tam ghi

Mét sb loai ghi don nhét dinh dugc thé hién trong Hinh F.1 dén F 4.

o
—

Ghi chu:
X. Ly trinh
Y. b6 cong

Y
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Hinh F.1 - Ray va dé cong ngang dbi v&i dwdng ré cta ghi tw nhién véi tam ghi don cong

Ghi chu:
X. Ly trinh
Y. bo cong

Hinh F.2 - Ray va dd cong ngang déi véi dwdng ré cla ghi tw nhién véi tam ghi don théng

Déc trwng dbi véi ghi tw nhién 1a ban kinh khéng déi théng qua phan tam ghi va phan than ghi.
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Y

Ghi cha:
X. Ly trinh
Y. Do cong
Hinh F.3 - Ray va do cong ngang dbi v&i dudng ré clia ghi cong tron (ghi lién hop) véi tam ghi
don thang

Déc trwng dbi véi ghi cong tron la ban kinh cong khong ddi théng qua phan tam ghi va ban kinh
cong khéng déi khac (nhd hon hodc 1én hon) théng qua phan than ghi.

})

/_\

'

Ghi cha:
X. Ly trinh
Y. Do cong

Hinh F.4 - Ray va dé cong ngang dbi v&i duwéng ré cia ghi chuyén tiép véi tam ghi don thang

Dé&c trung dbi voi ghi chuyén tiép la sir dung cac duéng cong chuyén tiép vai viéc tang va/hodc
gidm do cong. Do céac rang budc hinh hoc, sé ludn cé sy thay dbi dot ngdt vé doé cong & dau cla
cac ludi ghi. Mot s6 ghi chuyén tiép nhat dinh ciing cé sw thay dbi dot ngdt vé do cong & dau ghi.
Chiéu dai ctia phan tron clia doan cong cé thé bang 0. Ngoai ra, chiéu dai ctia doan thdng & dau
ghi c6 thé bang 0, trong trwéng hop d6 tam ghi don sé bi cong.

Trong ghi c6 duwong ré cong qua phan tam ghi, nhw trong Hinh F.1, tam ghi, ray kiém tra va cac
thanh phan khac phai chiu lwc I&n hon do siéu cao thiéu trén dwo’ng ré. Huo’ng tuyén cua dwong
ré qua phan tam ghi nén, b4t ctr khi nao c6 thé ma khoéng gay ra cac thay dbi dot ngot vé dd cong,
phai thang, nhw trong Hinh F.2 dén F 4.

Tiéu chi cho thay dbi dét ngdt ctia do cong, thay dbi dot ngét cla siéu cao thiéu va téc do thay doi
cla siéu cao thiéu dwoc quy dinh tai Diéu 6.
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F.2 Str dung tam ghi chéo, tam ghi chéo cé trwot va ghi kép

Nén tranh str dung tdm ghi chéo, tdm ghi chéo cd trwot va ghi kép trong dudng ray co tbc d6 cao
hoac tai trong truc cao. Sw tich Iy clia sw khong lién tuc trong mat phang chay lam tang lwc déng
cua banh xe/ ray va do dd, chi phi bao tri cao hon sé phat sinh.

F.3 Ghi va tam ghi trén, hodc gan, dwéi cau

Khi chiéu dai c6 thé mé rong cla mat cau Ién hon 30 m dén 40 m, khéng nén lap d&t cac bod ghi
va tdm ghi theo chiéu dai dwéng ray bi anh huwdng béi chuyén dong tai khe co gian trén mat cau.
Néu diéu nay la khong thé tranh khoi, nén tién hanh phan tich chi tiét vé sy twong tac gitra két cau
cau va bd ghi va tam ghi. Viéc s dung cac bd ghi va tam ghi qua cac khe co gin trén ciu thuwdng
la khong thé. Trén cau can I&n, khoéng cé gbi cau di ddng, khéng han ché nao nhw vay phai duoc
xem xeét.

F.4 Giap néi bd ghi va tam ghi

Khi bd ghi va tdm ghi phai theo nhau, khoang cach gilra cac bd phai sao cho:

— b6 ghi va tam ghi c6 chiéu dai danh dinh, va chiéu dai thuc té cta ray cé thé duoc lap dat gitra
hai b ghi va tdm ghi;

—  cé&c tAm d& bo ghi va tam ghi dau tién khong dinh vao cac tAm d& bo ghi va tam ghi tiép theo;

— khoang cach gitra cac thm d& va ta vet (khi dwoc st dung) nam trong dung sai trong tiéu
chuan thiét ké dwong ray thich hop.

Cac tiéu chi vé khoang cach gitra thay ddi dot ngdt do cong va thay dbi dot ngét clia siéu cao thiéu

dwoc dinh nghia trong Diéu 6.

F.5 B ghi va tam ghi trén dwé'ng cong ngang

Ly twdng nhéat, cac bd ghi va tam ghi nén dwoc dat thang qua dudng ray.

Khi mét bd ghi va tdm ghi dwoc dat trén moét dwdng cong ngang, sw udn cong cla cac thanh phan

2 . . ~ > by « K X A A 1 ~ > by ’ .
dé khép véi dé cong cua dwong ray dugc thiet ké dau tién [R_j dd cong cua duwdng ray thiy hai
1

1 1
[—j bi anh hwéng. Gia tri chinh xac dd cong clia dwdng ray th hai (R_] phu thudc vao cac
1 I
nguyén tac kéo dai va cat ngan ray trén phan than ghi. Uéc tinh gan ding vé do cong clia duwéong

ray th® hai (LJ dwa trén sw chdéng chat ctia d6 cong (theo xap xi géc nhd). Coéng thic (F.1)
11
dwoc ap dung cho bd ghi va tdm ghi cong bén trong va Céng thic (F.2) dwgre ap dung cho bd ghi
va tam ghi cong bén ngoai:

LS S (F.1)
R]I RI RO
Lot r (F.2)
R]I RI RO

trong do:

1 la d6 cong (m™) ctia dwdng ré ctia bd ghi va tam ghi trong nhanh dwdng ray thang.
0
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CHU THICH 1:
X z. by 2 « X l by l by a s > ~ ~
Boi v&i duwdng cong chuyén tiép —, — va — la dd I&n cua dd cong cuc bo.
0 I Ry
CHU THICH 2:

Bo ghi va tam ghi cong bén trong la uén gibng nhau, bo ghi va tam ghi cong bén ngoai c6 thé Ia

o 1 1 . 1 1 ) 1 1
uon giong nhau (— >—J, thang (— =—j va/hoac udn ngwoc nhau (— < —j . (Xem EN
R, 0 R, R, R, R,
13232-1 cho cac dinh nghia).

R X 1 2.2 fpia S oa
Uéc tinh gan dang vé do I&én cia d§ cong — la hiru ich dé kiém tra cac tiéu chi vé ban kinh
11
cong ngang, siéu cao thiéu, siéu cao thra va khoang cach gilra cac thay doi dét ngdt clia dd cong
va khoang cach gitra cac thay doi dot ngét cua siéu cao thieu theo bieu 6. Khong nén st dung
trong tinh toan hwéng tuyén cho dir liéu thiét 1ap.

F.6 Bo ghi va tam ghi trén dwdng ray co siéu cao
Khi b ghi va tém ghi dwoc sir dung trén dwong ray co siéu cao, anh hudng cua siéu cao dén
khodng cach duwdng ray va géc léch & tAm d& cudi cung (nhw duwoc dinh lwong trong mét phang

ngang) c6 thé dwoc xem xét. He s6 hiéu chinh 7, &p dung ca cho khodng cach dwong ray va tiép
tuyen cho géc léch & tAm d& cudi cung dwoc xac dinh theo Céng thirc (F.3):

fp= cos(arcsin(gD (F.3)
e

D - siéu cao & thm d& cudi cling

trong do:

- la khoang cach gilra cac diém tam danh dinh cua hai dién tiép xuc cta banh xe (vi du:
khoang 1.500 mm dbi v&i khd dwdng ray 1.435 mm).

Nén tranh sir dung bd ghi va tam ghi trong cac dwdng ray cé dd dbc siéu cao. D6 cirng chéng
x0én cua ghi phu thudc vao cac dic diém nhw bién dang ray va loai tdm ghi. Hon niva, cé sw
khac biét dang ké gira do cirng chéng xoén cltia phan bé ghi va phan tam ghi. Tinh hudng phirc
tap hon néu diém bat dau va’hosc két thic cha dd déc siéu cao nam la ndm trong pham vi chiéu
dai ctia b6 ghi va tam ghi. Phan tich chi tiét nén dwoc thwc hién dé thiét lap tinh kha thi clia viéc
st dung bd ghi va tam ghi trén dé déc siéu cao.

F.7 Hwéng tuyén theo phwong doc va b ghi va tam ghi

Khi bd ghi va tam ghi dwoc st dung trén dd déc dwdng ray, anh hudng cia do déc dén chiéu dai
clia bo ghi va goc léch & tdm d& cubi cung (nhw dwoc dinh lwong trong mat phéng ngang) co thé
dugc xem xét. Hé sb hiéu chinh fL, ap dung cho khoang cach doc, va hé so hiéu chinh f, , ap
dung cho tiép tuyén cho géc léch & tAm d& cudi cuing duoc xac dinh béi Cong thire (F.4) - (F.5).

fi= cos(arctan(p)) (F.4)
1
? " cos(arctan(p)) (F-53)

trong do:

p - d6 déc duwong ray.
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Trong khu vire trung tam cla giao cat, hwéng tuyén theo chiéu doc cua tat ca cac duwong ray sé
cho phép cac ray nam trong cung mét mét phang chay.

E)pl v&i tam ghi don c6 siéu cao, sé co mot sb hang diéu chinh dang ké cho cao dé dudng ray &
tdm d& cudi cung, dwoc xac dinh bédi Coéng thire (F.6) cho bd ghi va tdm ghi cong bén ngoai va
Cong thirc (F.7) cho bd ghi va tam ghi cong bén trong:

D
Az=Ayx— (F.6)
e
Az =—Apx 2 (F.7)
e

trong do:
Az - s6 hang hiéu chinh cho cao d§ dwdng ray (m),
Ay - khoang cach duéng ray cho tdm d& cudi ciing khéng cé siéu cao (m),
D - siéu cao & thm d& cudi cung (mm),

- la khoang cach gilra cac diém tam danh dinh ctia hai dién tiép xuc cta banh xe (vi du:
khoang 1.500 mm dbi v&i khd dwdng ray 1.435 mm).

Déi voi tam ghi don c6 siéu cao, ciing s& c6 mot s6 hang diéu chinh dang ké cho do déc dwong
ray & tam d& cudi cung, dwgc xac dinh b&i Cong thire (F.8) - (F.11):

D dy Ay daD

Ap = F.8

P e ds e ds (F-8)
e ds e ds

rp =¥ 4D (F.10)
e ds e ds

Angxﬂ+£xd—D (F.11)

e ds e ds
trong do:
Ap - s hang hiéu chinh cho d6 déc dudng ray (-),
Ay - khoang céch duéng ray cho tAm d& cudi ciing khéng cé siéu cao (m),

D - siéu cao & tdm d& cudi cung (mm),

dy ... ) ) ) )
d_y tiep tuyen cho géc Iéch (doi v&i tam dé cudi cung khdng co siéu cao),
S

D :
$D do déc siéu cao (-),
ds

e =1.500 mm.
Cong thirc (F.8) c6 thé ap dung cho ghi cong bén ngoai bé mét va ghi cong bén trong ké tiép, trén
chuyén tiép siéu cao véi tang siéu cao.
Cong thirc (F.9) co thé ap dung cho ghi cong bén ngoai bé mat va ghi cong bén trong ké tiép, trén
chuyén tiép siéu cao v&i giam siéu cao.
Cong thirc (F.10) cb thé ap dung cho ghi cong bén ngoai bé mat va ghi cong bén trong ké tiép,
trén chuyén tiép siéu cao v&i gidm siéu cao.

66



TCVN 1845-1:2018

Cong thire (F.11) cd thé ap dung cho ghi cong bén ngoai b& mat va ghi cong bén trong ké tiép,
trén chuyén tiép siéu cao v&i tang siéu cao.

Do hiéu &ng hinh ¢cén, d6 ubn doc cla cac thanh phan dwong ray khong twong tng véi d6 cong
dirng trong bién dang cua hai dwong ray. Dé tinh dd cong ubn, vudng géc véi mat phang dudng
ray, s6 hang hiéu chinh dwoc xac dinh theo Cong thirc (F.12):

1 D 1

AX—=—x— (F.12)
e R

trong do:

| .
Ax— sb6 hang hiéu chinh cho d6 cong ubn doc (m™),

D - siéu cao (mm),
R - ban kinh cong ngang (m),

- 1a khoadng céch gitra cac diém tdm danh dinh cda hai dién tiép xuc cGa banh xe (vi du:
khoang 1.500 mm dbi v&i khd dwong ray 1.435 mm).
’ . 1
Do6i v&i dwong cong dirng 16m, s6 hang hiéu chinh A><R— dwoc thém vao dé cong dirng |—| cua

14

14

) ’ a % 1
cau bién dang dwong ray, trong khi déi véi dwong cong dirng 16i, s6 hang hiéu chinh AXF

v

dwoec trir di tir A6 cong dirng |—| cla bién dang dwong ray. Viéc hiéu chinh co thé dwoc tinh dén

14

khi 4p dung céc tiéu chi cho ban kinh cong dirng trong Diéu 6.15.
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Phu luc G (Théng tin)

CAC Vi DU AP DUNG

G.1 Téng quat

Phu luc nay trinh bay vi du vé cac (rng dung clia cac quy tac va gioi han trong tiéu chuan nay. Muc
dich cla cac vi du la de lam sang t6 viéc ap dung cac quy tac quy pham nhat dinh. Tuy nhién, tat
ca cac quy tac va gigi han trong Diéu 6 dwgc ap dung.

G.2 Vi du vé ché giao nhau trén dwdng cong ngang

Hinh G.1 minh hoa ray va d0 cong cua giao nhau gitra hai dwong ray théng qua.

10

Ghi chu:

Ly trinh

b6 cong

Ham dé cong cho dwong ray ré

Diém tiép tuyén véi thay dbi dot ngot clia do cong

Diém tiép tuyén véi thay dbi dot ngot clia do cong

B6 phan trung gian

Diém tiép tuyén véi thay dbi dot ngot clia do cong

Diém tiép tuyén voi thay déi dot ngodt clia dd cong

Tam ghi don c6 dinh, ray khong lién tuc trén dwdng ray théng qua
Tam ghi don ¢b dinh, ray khong lién tuc trén dwdng ray ré

Tam ghi don cb dinh, ray khong lién tuc trén dudng ray ré

Tam ghi don ¢b dinh, ray khong lién tuc trén dwéng ray théng qua

<X

SN~ D =

e

Hinh G.1 - Ray trong méat phang ngang va ham cong cho duong ré trong giao nhau, ghi voi cac
tdm ghi don cong ban dau

Yéu cau dbi vai thay ddi dot ngot siéu cao thiéu A ap dung cho diém tiép tuyén 2, 3, 5 va 6.
Yéu cau dbi v&i bd phan trung gian L, 4p dung cho chiéu dai ciia phan tir 4.

Cac yéu cau liéen quan dén siéu cao thiéu ddi v&i ray khong lién tuc Icg ap dung cho cac tam ghi
don cb dinh tai cac vitri 7 va 9.

Cac yéu cau lién quan dén siéu cao thiva doi voi ray khong lién tuc Ece dp dung cho cac tam ghi
don co dinh tai vi tri 10.

Déi véi tam ghi ¢b dinh tai vi tri 8, ki hiéu clta d6 cong quyét dinh xem Icgjim hodc Eckim ap dung:
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— néu tam ghi ndm trén ray ngoai clia dwong ré, Icgim dwoc ap dung; va

— duwong ré 1a thdng, hodc tam ghi ndm trén ray bén trong clia dwong ré, Ecgim dwoc ap dung.
Néu it nhat mot ban kinh 1a nhé hon 213 m, phai kiém tra tiéu chi khéa dém theo Phu luc N.

G.3 Vi du vé chuyén tiép siéu cao hai doan tuyén tinh

Hinh G.2 minh hoa mét chuyén tiép siéu cao hai doan tuyén tinh. Cac dwérng chdm cham biéu thi

cao d6 cla ray bén trai so voi cao do clia ray bén phai. (Loai phd bién clia chuyén tiép siéu cao
hai doan tuyén tinh la chuyén tiép siéu cao trén dwong cong nguwoc).

Ghi cha:

Ly trinh

Cao d6 cua ray bén trai so v&i ray bén phai
Siéu cao khong dbi

Diém tiép tuyén vaéi siéu cao

D6 dbc siéu cao khong dbdi

Diém tiép tuyén voi siéu cao

Do dbc siéu cao khong dbi

Diém tiép tuyén véi siéu cao

Siéu cao khong dbi

No o=~ <X

Hinh G.2 - Cao dd cua ray bén trai so véi bén phai trén chuyén tiép siéu cao hai doan tuyén tinh

Vi d6 déc siéu cao trén phan thir nhat clia chuyén tiép (3), khong gidng trén phan thi hai (5), hai
phan khac nhau phai dwgc danh gia riéng.

Phan thtr nhat bao gdm thay dbi siéu cao AD tir diém tiép tuyén 2 sang diém tiép tuyén 4, va chiéu
dai twong tng Lp gitra hai diém do.

Phan th& hai bao gdm thay déi siéu cao AD tir diém tiép tuyén 4 sang diém tiép tuyén 6, va chiéu
dai twong &ng Lp gitra hai diém do.
Nguyén tac twong tw cling dwoc ap dung khi diém tiép tuyén 4 cé gia tri siéu cao khac “0”.

< R . dD ]
Sv thay doi siéu cao AD va chiéu dai Lp dwoc st dung trong tinh toan dd déc siéu cao d_ va toc
S

2 dD
do thay doi siéu cao E .

: 2 a s dl
Nguyén tac twong tw ap dung cho viéc danh gia d6 thay doi siéu cao thieéu e
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G.4 Vi du trong dé chuyén tiép siéu cao dwoc thiét ké khong c6 dwong cong chuyén tiép
trung khép

Hinh G.3 minh hoa vi du trong dé chuyén tiép siéu cao dwoc thiét ké ma khong cé dudng cong
chuyén tiép tring khép. Buong lién nét thé hién siéu cao, va duwdng chadm cham biéu thi d6 cong.
(Viéc bd tri co thé dwoc sép xép sau ghi cd siéu cao trong d6 khong co khoang trong cho dudng
cong chuyen tlep trong dwdng ré sau tAm d& cudi cung, ma cé thé dwoc gia thiét 1a dwoc dat tai
diém tiép tuyén 3 trong hinh vé).

Ghi chu:

Ly trinh

Siéu cao va dé cong, twong &rng

Siéu cao khong dbi

Do cong khéng dbi

Diém tiép tuyén véi thay dbi dot ngdt dd cong
Diém tiép tuyén vaéi siéu cao

Do cong khong ddi

Diém tiép tuyén véi thay dbi dot ngdt dd cong
Dé cong khong dbi

Do dbc siéu cao khong ddi

Diém tiép tuyén véi siéu cao

10. Siéu cao khong dbi

© N>R WN = <X

Hinh G.3 - Siéu cao va dd cong cho bb tri trong d6 chuyen tiép siéu cao khong triing véi dwong
cong chuyén tiép

Chuyén tiép siéu cao c6 cac thudc tinh khong dbi v diém tiép tuyén 4 dén diém tiép tuyén 9. Do
do, thay déi siéu cao AD cé thé duoc tinh tir diém tiép tuyén 4 dén diém tiép tuyén 9 va do dai
twong &ng Lp gitra hai diém dé.

R 'S ~ PN N e > , P ~ A “n dD ~ r4
Sy thay doi siéu cao AD va chiéu dai Lp dwoc st dung trong tinh toan d6 doc siéu cao d_ va toc
s

L. . dD
do thay doi siéu cao E .

Cac yéu cau lién quan dén thay dbi dot ngét clia siéu cao thiéu Al ap dung cho cac diém tiép tuyén
3vab.

Siéu cao thira va siéu cao thiéu phai dwoc kiém tra tai tat ca cac diém cic dai cuc bg, tirc la doc
theo do cong khong déi 2, tai diém tiép tuyén 4, ngay trwdc va sau diém tiép tuyén 6 va ngay sau
diém tiép tuyén 9.

G.5 Vi du vé dwong cong chuyén tiép dwéi chuan

Hinh G.4 minh hoa dé cong ctia dwéng cong chuyén tiép dat gan thay déi dot ngdt ciia do cong.
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y
\ 1 2
4 4 - X
3 :
5
Ghi chu:
X. Ly trinh
Y. b6 cong
1. Do cong khong dbi
2. Diém tiép tuyén véi dwong cong chuyén tiép
3. Diém tiép tuyén véi dworng cong chuyén tiép
4. Diém tiép tuyén véi thay dbi dot ngdt dd cong
5. Do cong khéng ddi

Hinh G.4 - Ham d6 cong trong d6 dwdng cong chuyén tiép dat gan thay ddi dét ngodt ctia dé cong
Néu dwdng cong chuyén tiép tir diém tiép tuyén 2 dén diém tiép tuyén 3 dap (rng yéu cau vé téc
do thay déi ctia siéu cao thiéu % thi khdng cé yéu cau vé chiéu dai L, cho bd phan trung gian t
diém tiép tuyén 3 dén diém tiép tuyén 4. (Béi v&i ghi mot phan hodc toan phan dat trén dudng

cong chuyén tiép, diém tiép tuyén 4 co thé duoc dat ngay ca gitka diém tiép tuyén 2 va diém tiép
tuyén 3).

Tuy nhién, néu dwdng cong chuyén tiép khéng dap (rng yéu ciu vé toéc do thay ddi cha siéu cao
thiéu E thi gi®¢i han trén doi voi sw thay doi dét ngdt cua siéu cao thieu Aly, ap dung cho thay

ddi ctia siéu cao thiéu tir diém tiép tuyén 2 sang diém tiép tuyén 3. Hon nira, cac yéu cau vé chiéu
dai gitra cac thay dg‘)i dot ngot cla d6 cong Ls ap dung cho chiéeu dai clia bo phan trung gian t
diém tiép tuyén 3 dén diém tiép tuyén 4. Ngoai ra, tong thay ddi siéu cao thiéu tir d6 cong 1 sang
dd cong 5 phai nhé hon gigi han cho d6t ngdt thay déi khéng thé thiéu Mlim.

Trong pwc_;i trwong hop, gidi han trén cho sw thay ddi dot ngdt cla siéu cao thiéu Al ap dung cho
thay doi siéu cao thiéu tai diém tiép tuyén 4.

Néu it nhat mét ban kinh nhé hon 213 m, phai kiém tra tiéu chi khoa dém theo Phu luc N.

Cac nguyén tac ciing ap dung cho cac trwdng hop trong do bd phan hudng tuyén tir diém tiép
tuyén 3 dén diém tiép tuyén 4 1a mét dwdng cong tron.

G.6 Vi du trong d6 mét s6 bd phan hwéng tuyén tao thanh chiéu dai trung gian
Hinh G.5 minh hoa d6 cong trong dé hai bé phan trung gian cung dap trng yéu cau vé chiéu dai

cta bd phan trung gian. Tinh hudng nay la phd bién dbi v&i cac giao cat trong d6 mét hodc ca hai
ghi dwgce dat trén duwdng cong ngang.
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.
ooooooooooo

Ghi chu:

Ly trinh

Po cong

Do cong khéng dbi

Diém tiép tuyén véi thay ddi d6 cong dot ngot
Dd cong khong dbi

Diém tiép tuyén véi thay ddi d6 cong dot ngot
Do cong khéng ddi

Diém tiép tuyén vai thay déi do cong dot ngot
Do cong khéng ddi

No ok obd=~ <X

Hinh G.5 - Ham d6 cong trong dé hai phan t& ngén cung dap (ng yéu cau vé chiéu dai dbi voi bd
phéan trung gian

Téng chiéu dai tir diém tiép tuyén 2 dén diém tiép tuyén 6 co thé dwoc sl dung dé danh gia yéu

cau L, v&i diéu kién:

— sy thay ddi cla siéu cao thiéu tlr d6 cong 1 dén dd cong 5 khéng vuot quéa gidi han trén dbi
véi thay déi dot ngdt clia siéu cao thiéu Aljy; va

— sy thay ddi cla siéu cao thiéu tr d6 cong 3 dén dod cong 7 khong vuot qua gidi han trén déi
véi su thay ddi dot ngot clia siéu cao thiéu Aljy, -

Néu it nhat mét ban kinh nhé hon 213 m, phai kiém tra tiéu chi khéa dém theo Phu luc N.

Cac nguyén tac ciing ap dung cho céc trwéng hop trong d6 cac bo phan hwéng tuyén trung gian
o . R ] R o dl

la mét dwong cong chuyén tiép, véi diéu kién toc do thay doi cla siéu cao thiéu E khéng vuot

qua gi&i han trén.
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Phu luc H (Théng tin)

CAC Vi DU VE CAC GIOI HAN cuc BO BOI VOI SIEU CAO THIEU

O chau Au, théng thuong ap dung cac gidi han khac nhau cho siéu cao thiéu déi voi cac loai tau
khac nhau. Gia thiet rang moi xe da duwoc thtr nghiém va phé duyét theo quy trinh trong EN 14363
trong cac diéu kién bao gdom pham vi van hanh siéu cao thiéu cta chinh né. Bang H.1 cho thay cac

vi du nhét dinh vé gi¢i han cuc bo dbi véi siéu cao thiéu.

Bang H.1 - Cac vi du nh4t dinh vé gi¢i han dbi véi siéu cao thiéu cho khd dwong 1.435 mm

Loai tau / loai tuyén Gi®i han
Phap va Bi (cho tbc do > 300 km/h) 80 mm

Xe loai A ¢ ltaly 92 mm

Ao, Cong hoa Séc, Thuy Dién va Tay Ban Nha (tau hang, toa xe khach cii) 100 mm
Tau hang & UK 110 mm
Xe loai B & Italy. Tau hang & Thuy ST 122 mm
Tf‘au Ifhégh (o] Ag \{é Cér'\g hba‘Ség. Té}u hang & B¢ va phap. Tau khach va tau hang & 130 mm
Bi. Tau hang va tau khach nhat dinh & Ban Mach

Nauy va Tay Ban Nha ®. Tau khach & Coéng hoa Séc, Dan Mach, Blrc, Thuy Siva UK 150 mm
Xe loai C & Italy. Tau hang & Thuy Si. Tau hang va tau khach nhat dinh & Thuy Dién 153 mm
Tau khach & B6 Bao Nha ® 155 mm
Tau khach binh thwéng va tau hang nhe & Phap. Tau khach nhét dinh & Ban Mach va 160 mm
Nauy

Xe nhét dinh & Phap 180 mm
Tau tw nghiéng & Thuy Dién 245 mm
Tau tw nghiéng & Cong hoa Séc 270 mm
Tau tw nghiéng & Italy, Nauy, B6 Dao Nha ? va Thuy ST 275 mm
Tau tw nghiéng & Birc va UK 300 mm

2 Péi voi Bd Bao Nha va Tay Ban Nha, cac gi¢i han & day dwoc thé hién dwéi dang gi¢i han twong dwong

vGi khd 1.435 mm.
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Phu luc | (Thong tin)

CAC XEM XET LIEN QUAN DEN SIEU CAO THIEU VA SIEU CAO THUA

1.1 Gi&i thiéu

Viéc tiép xuc chinh xac gitra banh xe va ray la can thiét dé duy tri hoat dong an toan (xem EN
14363).

Ba nguyén nhan chinh clta sy hw héng la:

— leo banh xe;

— lat xe; va

— vuwot qua gidi han cwong dd ngang cliia dwdng ray do tai trong (gi¢i han Prud'homme),

Nhitng nguyén nhan nay co lién quan dén siéu cao thiéu va siéu cao thira, cling nhw ban kinh
dwong cong va xoan van (xem EN 13848-1 va EN 13848-5)

1.2 Siéu cao thiéu

Cac lyc ngang trong tiép xtc banh xe/ ray cé thé dwoc chia thanh hai thanh phan:
— lwc ban tinh, lién quan dén ban kinh ngang, siéu cao thiéu va tai trong truc;
— lwc dong, ¢ lien quan dén chét lwgng dwdng ray, sw bién dbi 6 cing, déc diém xe va tbc do.

Xe cé cac dac tinh co hoc dac biét (tai trong truc thap, giam khéi lwong khong treo, hé sb lan
thap), cé thé duwoc phép van hanh trén siéu cao thiéu cao hon so vé&i ddu may toa xe théng
thwong.

Dé xem xét lién quan dén sy ém thuan cho hanh khach, xem Phu luc J.
1.3 Siéu cao thira

Siéu cao thira gay ra cac lwc ban tinh thang dirng cao hon trén ray thap. Lwc ngang banh xe/ ray
trén ray thap téng theo lwc thang dirng banh xe/ ray. O gia tri cao cla siéu cao thirva, cac banh xe
duoc dich chuyén gan hon toi ray bén trong. Sw khac nhau vé ban kinh 1an s& khéng hop véi
chénh léch khodng cach lan dbi v&i banh xe bén trai va bén phai, dan dén gon séng cla ray. Do
do, mon ray va lyc trén hé phu kién kep ray co thé tang.

Siéu cao thira cling anh hwéng dén tiéu chi leo banh xe.

1.4 Tiéu chi leo banh xe

Leo banh xe la mot sy trat banh gay ra boi thue té 1a banh xe, thwong la banh xe trén ray ngoai
clia dwdng cong, r&i khéi dau ray va vwot 1€n trén né. Tiép xic banh xe/ ray bi chi phdi b&i lwc ma

Y
sat, va dang trat banh dwgc dac treng theo ty 1& é trong do Y la Ilwc ngang banh xe/ ray va Q la

lwc thdng dirng banh xe/ ray trén banh xe.

Ban kinh nhd, siéu cao I&n (siéu cao thira I&n), xodn dwdng ray va ma sat cao trong tiép xtc banh
xe/ ray lam tang nguy co leo banh xe.

1.5 Lat xe
Diéu kién lat xe xay ra khi xe & siéu cao thiéu bt dau sw quay quanh ray ngoai. Tiéu chi xac dinh

cho rai ro nay la lyc thang dirng clGa banh xe/ ray trén ray trong. Kha nang xay ra loai sy kién nay
xuat hién v&i phwong tién khéng tw nghiéng la rat nhdé do cac gi¢i han trén doéi véi siéu cao thiéu
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la nho, vi thuc té la gioi han cta cac Iyc dich chuyén clia dwéng ray theo phwong ngang thueong
dat den gia tri siéu cao thiéu thap hon.

Tuy nhién, dbi \{c'yi ~hoat,c'iéng cﬂg tau tw nghiéng, td hop cua lwc quan tinh ngang va lyc tao ra tw
gi6é ngang cé thé dan dén lwc thang dirng bang khéng clia banh xe bén trong.

EN 14363 mo ta quy trinh can thiét va gi¢i han cho cai goi la "tiéu chi 1at xe" dwgc xac dinh.

Théng sb ky thuat cho anh hwéng cla gié ngang r]ém trong EN 14067-6 va trong TSI INF, va
duwong cong gio dac trwng duwgc xac dinh trong TSI dau may toa xe toc do cao.

1.6 Cwong d6 theo phwong ngang cua dwong ray khi chiu tai (gi¢i han Prud’homme)

Néu lwc ngang banh xe/ ray (tinh va ddng) qua cao, cac lwc sé gay ra sy dich chuyén ngang lau
dai cua dwong ray. Nhirng khiem khuyét hinh hoc dwong ray sé€ phat trién véi lvu lwong giao
théng. Qua trinh nay cé thé dan dén s trat banh cla xe.

Gidi han nay clia cwong do duong ray theo phuong ngang dwoc thé hién duéi dang gidi han
Prud’homme twong (rng v&i gidi han trén doi véi cac loai dwdng ray khac nhau dwoc thir nghiém.

Vi gioi han Prud'homme ap dung cho dudng ray moi dwoc chén da, viéc han ché téc do tam thoi
c6 thé dwoc ap dung trong giai doan cb két duwéng ray.

Cac thanh phan cua duong ray (bién dang ray, loai ta vet, loai phu kién kep ray, dac tinh da
ballast) va cac yéu tb khac nhu cb két dwdng ray sau khi chén dé, lwc do nhiét trong ray, khoang
cach gan cuta hai banh xe, lwc dong thang ding clia banh xe/ ray) anh huwéng dén kha nang chéng
dich chuyén ngang ctia dwdng ray.

1.7 Siéu cao thiéu tai ghi va tam ghi dat trén dwong cong

Do sw khéng lién tuc vé& mat xay duwng & mép chay tai cac ghi va &nh hwdng cla ray kiém tra hodc
ray canh & mii tam ghi, (rng x&r ddng va gia tri cwrc dai cla lwc ngang banh xe/ ray la cao hon so
véi & dwong binh thwdng. Nhirng tinh hudng nay cé thé rat quan trong khi ghi va tam ghi dwoc lap
d&t trong duéng ray co siéu cao thiéu cao.

M&c du tai trong truc thp hon clia tau tw nghiéng, mac d6 cha lwe dinh nhw vay co thé cao hon,
vi tbc d6 cao hon so véi tau thong thwong. Dé tranh hu hdng cho dwdng ray hodc banh xe, gioi
han trén cho siéu cao thiéu déi véi tau tw ‘nghiéng trén dwong cong cd ghi va tam ghi hoac cac tinh
nang twong ty khac, chang han nhw thiét bi co gian, phai thp hon gi¢i han chung cho siéu cao
thiéu.

Dé xac minh téc do téi da cho phép va bang cach tén trong sy da dang clia cac dic tinh chay cta
céac tau tw nghiéng khac nhau, cac phan lwc nén dwoc do trwc tiép trén cac bo phan cia dudng
ray va banh xe. Ciing ¢an Iwu y rang cac phép do thong thwong trén banh xe, theo EN 14363, b
anh hwéng bdi tan s nguwdng loc thdng thap khoang 20 Hz dén 40 Hz. Do d6, c6 thé can phai str
dung céc hé théng do c6 tan sb ngudng loc théng thap cao hon va/hodc bb sung cho hé théng do
trén cac banh xe bang cach thwe hién cac phép do tryc tiép trén cac bd phan dwong ray nhuw ray
dau may, ray kiém tra va/hodc ray canh. Ciing c6 thé can thiét dé& danh gia tinh hinh tai ray kiém
tra khi c6 d6 mon clia g& banh xe ngang téi da, vi lwc ngang cuc dai cé thé cao hon so véi khi go
banh xe chwa mon.
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Phu luc J (Thong tin)

SU EM THUAN CHO HANH KHACH TREN BPUONG CONG
J.1 Téng quat

Cac phuong phap do dac va danh gia hoac s ém thuan cho hanh khach dwoc xac dinh trong EN
12299. Tiéu chuan dinh lwong sw ém thuan théng qua cac phép do gian tiép, tirc la do va xt ly
cac dai lvong chuyén dong c6 lien quan. Mot sb quy trinh trong tiéu chuén duwoc dya trén cac
phép do gia tdc dwoc loc bang théng va khéng bao gdm cac anh hwéng clia hinh hoc duéng ray
thiét ké. Nguwoi ta dinh lwong cac anh hwéng két hop cla sw bat thwong dwong ray va (rng xir
dong cua xe.

Em thuan trén chuyén tiép dworng cong (phuwong phap Pcr) 1a phwong phap dé dinh lvong sw ém
thuan khi di xe trén cac dwdng cong chuyén tiép. Sy ém thuan trén phwong phap roi rac (phwong
phap Ppg) la phwong phap dé dinh lwong sw ém thuan khi di xe trén sy bat thwong cla duwong ray
réng trén dwong cong ngang va dwdng thang.

Em thuan trén chuyén tiép dwong cong (phwong phap Pcr) va sw ém thuan trén bién cb roi rac
(phwong phap Ppe) bao gbm danh gia gia tbc ngang dwoc loc thap, giat ngang duoc loc thap va
tbc dd 1an dwoc loc thap. Cac phép do chuyén déng nay phai dwoc thuwe hién tai san cho xe. Do
do, hinh hoc dwong ray dwoc thiét ké, cling nhw d6 udn 1an cta xe (va hé théng tw nghiéng néu
duwoc sir dung), sé anh hudng dén viéc dinh lwong sw ém thuan.

Cac phuwong phap trong EN 12299 dwoc ap dung ca cho cac phép do chuyén dong va dé mo
phéng chuyén dong.

J.2 Gia téc theo phwong ngang

Gia téc ngang dwoc loc thap, song song véi san xe, 1a thanh phan chinh trén ca sw ém thuan trén
cac chuyén tiép duong cong (phwong phap Pcr) va sw ém thuén trén bién cd roi rac (phwong
phap Ppg). Bo loc théng thdp 1am gidm anh huéng cla cac bat thuong duwong ray. bong gop
chinh la gia téc ngang khéng bu trong mat phdng dwéng ray, ty 1& thuan véi siéu cao thiéu.
Dbi voi xe khong tw nghiéng, gia tbc ngang tai san cé thé dwoc wéc tinh bang cach nhan gia toc
ngang khéng bu trong méat phang dwéng ray véi hé sb (1+sr), trong d6 s, 1a hé sé uén lan.

Déi véi xe tw nghiéng, gia téc ngang tai san c6 thé dwoc wéc tinh bang cach nhan gia téc ngang
khong bu trong mat phang dwong ray véi hé sé [(1+5,)x(1—s, )], trong do s, 1a hé sb udn 1an va s,
la hé sb bu trong hé théng tw nghiéng.

J.3 Giat ngang

J.3.1 Giat ngang 1a ham sé cuia tdc do thay dbi siéu cao thiéu

Do giat ngang duoc loc thap 1a thanh phan chinh trén sw ém thuan trén cac chuyén tiép dwong
cong (phwong phéap Pcr). Bo loc théng thap lam gidm anh hwéng cla cac bat thudng dwong ray.
Dong gop chinh la giat ngang khong bu trong mat phang duong ray, ty 18 thuan voi téc d6 thay doi
cla siéu cao thiéu.

DPéi voi phuwong tién khong tw nghiéng, dé giat ngang tai san cé thé dwoc wéc tinh bang cach
nhan do giat ngang khong bi trong mat phang dwong ray véi hé sé (1+s,), trong do, s, 1a hé sb
ubn lan.

Déi v&i xe tw nghiéng, dd giat ngang tai san cé thé dwgc wéc tinh bang cach nhan dé giat ngang
khong bu trong mat phang dwong ray véi hé sé [(1+5,)x(1—s, )], trong do s; 1a hé sb ubn 1an va s,
la hé sé bu trong hé thdng tw nghiéng.
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Phuong phap Pcr da dugc xac nhan cho duong clothoid véi thoi gian it nhét la 2 giay. Khong cé
phwong phap xac nhan cho cac dwong cong chuyén tiép ngan hon hodc cac dwéng cong chuyén
tiép v&i thay ddi phi tuyén cuta siéu cao thiéu.

J.3.2 Giat ngang 1a ham s6 cuia thay déi dot ngot siéu cao thiéu

Giat ngang la cao & thay doi dot ngét clia siéu cao thiéu. Do giat ngang doi voi thay dbi dot ngot
cua siéu cao thiéu da cho tang (nhwng nhé so véi ty 1é twong tng) theo toc do.

Vi khéng cé phuong phap xac thuc dé dinh lwong dwdng cong chuyén tiép véi thdi gian ngan hon
2 giay, nén khong cé phwong phap nao duoc chap nhan chung dé dinh Iwo’ng s khéng ém thuén
& thay dbi dot ngot siéu cao thiéu. Tuy nhién, rd rang la sy thay déi dot ngot cua siéu cao thiéu tao
ra sw khé chiu hon so véi dwérng cong chuyén tiép cé cung mirc do thay ddi siéu cao thiéu.

J.4 Chuyén dong lan

Téc d6 lan duoc loc thong thap Ia mot thanh phan nhé trong sy ém thuan trén cac chuyén tiép
dwdng cong (phwong phap Pcr). Loc thdng thap giup gidm anh hwéng cua cac bat thuwdng duwdng
ray.

Chuyén dong lan ctia than xe bi &nh hwéng béi tbc do thay dbi cla siéu cao trén chuyén tiép siéu
cao.

Chuyén déng lan ciing bi anh hwdng bdi téc do thay dbi clia siéu cao thiéu. Néu ca siéu cao va
siéu cao thiéu tang trén dwdng cong chuyén tiép, anh hwdng cua toc dé thay ddi siéu cao thiéu
lam giam toc dd lan cla xe khong tw nghiéng (do hé s6 lan), nhwng lam tang toc d6 Ian clia xe ty
nghiéng.
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Phu luc K (Quy dinh)

QUY TAC Ki HIEU CHO TiNH TOAN AD, AI VA Ap
K.1 Téng quat lién quan dén quy tac ki hiéu

Trong hau hét cac tiéu chuan cho cac tham sb thiét k& hwong tuyén dwdng ray, cac quy tac va
gi¢i han duwgc dwa ra ma khong c6 quy tac ky hiéu phan biét gitra cac duwdng cong bén phai va
bén trai, cling nhw d6 déc 1én xudng va xudng dbc. Cach tiép can twong ty da dwoc st dung trong
Tiéu chuan nay.

Phu luc nay xac dinh cac quy tc dé tinh toan sy khac biét cho cac tham sb d6.
K.2 Quy tac ki hiéu cho tinh toan AD

AD 1a thay déi siéu cao theo chiéu dai cia chuyén tiép siéu cao Lp. Dbi v&i trudng hop théng
thwdng nhat cia chuyén tiép siéu cao trong do ray bén trai la ray cao hodc ray thap, thay dbi siéu
cao AD dugc tinh theo Cong thire (K.1). Bbi véi trwdng hop bat thuwdng hon clia chuyén tiép siéu
cao trong do ray bén trai la ray cao & mot diu va ray thap & dau kia, thay dbi siéu cao AD dwoc
tinh theo Cong thirc (K.2):

AD =D, |-|D)| (K1)

AD =|D,|+|D)| (K.2)

trong do:

D - siéu cao ap dung (mm) & bat dau ctia chuyén tiép siéu cao,

D; - siéu cao ap dung (mm) & két thic clia chuyén tiép siéu cao.
Viéc ap dung Cong thirc (K.1) va (K.2) gia thiét rang cac tinh chat toan hoc la khong dbi trén toan
bo chiéu dai cla chuyén tiep siéu cao. Mat khac, chuyén tiép siéu cao phai dwoc chia thanh cac
phan, trong d6 AD duwoec tinh cho tirng phan, va trong d6 cac yéu cau trong Diéu 6 phai dap &ng

cho tirng phan cta chuyén tiép siéu cao. Vi du, chuyen tiép nguoc véi hai dd déc siéu cao khong
ddi khac nhau phéi dwoc danh gia la hai chuyén tiép siéu cao.

K.3 Quy tac ki hiéu cho tinh toan A7

Al 1a sy thay dbi lién tyc cla siéu cao thiéu I (va/hodc siéu cao thira E) trong chiéu dai nhat dinh
(dwdng cong chuyén tiép hoac chuyén tiép siéu cao trén duwdng thang hoac dwdng cong tron),
hodc thay dbi dot ngdt siéu cao thiéu (va/hoic siéu cao thira E) tai thay dbi do cong dot ngot. Al
dwoc xac dinh theo Céng thire (K.3) hoac (K.4).
CHU THICH:

Theo dinh nghia, I = -E.
Cong thire (K.3) ap dung cho céac chuyén tiép véi dieu kién A & ca hai dau hoac diéu kién B & ca
hai dau, theo Béng K.1. Céng thrc (K.3) cling ap dung cho thay déi dot ngdt clia siéu cao thiéu
trong do cac dieu kién ngay trwdc va ngay sau khi thay déi do cong dot ngdt la nhw nhau (A hoac
B trong Bang K.1).
Cong thire (K.4) ap dung cho cac chuyén tiép véi diéu kién A & mot dau va diéu kién B & dau kia,
theo Béng K.1. Cong thirc (K.4) cling ap dung cho thay doi dot ngdt clia siéu cao thiéu trong dé
cac diéu kién, theo Bang K.1, ngay trwdc va ngay sau khi thay déi do cong dét ngdt la khac nhau.

AD =|1,| 1| (K-3)
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AD = |I|+|1| (K.4)
trong do:

I, - 1a siéu cao thiéu (mm) & bét dau chuyén tiép, hodc ngay trwdc thay ddi d6 cong dot

ngot,

I, - la siéu cao thiéu (mm) & két thuc chuyén tiép, hodc ngay sau thay dbi dd cong dot

ngot.

Bang K.1 - Cac diéu kién & diém tiép tuyén
Piéu kién van ban a

Puwong cong bén phai véi siéu cao thiéu dwong A
Puwong cong bén phai vé&i siéu cao thiéu am (siéu cao thira) B
Puwong cong bén trai véi siéu cao thiéu dwong B
Buwdng cong bén trai v&i siéu cao thiéu am (siéu cao thira) A
Puwong thdng co siéu cao, ray bén trai thap A
Puwong thang co siéu cao, ray bén trai cao B

Van ban a: Gia téc ngang nhan biét dwoc trong mat bang duong ray la hwéng vé bén trai trong Diéu kién
A, va huwéng vé phia bén phai trong Diéu kién B.

Viéc ap dung Céng thire (K.3) va (K.4) gia thiét rang céc tinh chat toan hoc la khong ddi trén toan
bd chiéu dai ctia chuyén tiép. M&t khac, chuyén tiép phai dwoc chia thanh cac phan, trong d6 Al
duoc tinh cho tirng phan, va & dé cac yéu cau trong Diéu 6 phai dwoc dap trng cho tirng phan clia
chuyén tiép. Vi du, mét chuyén tiép ngwoc véi cac tinh chét toan hoc khac nhau trwdc va sau
diém ubn phai dwoc danh gia la hai dwéng cong chuyén tiép.

Diéu 6 cho phép hai (hodc nhiéu) thay dbi dot ngot dé cong dwoc tach véi chiéu dai dwdi chuan
theo Diéu 6.13, v&i diéu kién la tong thay dbi cia siéu cao thiéu khéng vwot quéa gidi han trén déi
véi thay ddi dot ngot cla siéu cao thiéu. Tong thay dbi siéu cao thiéu dwoc tinh bang Cong thirc
(K.3) va (K.4) (tuy thudc vao cac diéu kién trong Bang K.1), st dung siéu cao thiéu ngay trwdc khi
thay déi d6 cong dot ngdt dau tién 1a 1; va siéu cao thiéu ngay sau khi thay dbi dot ngodt cudi cuing
citadéconglal.

K.4 Quy téc ki hiéu cho tinh toan Ap

Sv thay dbi dot ngét clia do déc thuong duoc xac dinh theo Cong thirc (K.5), nhung khi d6 déc
xuong dworc ket noi véi dé doc 1én thi n6é dwoc xac dinh theo Cong thire (K.6).

ap=[ps|~|pi| (K.5)
Ap =|ps|+|py| (K.6)
trong do:
p1 - d6 dbc ctia bd phan dau tién,

p> - d6 dbc clia bd phan thi hai.
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CHIEU DAI SIEU CAO KHONG POI GIIPA HAI CHUYEN TIEP SIEU CAO TUYEN TiNH L;

Trong mét s6 ng dung nhét dinh, chidu dai thuc té cta bat ky bd phan hwéng tuyén nao (trlr cac
duwdng cong chuyén tiép) phai dwoc dat bang hodc cao hon gidi han dwédi dwoc dwa ra trong
Bang L.1, tinh dén cac tham sb thiét k& huwéng tuyén thuc té clia cac bd phan siéu cao lan can;
cac bd phan dai hon nén dwoc st dung cho cac gia tri cao hon cla cac tham sb nay.

Biéu mong mudn Ia co thé ndi hai dwong cong tron ngwoc bang mét dwdng cong chuyén tiép lién
tuc thay vi dat mét phan tir thang gitra hai dwdng cong chuyén tiép. Do dd, trong trwdng hop nay,

chiéu dai cGia phan t& thang bang 0.

Bang L.1 - Gi&i han duéi cho chiéu dai ctia siéu cao khong dbi gitra hai chuyén tiép tuyén tinh L,

Gi&i han binh thwéng ®

Gi¢i han dac biét

0 km/h < V<70 km/h

V13,0 m/ (km/h)

V' 110,0 m / (km/h)

70 km/h < V' < 200 km/h

V1i2,0m/ (km/h)

V'15,2m/(km/h)

200 km/h < V< 360 km/h

V/1,5m/ (km/h)

V125m/ (km/h)

@ Khong dwéi 20 m.

Sw ndi tiép nhanh chong clia duong cong va dwong thang co thé lam gidm sw ém thuan, dac biét
khi chiéu dai cua cac bo phan hwdng tuyén riéng Ié khien hanh khach phai chju sy thay déi gia tbc
& téc do twong rng voi tan s6 dao dong tw nhién cla xe.
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Phu luc M (Théng tin)

NGUYEN TAC CHUYEN TIEP AO
M.1 Chuyén tiép ao tai ché thay déi dot ngot siéu cao thiéu

Nguyén tac nay dwa trén gia thiét rdng mot xe dac trung di qua thay déi dot ngét clia siéu cao

thiéu tang thém, hoac giam di, siéu cao thiéu (va/hoac siéu cao thira) trén chiéu dai bang khoérgg

cach gilra cac tam bogie clia xe dac trwng (Ly). Khodng cach nay ciling dwoc biéu thi la chuyén
) ; ) L x PO,

tiep ao va dwoc gia thiét la mé rong dén khoang cach ?b moi bén cua thay doi dét ngdt siéu cao

thiéu.
X ~ R 2 > “n « K AI s . ~ ’
Toc db thay dbi ao cua siéu cao thiéu It dwoc xac dinh theo Cong thirc (M.1).

Al Al
—=—><K (M.1)
At L, g,

trong do:
qv = 3,6 km.s/(h.m),
Al - thay déi dot ngot siéu cao thiéu (mm),
V - tbc do cla xe (km/h),

Ly - khoang cach gitra cac tdm bogie cda xe dac trweng (m).
4 R S ve AI ~ by > ” "~ ’ ~
Toc do ao tinh toan cua thay doi siéu cao thiéu E phu thuéc vao khoang cach gilra cac tdm

AI 2 ’ s X ~ R A « K dI ~
bogie cla xe. Do do, gia tri clia o khong thé so sanh v&i toc dé thay doi siéu cao thiéu " trén

duwdng cong chuyén tiép dwoc quy dinh trong Diéu 6.8.
Gid¢i han trén cho toc d6 4o cua thay dodi siéu cao thiéu Xt dwoc dwa ra trong Biéu M.3.

Gia tri twong (rng cta Al (xem Diéu 6.11) dbi véi tbc d6 V cho trwde, chiéu dai Ly, cho trwéc va
gia tri clia tbc dd 4o cla thay ddi siéu cao thiéu A7 cé thé dwoc tinh theo Cong thire (M.2).
ANl _AN TV

=—X— (M.2)
At L, g,

trong do:
qv = 3,6 km.s/(h.m),
V - tbc d6 cta xe (km/h),
Al 2 x
Xt - t0c d6 ao cla thay dodi siéu cao thieu (mm/s),
Ly, - khodng cach gitra cac tdm bogie clia xe dac trweng (m).

Céac gia tri d6i voi thay dbi dot ngdt clia siéu cao thiéu, khi dwa trén nguyén tac chuyén tiép &o,
cling phai tuan theo cac gi¢i han trén dwoc quy dinh trong Dieu 6.11.
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M.2 Chuyén tiép ao tai chiéu dai trung gian ngan giira hai thay do6i dot ngot siéu cao thiéu

Khi hai thay d6i dot ngét cua siéu cao thiéu dwoc phan tach bang chiéu dai (Ls) ngan hon khoang
céach gitra cac tam bogie clia phwong tién dac trwng (L), va sy thay ddi dot ngdt thi hai cia siéu
cao thiéu twong tac véi sy thay dbi dot ngodt thir nhat cha siéu cao thiéu theo cach ma téng thay
ddi siéu cao thiéu trén hai diém tiép tuyén dwoc téng lén, chiéu dai (L) cla (cac) bd phan trung

gian dwoc danh gia bang cach tinh tbc d6 4o cua thay dbi siéu cao thiéu % duwoc xac dinh theo
Céng thire (M.3).
Al ALL+AL, TV
A L,l, +LS2 s N
trong do:
qv = 3,6 km.s/(h.m),
V - tbc dé cla xe (km/h),
Al 2 x
A toc do ao cua thay doi siéu cao thieu (mm/s),
Ly, - khoang cach gitra cac tdm bogie cda xe dac trweng (m),
L, - khodng céach gitra hai thay déi siéu cao thiéu (m).
CHU THICH:
Diéu M.1 ap dung cho méi thay ddi ctia hai thay dbi siéu cao thiéu.

Téc d6 4o tinh toan cua thay doi siéu cao thiéu Ar phu thuéc vao khodng cach gitra cac tam

Al 2 ] 2 _/
bogie clia xe. Do d6, gia tri cla E khong thé so sanh vai toc dd thay doi siéu cao thiéu E trén

duwéng cong chuyén tiép dwoc quy dinh trong Piéu 6.8.

4 R S « K AI A
Gidi han trén cho toc d6 ao cua thay doi siéu cao thiéu E dwoc dwa ra trong Bieu M.3.

Gi¢i han dwéi cho L dOi voi toc dO V, t0 hgp cua Al va da cho Al , va gia tri (—j da cho
lim

duoc biéu di&n bang Cong thirc (M.4).

;o _ALAL V.

s,lim (N] qv
At lim
trong do:

qv = 3,6 km.s/(h.m),

Al - thay dbi dot ngét siéu cao thiéu (mm),

-L, (M.4)

V - tbc d6 cua xe (km/h),
Ly - khodng cach gitra cac tdm bogie cla xe dac trweng (m),

L - khoang céch gitra hai thay dbi siéu cao thiéu (m).
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Gia tri 8m cho L jim cO Nghta la khong yéu cau bd phan trung gian va do d6 c6 thé co bat ky chiéu
dai nao theo nguyén tac chuyén tiép ao.

Gia tri cho chiéu dai trung gian Ls, khi dwa trén nguyén tac chuyén tiép &o, cling phai tuan theo cac
gi¢i han dwéi dwoc quy dinh trong Diéu 6.12 va 6.13. Viéc tuan thl yéu cau nay phai luén dwoc
kiém tra, nghia la ciing cho cac trwong hop khi L > Ly,.

M.3 Cac gi®¢i han dwa trén nguyén tac chuyén tiép ao

M.3.1 Toéng quat

Nguyén tac chuyén tiép do dwoc xac dinh trong Diéu M.1 va M.2.

Cac cong ty duong sat chau Au sir dung nguyén tac chuyén tiép do thuong co cac phwong tién
dac trwng khac nhau va do do, cé sw khac biét vé khoang cach gilra cac tam bogie.

X X r¥ “n « K AI Y . K s . z
Ngoai ra, gi¢i han trén ddi v&i toc do o cla thay doi siéu cao thiéu A la khac nhau doi véi cac

cong ty dwong sat nay. Mot s6 cong ty dwong sét nay han ché siv dung nguyén tac chuyén tiép ao
sang toc d6 dwdi 160 km/h clia ho.

Vi du vé cac gi¢i han dwoc dua ra trong Diéu M.3.2 va M.3.3.

M.3.2 Xe dac trweng véi khoang cach 20 m giira cac tam bogie

4 R 'S Ve AI r e s - ’ > ”
Gioi han trén cho toc 6 do cua thay dbi siéu cao thiéu E doi voi xe dac trwng c6 khoang cach

20 m gilra cac tam bogie dwgc quy dinh trong Bang M. 1.

Bang M.1 - Gi&i han trén cho toc d6 ao cla thay doi siéu cao thiéu Ar

Gi®i han binh thwong \ Gi®i han dic biét

Chung 55 mm/s

Ghi va tam ghi 125 mm/s | 150 mm/s

M.3.3 Xe dac trwwng v&i khoang cach 12,2 m va 10,06 m giira cac tam bogie

4 R 'S « K AI r e ra 13 ’ > ”
Gioi han trén cho toc d6 do cua thay dbi siéu cao thiéu E doi voi xe dac trwng c6 khoang cach

12,2 m va 10,06 m gilra cac tam bogie dwgc quy dinh trong Bang M.2.

Bang M.2 - Gi&i han trén cho toc d6 ao cla thay doi siéu cao thieu —

At
Gi&i han binh thwong Gi¢i han dac biét
Chung 35 mm/s 55 mm/s
Ghi va tadm ghi 35 mm/s 80 mm/s
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Phu luc N (Quy dinh)

CHIEU DAI CUA CAC BO PHAN TRUNG GIAN L. DPE NGAN NGU'A KHOA VUNG PEM
N.1 Téng quat

Co6 gioi han vé do léch ngang dudi xe co thé khac nhau gilra hai xe lién ké. Tiéu chi lién quan dén
khoa dém, nhwng cling c6 nhitng xe c¢6 bg noi trung tam cé theé co6 gidi han twong tw. DO 1éch
ngang dudi xe la do léch ngang hinh hoc dy doi v&i dubi xe, nhw dwoe dinh nghia trong EN
15273-1.

Tiéu chi nay phu hop véi hudng tuyén ngang véi dudng cong ban kinh nho theo hai hwéng
ngwoc nhau. Dbi véi ~dwong cong ngang c6 ban kinh duéi chuén, tiéu chi clng co thé phu hop voi
dudng cong duwoc ndi véi dwdng thang hoac trong pham vi ducyng cong két hop.

N.2 Xe co’ s& va cac diéu kién chay xe

Yéu cau vé chiéu dai clia cac bd phan trung gian dwoc rut ra dé cho phép kha nang twong tac cho
hai loai phwong tién co ban.

Toa xe hanh khach co’ ban cé mét sd dac diém nhét dinh nhw sau:

— khodng céch gilra cac truc dirng clia bogie: 19,0 m,

— khoang céach gilra mat dém va truc dirng clia bogie: 3,7 m.

Toa xe hang co ban c6 mét sé déc diém nhat dinh nhw sau:

— khodng céach gilra cac banh xe, hoac truc dirng cla bogie: 12,0 m,

— khodng céach gilra mat dém va truc banh xe hoac truc dirng clia bogie: 3,0 m.

Déi v&i cac tuyén duong giao thong hdn hop va cac tuyén hanh khach chuyén dung, gioi han dbi
véi hwong tuyén ngang dwoc xac dinh trong Phu luc nay dan den do léch ngang dudi xe la 395
mm doi v&i hai toa khach co ban lien ké.

Déi voi cac tuyén van tai hang héa chuyén dung, gioi han déi voi huong tuyén ngang duoc xac
dinh trong phu luc nay dan dén do Iéch ngang dudi xe la 225 mm doi v&i hai phwong tién van tai
hang hoéa co ban lién ké.

Déi véi cac phuong tién co cac dac diém khac, nguoi ta cho rang thiét bi chay, khép nbi va bd
dém dworc thiét ké cho chiéu dai téi thiéu cia bo phan trung gian L.

Nguwoi quan ly co s& ha tang c6 thé quy dinh han ché hon, chiéu dai dai hon trén (cac b phan
chuyén dung) mang duéyr)g sat cla ho dé ngan chan khoéa dém cho cac phwong tién hién tai
khéng dap (rng cac gia thiét nay.

N.3 Chiéu dai L. cia dwéng ray thang trung gian giira hai dwong cong tron hwéng ngwoc
nhau

Cac bang trong Piéu nay dua trén cac trwong hop trong dé huwéng tuyén ngang chira duwdng cong
tron dai, dwdng thang trung gian va dwédng cong tron dai theo hwéng ngwoc lai clia dwérng cong
thir nhat. Puwong ray co gia tri khd dwong khai thac tbi da 14 1.470 mm (khd danh dinh 1.435 mm
codng véi 35 mm, xem EN 13848-5). Xe thir nhat cé banh xe thir nhat (hoac truc dirng cia bogie)
trén dwdng cong tron dau tién va xe thir hai c6 banh xe cubi cling (hoéc truc dirng cua bogie) trén
duwdng cong tron tht hai. Hai banh xe trung gian (hoac truc dirng cua bogie) dwgc dat hodc trén
duwdng cong hodc trén dwdng thang trung gian. Déi véi cac trudng hop khac, xem Diéu N .4.

Tiéu chuan nay dwa trén tiéu chi vé su khac Qhau cua do6 léch ngang dudi xe. Gi¢i han dé cap dén
dudng cong tron dai ban kinh 190 m dwoc ndi véi dwong cong tron dai, cling c6 ban kinh 190 m,
theo hwéng nguwoc lai, véi dwdng thang trung gian dai 6,0 m. Biéu nay dan dén gia tri I&n nhat cta
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chénh léch db Iéch ngang dudi xe la 395 mm cho hai toa khach co ban va cho phép dwong cong
tron dai ban kinh 213 m dwoc ndi truc tiép voi dwong cong tron dai, cling la ban kinh 213 m, theo
hwéng nguoc lai. N6 cling cho phép moi sw két hop clia cac dwdng cong tron trong dé sw thay ddi
dd cong nhé hon 1/106,5 m™.

Trong trwéng hop cac duwdng cong ngang cé dd cong chénh léch hon 1/113 m™”, bd phan trung
gian phai dwoc chén vao dé giam chénh léch trong do Iéch ngang dudi xe, st dung phwong phap
tinh trong EN 15273-1, xubéng dwdi hodc bang 395 mm cho toa xe khach co ban. B phan nay cé
thé 1a duwong thdng, dwong cong chuyén tiép hodc duwéng cong tron. Chiéu dai can thiét cia bo
phan trung gian phu thudc vao ban kinh clia cac dwdng cong ban kinh nhé cling nhw loai bd phan
trung gian.

Bang N.1 quy dinh cac giéi han dwoi cho chiéu dai clia bé phan trung gian thang doi véi cac to
hop dwdng cong tron dai nhat dinh cho toa xe khach xac dinh & trén.

Tiéu chi cho cac tuyén van tai hang héa chuyén dung cho phép mét dwéng cong tron dai ban kinh
200 m dwoc néi trwc tiép voi mot dwong cong tron dai, cling c6 ban kinh 200 m, theo huwdng
nguoc lai. N6 cling cho phép moi sy két hop clia cac dwdng cong tron trong d6 sy thay déi do
cong nhé hon 1/100 m™,

Trong trwdng hop cac dworng cong ngang cé dd cong chénh léch hon 1/100 m™”, mét bd phan
trung gian phai dwoc chén vao dé gidam chénh l&ch trong dd léch ngang dudi xe, sir dung phuong
phap tinh trong EN 15273-1, xubng dwéi hodc bang 225 mm cho phwong tién van tai hang héa co
ban. Bd phan nay cé thé 1a dwdng thdng, dwong cong chuyén tiép hodc dwdng cong tron. Chiéu
dai can thiét ctia bd phan trung gian phu thudc vao ban kinh ctia cac dwdng cong ban kinh nhé
cling nhuw loai bd phan trung gian.

Bang N.2 quy dinh cac gioi han dwoi cho chiéu dai clia bé phan trung gian thang di voi moét s6 t6
hop dwong cong tron dai nhat dinh cho cac tuyén van tai hang héa chuyén dung cho phuong tién
van tai hang héa co ban xac dinh & trén.

N.4 Cac trwong hop tong quat dbi véi sw khac nhau vé do léch ngang dudi xe

Khi mét bé phan duong ray trung gian la can thiét, va khéng phai la dwong ray thang, viéc tinh
toan chi tiét phai dwoc thuc hién dé kiém tra do Ién ctia chénh léch do Iéch ngang dudi xe.

Khi hai dwéng cong ban kinh nhd la ngén va cac bod phan lién ké& trwéc dwdng cong thi nhét
va/hodc sau dudng cong thtr hai ¢6 ban kinh Ién hon, chieu dai ctia bd phan trung gian co thé,
sau kiém tra tra dac biét, sé ngan hon.

Tiéu chi nay ciing dwoc ap dung cho cac duwdng cong ngang cé ban kinh dwéi chuan nhé hon 150
m. Kiém tra d&c biét Ia can thiét d& ddm bao rang d6 léch ngang dudi xe tinh nhé hon hodc béng
395 mm dbi v&i toa xe khach co ban trén cac tuyén giao théng hdn hop va tuyén hanh khach
chuyén dung, hodc 225 mm dbi v&i cac phwong tién van tai hang héa co ban trén cac tuyén van
tai chuyén dung.
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Bang N.1 - Gi6i han dwéi déi véi chidu dai L. (m) clia bd phan trung gian thdng gitra hai duéng
cong tron dai theo hwéng ngwgc nhau

R1 | 150 |155 | 160 | 165 |170 | 175 | 180 | 185 | 190 | 195 | 200 | 205 | 210 | 215 | 220
R2

150 | 10,78 | 10,53 | 10,29 | 10,06 | 9,83 | 9,60 | 9,38 | 9,16 | 894 | 8,73 | 852 | 831 | 811 | 7,91 | 7,71
160 | 10,29 | 986 | 948 |9,22 | 897|873 |849|825|802|779|756 (734|712 (691 | 6,69
170 | 983 | 937 |897 |862 |830|804]|778|773|728]|704]680| 655631606 | 581
180 | 938 |891 |849 |812 |7,78|748|720]693]|6,65]637|6,08|579|549|5,18 | 486
190 | 894 | 845 |802 |763 |728]696|665]|633]|600)|567|533]|497|459 (419|376
200 | 852 | 801 |756 |716 |680|644|6,08]|571(533]|493|450|4,04 354297228
210 | 811 | 759 |712 | 670 |631|591|549|506)|459|409|354(291|211|073|0
220|771 | 717 |669 |625 |581]535|486|434(376|3,10(228|095]|0 0 0
230 | 7,32 | 677 |627 |[579 |529 476|418 352274167 |0 0 0 0 0
240 | 695 |[638 |585 |532 |474|411 (3382501070 0 0 0 0 0
250 | 654 |599 |542 |481 |414]336(239)051(0 0 0 0 0 0 0
260 | 6,22 | 560 |497 |426 |346|244(036|0 0 0 0 0 0 0 0
270 | 586 |520 |448 |366 |[264|086|0 0 0 0 0 0 0 0 0
280 [ 551 |478 |396 |296 [145(0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
290 | 515 |433 |337 |206 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
300|477 (385 |268 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
310 | 437 | 331 | 175 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
320|395 | 267 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
330|347 | 185 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
340 | 294 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
350 {230 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
360 [ 141 (O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
370 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Bang N.2 - Gi&i han dwéi, dbi véi tuyén van tai hang hoa chuyén dung, dbi véi chiéu dai L. (m)
ctia bd phan trung gian thang gitra hai dwdng cong tron dai theo hwéng ngwoc nhau

R1 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180 | 185 | 190 | 195 | 200
R2

150 6,79 | 6,61 | 6,43 | 6,25 | 6,09 | 592 | 5,76 | 5,60 | 544 | 5,28 | 5,13
160 6,43 | 6,20 | 6,01 | 582 | 5,63 | 545 | 5,26 | 5,07 | 4,89 | 4,70 | 4,51
170 6,09 | 585 | 563 | 542 | 520 | 498 | 476 | 454 | 431 | 4,08 | 3,84
180 576 | 551 | 526 | 501 | 476 | 451 | 425 | 3,98 | 3,70 | 3,40 | 3,09
190 544 | 516 | 489 | 460 | 431 | 401 | 3,70 | 3,36 | 3,01 | 2,61 | 2,15
200 513 | 482 | 451 | 418 | 3,84 | 3,48 | 3,09 [ 265|215 1510
210 482 | 447 | 411 | 3,73 |332 (288|237 [1,73 (068 |0 0
220 450 (4,11 | 3,69 (325 |275(215|135 |0 0 0 0
230 4,17 (3,73 | 3,24 | 2,70 | 2,04 | 1,07 | 0 0 0 0 0
240 383 1332|274 204 |09 |0 0 0 0 0 0
250 347 1287 | 215|107 |0 0 0 0 0 0 0
260 3,08 (236 | 135 |0 0 0 0 0 0 0 0
270 2,65 (173 |0 0 0 0 0 0 0 0 0
280 2,16 (0,68 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
290 1,51 (0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

87



TCVN 1845-1:2018

Phu luc O (Thong tin)

CAC XEM XET PO DOC BUONG RAY
0.1 D6 déc l1én déc

Déi vai tuyén gilra cac ga, nén han ché do déc Ién dc lién quan dén khéi lvgng va lwc kéo co san
cua tau. Ngoai ra, cwong do khop ndi cé thé xac dinh giéi han rang budc cho khéi lwong tau
va/hodc d6 déc 1én débc.

Puwdong cong ngang tao ra strc can gia tang chong lai chuyé&n ddéng cuia tau. Do Ién cla sw gia tang
nay phu thudc vao ban kinh cong ngang, chiéu dai dwdng cong va déc diém cuia xe.

bé doc, duong ray ngan hon chiéu dai tau déi véi tau ndng nhéat trén tuyén co thé ¢6 gidi han it
han ché hon doi v&i do doc.

Khi cac tau dwoc dw kién tang toc tir diém dirng hodc tiv toc do thap, gioi han trén ddi voi do doc
dwdng ray sé€ han ché hon so v&i cac vi tri noi cac tau di kién chay & toc do khong déi.

Khuyén nghi ring trong cac dw an xay dwng cac tuyén méi, do déc dwoc danh gia thong qua moé
phdng chay tau, xem xét cac ddc diém cla tau hang dwoc xac dinh bdi Ngudi quan Iy co sé ha
tang.

0.2 P6 déc xubng déc
Do dbc xudng déc nén dwoc han ché, tinh dén kha nang ham phanh cla cac phwong tién.
0.3 Do dbc d6i véi dworng ray do tau va & ke ga

Do débc tai cac ga nén tinh dén viéc tau sé tang toc tir diém dirng tai ga.
Cac duwong ray d6 tau nén ly twéng la nam ngang.

Cac quy tac cta quéc gia hodc ctia cong ty co thé quy dinh cac giéi han vé d6 dbc théng qua cac
ke ga.

D6i voi cac vi tri dirng tau doc theo ke ga va vi tri d6 tau, do déc lién quan la do déc trung binh
trén chieu dai tau, khong phai mde téi da cuc bo.

Gi&i han han ché hon cho @6 déc duong ray co thé dwoc bién minh trong do cac phwong tién sé
thwdng xuyén dwoc gan vao hoadc tach ra khdi doan tau.
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MOI QUAN HE GITPA TIEU CHUAN CHAU AU VA YEU CAU CO BAN CUA CHi DAN EU

2008/57/EC

Tiéu chuan nay dwoc chudn bi theo CEN/CENELEC/ETSI béi Uy ban chau Au va Hiép hoi
Thwong mai tyw do chau Au, dé cung cap phwong thc tuan thi Yéu cau co ban cla Chi dan

2008/57/EC.

Khi Tiéu chuan nay dwoc trich dan trong Tap chi chinh thirc ctia Cong déng chau Au theo Chi
dan d6 va da dwoc thuc hién theo tiéu chuan quéc gia tai it nhat mot quéc gia thanh vién, tuan
tha cac diéu khoan cua Tiéu chuén nay, dwoc dwa ra trong Bang ZA.1 cho dén ZA.3, trong gici
han pham vi cta tiéu chuén nay, gid dinh vé sw phu hop véi Yéu ciu co ban twong &ng ctia Chi
dan dé va cac quy dinh EFTA lién quan.

Bang ZA.1 - Su twong (rng gitra Tiéu chuan chau Au nay, Quy dinh cta Uy ban (EU) sé
1299/2014 ngay 18/11/2014 ve cac thdng so ky thuét ve kha nang twong tac lién quan dén hé
thong phu “Co sé& ha tang’cia hé thong dwdng sat & Lién minh chau Au va Chi dan 2008/57/EC

Diéu / khoan cua Tiéu
chuén nay

Chwong /§/ phu luc
cua TSI

Van ban twong trng
Diéu /§/ phu luc caa
Chi dan 2008/57/EC

Chu giai

5 Téng quat

5.2 Cac dép treng
hwéng tuyén

6 Gidi han cho khé
1.435 mm

6.1 Ban kinh duwdng
cong ngang

6.2 Siéu cao
6.3 Siéu cao thiéu

6.11 Thay dbi dot ngot
siéu cao thiéu

6.14 D6 déc dwong ray

6.15 Ban kinh cong
dwng

Phu luc A
(quy dinh)

Quy téc cho chuyén déi
céc gia tri tham sé dbi
v&i khé dwong ray rong
hon 1.435 mm.

Phu luc B
(quy dinh)

Gioi han tham sb thiét
ké hwong tuyen dwong
ray déi v&i khd dworng
ray rong hon 1.435 mm.
Phu luc N

(quy dinh)

Chiéu dai bd phan trung

4. M6 ta hé théng phu
co s& ha tang

4.2. Tiéu chuan k¥ thuat
va chtre nang cua hé
thong phu

4.2.3. B6 tri tuyén
4.2.3.3. Do déc I&n nhat
4.2.3.3. (1) Bo dbc cla

dwong ray théng qua ke
ga hanh khach

4.2.3.3. (3) Bo dbc cho
dwong ray chinh

4.2.3.4. Ban kinh dudng
cong ngang nhé nhat
4.2.3.5. Ban kinh duong
cong dirng nhd nhat
4.2.4. Tham sb dwong
ray

4242 (1) Thiét ké siéu
cao cho tuyén

4.2.4.2.(2) Thiét ké siéu
cao & ke ga

4.2 .4.3. Siéu cao thiéu

4.2.4.4. Thay déi dot
ngdt cla siéu cao thiéu

4.2.5. Ghi va tadm ghi
4.2.5.2. S dung tadm ghi
mdi canh

4.2.9. Ke ga

Phu luc Ill, Y&u ciu co
ban

1 Yéu cau chung

1.1 An toan

Piéu 1.1.1,1.1.2

1.5 Kha nang twong
thich ky thuat

2 Cac yéu cau quy dinh
cho méi hé thong phu

2.1 Co s& ha tang
2.1.1 An toan

Theo 4.2.4.3 (2) - Siéu
cao thiéu - ciia TSI INF
hop nhét, cho phép cac
tau dwoc thiét ké dac
biét dé chay v&i siéu cao
thiéu I6n hon (vi du: tau
nhiéu tai trong truc thap
hon quy dinh trong Bang
2; phwong tién co thiét bi
dac biét dé dam phan
cac duong cong) dé
chay v&i gia tri siéu cao
thiéu cao hon, phai
chirng minh rang diéu
nay cé thé dat dwgc mot
cach an toan.

Theo 6.2.4.4 - Banh gia
bd tri dwong ray - cla
TSI INF hop nhét, theo
d6 cac tham sb thiét ké
dwdng ray phai dwgc
danh gia vé téc do thiét
ké cuc bd khi xem xét
thiét ké: do cong, siéu
cao, siéu cao thiéu va
thay d6i dot ngot cla
siéu cao thiéu.

Theo Phu luc R cta TSI
INF hop nhat yéu cau
déi véi thiét ké duong
ray, bao gébm ghi va tam
ghi, ma twong thich véi
viéc st dung hé théng
ham dong dién xoay
(4.2.6.2.2) duy tri diém
ma.
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gian L. dé ngan khoa
dém

4.2.9.4. B6 tri duwdng ray
doc bén ke ga

6. Banh gia sy phu hop
cla cac thanh phan
twong tac va xac minh
EC cua hé théng phu

6.2. Hé théng phu co s&
ha tang

6.2.4. Quy trinh danh gia
cu the doi voi cac hé
thong phu

6.2.4.4. Banh gia bb tri
dudng ray

6.2.4.8. Banh gia ghi va
tdm ghi

7.7. Céac trwong hop dac
biét

Phu luc | - Bwdng cong
nguwoc voi ban kinh
trong pham vi tir 150 m
dén 300 m - Bang 43 va
44

Theo pham vi ctia EN
13803:2017, y&u cau
han ché hon cla tiéu
chuén ky thuat cho kha
nang twong tac lién
quan dén hé théng phu
“co s& ha tAng” cla hé
théng ray trong Céng
ddng Chau Au (TSI INF)
va cac quy téc khac
(qubc gia, cong ty,...) sé
dwoc ap dung.

Theo pham vi ctia EN
13803: 2017, Tiéu chuén
Chau Au nay khéng can
phai ap dung cho cac
tuyén hoéc cac bd phan
Co sé ha tng cla
dwdng sat chuyén dung
ma khéng twong thich
v&i cac phwong tién
duwong sat dwoc thir
nghiém va phé duyét
theo Tiéu chuan Chau
Au EN 14363.

EN 13803: 2017 dé cap
dén TSI INF hop nhét
cho dd déc tbi da clia
dwong ray thong qua ke
ga hanh khach, gi&i han
trén cho do déc dworng
ray chinh, ban kinh cong
ngang téi thiéu doc theo
ke ga va siéu cao thiét
ké doc theo ke ga.

Theo Bang 7 - Chu thich
b clia bang ctia EN
13803: 2017, cac tau
tuan thi EN 14363,
dwoc trang bi hé théng
bu siéu cao thiéu khac
v&i hé tw nghiéng, co thé
dwoc Nguwdi quan ly co
s& ha tang cho phép
chay v&i gia tri siéu cao
thiéu Ién hon.

Khéng ton tai kha néng
twong thich trén cac gia
tri gi¢i han dé tuan theo
céac thong sb thiét ké
dwong ray thong thwong
gitra TSI INF hop nhat
va EN 13803: 2017.

Puwong ray khd 1.435
mm

Ban kinh tbi thiéu cua
dwong cong dirng - Siéu
cao thiét ké cho tuyén
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van tai hang hoéa va giao
théng hdn hop - Siéu
cao thiéu (xem tai liéu
tham khao TSI INF hop
nhéat va EN 13803: 2017
tai day trwde khi siéu
cao thiéu).

Puwong ray khd 1.520
mm trong TSI INF hop
nhét so v&i 1.520 mm va
1.524 mm trong EN
13803: 2017

Cac b6 phan dudng ray
trung gian thang gitva
cac dwong cong nguwoc -
Ban kinh tbi thiéu cla
dudng cong dirng - Siéu
cao thiét ké cho cac
tuyén - Siéu cao thiéu -
Thay déi dot ngét cua
siéu cao thiéu.

Puong ray khd 1.668
mm

Ban kinh tbi thiéu cla
dwong cong ding - Siéu
cao thiét ké cho cac
tuyén - Siéu cao thiéu -
Thay dbi dot ngét cla
siéu cao thiéu.

Puong ray khd 1.600
mm

Phu luc B ciia EN
13804: 2017 khéng co
gi¢i han cho cac thong
sb thiét ké cho khé
dwong ray 1.600 mm.
Céc gi6i han co thé
duwoc tinh toan dwa trén
cac quy tac chuyén doi
gia tri tham sé cho khd
dudng ray rong hon
1.435 mm trong Phu luc
A.

Bang ZA.2 - Sy tuwong tng gitka Tiéu chuén Chau Au nay, Quy dinh ctia Uy ban (EU) sb
1302/2014 ngay 18/11//2014 lién quan dén thong so ky thuat ve kha nang twong tac lién quan
dén hé thdng con “dau may toa xe - dau may va dau may toa xe khach” ctia hé théng dwdng sat

trong Lién minh chau Au va Chi dan 2008/57/EC

Diéu / khoan cua Tiéu
chuén nay

Chwong /§/ phu luc
cua TSI

Van ban twong trng
Diéu /§/ phu luc cua
Chi dan 2008/57/EC

Chu giai

6 Gidi han cho khé
1.435 mm

6.1 Ban kinh dwdng

4. Bac trung hoa cua hé
thong dau may toa xe

4.2. Tidu chudn k¥ thuat
va chirc nang clia hé

Phu luc Ill, Y&u ciu co
ban

1 Yéu cau chung
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cong ngang
6.3 Siéu cao thiéu

6.15 Ban kinh cong
ding

thdng phu

4.2.3. Twong tac va dinh
khd dwong ray

4.2.3.1. Binh khé duong

4.2.3.4. Ung x& dong
clla dau may toa xe

4.2.3.4.2. ng xtr dong
khi chay

4.2.3.6. Ban kinh cong
toi thiéu
Phu luc A, A.1 Bém

1.1 An toan
piéu1.1.1,1.1.2

2 Céac yéu cau quy dinh
cho méi hé thong phu

2.4 Dau may toa xe

2.4.3 Kha nang tuwong
thich ky thuat

Bang ZA.3 - Su twong &ng gitra Tiéu chudn Chau Au nay, Dy thao Quy dinh ctia Uy ban (EU) sé
321/2013 ngay 13/3/2013 lién quan dén dac diém ky thuat vé kha nang twong tac lién quan dén
hé théng con “dau may toa xe - toa xe ché hang” cla hé théng dwéng sat trong Lién minh chau

Au bai bé Quyét dinh 2006/861/EC va Chi dan 2008/57/EC

Piéu / khoan cua Tiéu
chuan nay

Chwong /§/ phu luc
cua TSI

Van ban twong trng
Diéu /§/ phu luc cua
Chi dan 2008/57/EC

Chu giai

6 Gidi han cho khé
1.435 mm

6.1 Ban kinh dwong
cong ngang

6.15 Ban kinh cong
dirng

4. M6 ta hé théng co s&
ha tang

4.2. Tiéu chuan k¥ thuat
va chtre nang cuia hé
thong phu

4.2.2. Cac bo phan két
cau va co hoc

4.2.2.1. Tiép xtc co hoc

4.2.3. Binh khé dwéong
va twong tac dwong ray

4.2.3.1. Binh khé duong

Phu luc Ill, Y&u ciu co
ban

1 Yéu cau chung

1.1 An toan

Piéu 1.1.1,1.1.2

2 Cac yéu cau quy dinh
cho moi hé thong phu

2.4 DAu may toa xe

2.4.3 Kha nang twong
thich ky thuat

CANH BAO:

Céc yéu cau khac va cac Chi dan khac cla

trong pham vi cla Tiéu chuén nay.

EU c6 thé dwoc ap dung cho (cac) sdn phdm nam
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