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1. PHAM VI AP DUNG.

Tiéu chuan nay ap dung cho cong tac thiét ké cau 1am méi trén cac tuyén duong sit khé 1000 mm
thudc duong sit qudc gia va dudng st chuyén dung.

Tiéu chuin nay c6 thé tham khao ap dung cho cong tac thiét ké nang cip, cai tao ciu trén cac tuyén
duong sat khé 1000 mm va 1435 mm thudce duong sat qudc gia va duong sit chuyén ding.

Ti€u chuan nay khong ap dung cho céc cau thudc duong sat toc do cao va duong sat do thi



2. TAI LIEU VIEN DAN.

Tai liéu dudi day 1a rat can thiét dbi v6i viee ap dung tiéu chudn nay. Tai liéu vién dan duoc trich
dan tir nhitng vi tri thich hop trong van ban tiéu chuan duoc liét ké dudi day. Doi voi tai lidu co dé
ngay thang, nhimg stra d6i bd xung sau ngay xuat ban chi dugc ap dung cho bo Tiéu chuan nay khi
bd Tiéu chuin nay dugc stra doi, bd xung. Pdi voi cac tiéu chuin khong dé ngay thang thi dung
phién ban moi nhat.

- 22 TCN 18-79: Quy trinh thiét ké cau c6ng theo trang thai giGi han.



3. THUAT NGU VA PINH NGHIA.

3.1. Céng trinh xdy dung (Construction Works) - tit ca nhitng gi duoc xay dung hodc 1a két qua

cta viéc xay dung.

3.2. Loai cong trinh (Type of civil engineering works) - Loai cong trinh goi theo muc dich st

dung cua ching, vi du tuong chan, cau duong sat,...

3.3. Loai két cdu (Type of Construction) - Thé hién loai vat liéu chu yéu cta cong trinh, vi du: két

cAu bé tong cbt thép, két cau thép,...

3.4. Phuwong phap xay dung (Method of Construction) Céch thirc thuc hién viéc thi cong, vi du:
dd bé tong tai chd, ché tao san, duc h?lng,...

3.5. Vit liéu xay dung (Construction material) - Vat liéu dugc sir dung trong cong trinh xay dung,

vi du bé tong, thép, g5,...

3.6. Két cAu (Structure) - T hop cac bo phan duoc lién két v&i nhau mot cach co hé théng dé chiu

tai trong va c6 du do ciung.

3.7. CAu kién (Structural Member) - Mot bd phén riéng bi¢t cua két cu, vi du cot, dim, coc

mong,...
3.8. Dang két cAu (Form of Structure) - Su xap xép cac ciu kién cua két cu.

3.9. Hé két clu (Structural system) - Hé théng cac cdu kién chiu lyc cua cong trinh va hinh thirc

cung lam vi¢c ctia chung.

3.10. M6 hinh két ciu (Structural ntodel) - Ly tuong hoa hé thong két ciu sir dung cho cac muc
dich nhu phan tich, thiét ké, kiém tra.

3.11. Thi cong (Execution) - T4t ca cac hoat dong duoc tién hanh dé hoan thanh céng trinh trong

do6 co ca cung cap vat liéu, kiém tra va 1ap ho so vé cac hoat dong do.

3.12. Tiéu chi thiét ké (Design Criteria) - Cac cong thirc mé ta dinh luwong nhitng diéu kién can
thuc hién theo timg TTGH.

3.13. Cac truwong hop (tinh hudng) thiét ké (Design Situations) - Tap hop cac diéu kién vat 1y dai
dién cho diéu kién thuc xay ra trong mot khoang thoi gian nhét dinh ma véi nhiing diéu kién d6

thiét ké chimg minh ring cac TTGH c6 lién quan khong bj vuot qua.

3.14. Truong hop thiét ké ngin han (Transient Design Situation) - Thiét ké duoc xét trong mot
khoang thoi gian ngdn hon nhiéu so v6i tudi tho thiét ké thiét ké cua két cAu va c6 xac suét xay ra

cao.



3.15. Truong hop thiét ké dai han (persistent design situation) - Thiét ké duoc xét trong mot giai
doan c6 cung muc tudi tho thiét ké cua két cau.

3.16. Truong hop thiét ké diic biét (bat thuong), (Accidental Design Situation) - Thiét ké xét dén
diéu kién dic biét cua két cAu hodc két ciu chiu cac diéu kién nhu va cham manh hodc pha v cuc
bg,...

3.17. Truong hop thiét ké chiu dong dat (Seismic Design Situation) - Thiét ké xét dén diéu kién
dac biét cua két cau khi chiu dong dét.

3.18. Tudi tho thiét ké (Design Working Life) - Khoang thoi gian st dung gia dinh cua két ciu
hodc bd phan két cau co béo tri theo quy dinh ma khong can phai tién hanh stra chira 16n.

3.19. Hiém hoa (Hazard) - Hiém hoa duoc hiéu 1a mot su kién bat thuong va nghiém trong, vi du
tac dong hay anh hudng bat thudong cua moi truong, cuong do hodc do bén khong du hodc sai I¢ch
vuot qua nhiéu so véi kich thude du dinh.

3.20. B9 tri tai trong (Load Arrangement) - Thé hién vi tri, gi4 tri va huéng ctia mot tac dong tu do.

3.21. Truong hop tai trong (Load Case) - La su bd tri tai trong, tap hop bién dang va sai 1éch khi
kiém tra két cAu véi cac tac dong thudng xuyén va tac dong thay ddi dugc xét dong thoi.

3.22. Cac trang thai giéi han (Limit States) - Céc trang thai gidi han khi bj vuot qué thi két cdu
khong dap tmg dugc cac tiéu chi thiét ké.

3.23. Trang thai giéi han cuc han (Ultimate Limit States) - Cac TTGH lién quan dén sy sup d6
hodc xay ra cac dang phé hoai turong ty khac cua két cau.

3.24. Trang thai giéi han siv dung (Serviceability Limit States) - Trang thai ing v6i nhimg diéu
kién ma khi vuot nhimg diéu kién d6 két cdu hay bd phan két ciu khong dép tmg dugc yéu ciu sir
dung da quy dinh.

3.25. Trang thai giéi han méi (Fatigue Limit States) - Trang thai ma sy pha hoai twong ty nhu
trong TTGHCH, xay ra do tai trong l3p tac dong trong sudt tudi tho ciia két cau.

3.26. Trang thai giéi han khong phuc hdi (Irreversible Serviceability Limit States) - La cac
TTGHSD ma van ton tai hiu qua cta cic tac dong vuot qua cac yéu cau st dung da quy dinh khi

cac tac dong nay da két thuc.

3.27. Trang thii giéi han c6 thé phuc hoi dwoe (Reversible Serviceability Limit States) - La cac
TTGHSD ma khong con mot hdu qua nao cua cac tic dong vuot qua cac yéu cau st dung di quy

dinh khi cac tac dong nay da két thuc.

3.28. Tiéu chi sir dung (Serviceability Criterion) - Tiéu chi thiét ké cho TTGHSD.



3.29. P} tin ciy (Reliability) - Kha ning ctia két cau hoic bd phan két cdu dap tmg du cac yéu cau

quy dinh, ké ca tudi tho thiét ké. Do tin cay thuong duogc biéu thi bé‘mg cac thuat ngir xac Suit.

3.30. Phan biét d¢ tin cdy (reliability differentiation) - Cac bién phap du kién dé t6i uvu hoa vé
kinh té- xd hoi, st dung cac ngudn tai nguyén dé xay dung cong trinh, ¢ xét dén cac hau qua hu

hong co thé xay ra va chi phi ctia cong trinh xay dung.

3.31. Tac dong (Action, F) - Tap hop cac luc (tai trong) tac dung truc tiép 1én két cu (tac dong
truc tiép), Tap hop céc bién dang cudng birc hodc gia tde, vi du: do thay ddi nhiét d6, 46 Am, lan
khong déu hodc dong dat (tic dong gian tiép).

3.32. Hé qua cac tac dong (Effect of Action, E) - Hé qua ctia tac dong 1én cac cau kién két cau (vi

du Noi luc, momen, ting suit, bién dang) hodc 1én toan bd két cau (vi du: d6 vong, géc xoay).

3.33. Tac dong thwong xuyén (Permanent Action, G) - Tac dong ton tai trong sudt khoang thoi
gian tham chiéu va trong khoang thoi gian d6 sy thay d6i vé do 16n cta tac dong la khong déng ké,
hoic thay ddi luén cting hudéng (don diéu) téi khi tac dong dat dén mot gi tri gidi han nhat dinh.

3.34. Tac dong tam thoi (Transient Action, Q) - Tac dong ma theo thoi gian sy thay d6i d6 16n 1a
khong thé bo qua va khong don diéu.

3.35. Tac dong thay doi (Variable Action) - Tac dong do giod, song, ap luc nudc, dong nudc,...co
su thay ddi trong sudt thoi gian 1a viée khong thé bo qua duoc so voi gia tri trung binh va khong ¢

huéng duy nhét, gia trj dic trung cta nd duge cho theo xac sut.

3.36. Gia tri dac truwng (Characteristic Value) - Gia tri dai dién dac trung cta do bén cua vat lidu
tao nén két cau va luc tac dong vao két cau, tuong ung voi diéu kién x4c xut nhit dinh, béng cach

xem x¢&t sy bién thién cua dai luong nay.

3.37. Hé s6 thanh phan (Partial Factor) - Hé s khi st dung phuwong phép dé kiém tra tinh ning
ctia bo phan dé khing dinh ring gia tri thiét ké cua strc khang Rd 16n hon gia tri thiét k& cua hé qua
cac tac dong Aq.

3.38. Chi s6 d9 tin cily (Realistic Value) - Chi sb chi ra mirc d6 an toan cua két ciu cho dén khi
pha hoai v6i mot xac suit hu hong chic chin; dugc biéu thi bang ty s6 cua gid tri trung binh véi do
léch chuan cua chirc ning TTGH.

3.39. Tac dong dic biét (bt thuong) (Accicdental Situation) - Tac dong thuong xay ra trong thoi
gian ngan nhung ¢ d6 16n va it xay ra vi mot kiéu két cau trong sudt tudi tho thiét ké.

3.40. Tac dong dong dat (Earthquake Action, Ae) - Tac dong xut hién do chuyén dong dit nén
khi dong dét.



3.41. Tac dong dia k¥ thuét (Geotechnical Action) - Tac dong 1én két ciu qua nén dat hay nudc

ngam.

3.42. Tac dong cb dinh (Fixed Action) - Tac dong c6 vi tri va phan b cb dinh trén két ciu hoidc bd
phan két cu, do 1on va hudng cua tac dong dugc xac dinh ro rang néu xét tai mot thoi diém trén

két cAu hodc bd phan két cau.
3.43. Tac dong tw do (Free Action) - Tac dong c6 thé c6 su phan bd khong gian thay ddi 1én két ciu.

3.44. Tac dong don 1é (Single Action) - Tac dong co thé coi 1a doc 1ap vé thong ké, vé thoi gian va

khong gian dbi véi bat ky tac dong nao khac 1én két cau.
3.45. Tac dong tinh (Static Action) - Tac dong khong gay ra gia téc dang ké cho két cAu hodc bd
3.46. phan két cau,

3.47. Tac dung dong (Dynamic Action) - Tac dong gy ra gia toc dang ké cho két ciu hodc bo

phén két cau.

3.48. Tac dung gia tinh (tya tinh) (Quasi - Static Action) - Tac dong dong dugc dai dién béng mot
tac dong tinh twong duong theo mdt mo hinh tinh.

3.49. Gia tri dic trung ciia mét tac dong (Fk) (Characteristic Value of an Action) - Gid tri dai

dién chinh cua tac dong.

3.50. Gia tri diic trung (Characteristic Value, Xk, Rk) - Gi4 tri tinh chét vat liéu hodc san pham 1a
gia tri c6 x4c suét quy dinh trong hang loat thi nghiém khong han ché vé gia thuyét. Gia tri nay nhin
chung twong tmg véi mot diém phan vi quy dinh cta phan bd thdng ké gia dinh vé dic tinh riéng
cua loai vat liéu hoac san phém d6. Trong mot ) truong hop gié tri danh nghia dugc st dung nhu

mot gid tri tiéu chuan.

Gia tri duoc tinh béng cach chia gia tri tiéu chuén cho hé sb an toan riéng ym hodc yM, trong mot

s truong hop dic biét phai xac dinh truc tiép.

3.51. Gia tri thiét ké ciia tinh chét vét liéu hodc san phidm (Xd hoic Rd) (Design Value of a
Material or Product Property (Xk hodac Rk)) - Gid tri thuong dugc st dung nhu mét gia tri tiéu
chuén va duge xay dung tor mot tai liéu thich hop, chéng han tir mot tiéu chuan hay du thao tiéu

chuan.

3.52. Gia tri dic trung ctia thudc tinh hinh hgc (Characteristic Value of a Geometrical Property,
ak) - Gia trj twong tng véi kich thude quy dinh trong thiét ké. ¢ nhitng noi thich hop, gia tri kich
thude hinh hoc c6 thé trong tng véi cac diém phén vi dd quy dinh trong phan b thong ké.



3.53. Gia tri thiét ké caa thudc tinh hinh hoc (Design Value of a Geometrical Property, ad) -
Thuong 14 gia tri danh dinh. O nhitng noi thich hop, gia trj kich thudc hinh hoc c6 thé twong tmg
v6i cac diém phan vi da quy dinh ctia phan b thong ké.

3.54. Phan tich két ciu (Structural Analysis) - Quy trinh hodc thuat toan dé xac dinh hé qua cia

tac dong & moi diém trén két cau.

3.55. Phan tich tong thé (Global Analysis) - 1a xac dinh noi luc hodc momen hodc tmg suét trong
két cau can béng véi cac tac dong dugce xac dinh trén két cau va phu thude vao cac dac trung hinh

hoc, két cau, vat liéu.

3.56. Phan tich dan hoi tuyén tinh bic nhit khong c6 sw phan bo lai ndi lue (first order
linearelastic Analysis without redistribution) - Phén tich két ciu dan hdi dua vao cac quy luat tuyén

tinh ctia ing suat/bién dang hoac momen/do cong va dugc tinh theo kich thudc hinh hoc ban dau.

3.57. Phan tich dan hoi tuyén tinh bic nhét ¢6 sw phin bo lai ndi lue (first order linear-elastic
Analysis with redistribution) - Phéan tich dan hoi- tuyén tinh, trong d6 momen va ndi luc duoc diéu
chinh dé thiét ké két cAu phu hop véi cac tac dong bén ngoai va khong tinh toan chinh xac hon vé

kha ning xoay.

3.58. Phan tich dan hdi tuyén tinh bic hai (second order linear-elastic Analysis) - Phan tich két
cAu dan hoi sir dung cac quy luat tuyén tinh ctia (g sudt/bién dang, dugc tinh theo kich thudc hinh

hoc cua két cau da bi bién dang,

3.59. Phan tich phi tuyén béc nhit (first order non-linear Analysis) - Phan tich két cdu duoc thyc
hién trén kich thudc hinh hoc ban dau, ¢ tinh dén cac bién dang phi tuyén cia tinh chit vat liéu.

3.60. Phén tich phi tuyén bac hai (second order non-linear Analysis) - Phén tich két cdu, duoc
thyc hién duya trén kich thudc hinh hoc cta két cu bi bién dang, c6 tinh dén cac bién dang phi

tuyén cta tinh chét vat liéu.

3.61. Phan tich dan déo Iy twong bac nhét (first order elastic-perfectly plastic Analysis) — Phan
tich két cAu dya trén cac mébi quan hé momen/dd cong gdm mot phan dan hdi tuyén tinh tiép theo 1a

mot phén déo khong bién cung, dugc thuc hién trén kich thudc hinh hoc ban dau cua két cau.

3.62. Phan tich dan déo ly twéng hai (Second Order Elastic-Perfectly Plastic Analysis) — Phan
tich két cAu dwa vao cdc mdi quan hé momen/dd cong gdm mét phan dan hdi tuyén tinh tiép theo 1a
mot phén déo khong bién cing, duoc thyc hién trén kich thudc hinh hoc cta két cAu bi chuyén vi

(hoic bién dang).

3.63. Phan tich dan déo (Elasto-Plastic Analysis) - Phan tich két cau sir dung cac mdi quan hé ung
suat- bién dang hodc momen/dd cong gdbm mot phan dan hodi tuyén tinh, tiép theo 1a phan déo, co

hodc khong co6 bién cung.



3.64. Phan tich déo ctirng (Rigid Plastic Analysis) - Phan tich dugc thuc hi¢n trén hinh dang ban
dau cua két ciu, stir dung céc 1y thuyét phén tich giéi han dé danh gia truc tiép khi chiu tai trong cuc

han.
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4. QUY PINH CO BAN.

4.1. CHI DAN CHUNG

4.1.1. Ban quy trinh k¥ thuat nay dugc ban hanh dé thiét ké cau lam méi vinh ctru (trong d6 cé
cu can, cdu vuot, cau dan v.v...) va cong dudi nén dudng trén cac tuyén duong sit khod
1000mm, 1435mm va tuyén dudng 6 t6, cic dudng phd va dudng qua thanh phd.

Céc loai cau khoi phuc, cai tao ning cp theo quy trinh riéng.

Chii thich: Khi thiét ké cac cong trinh dic biét 16n cling nhu ding vt liéu va két cau dic biét trong
treong hop can thiét co thé thao ra nhitng bd sung va stra d6i cho quy trinh ndy; cac bd sung va sira
d6i d6 phai duoc Bo Giao thong Van tai phé duyét.

4.1.2. Khi thiét ké cau duong sit va cng dudi nén duong thi ngoai quy pham nay, con can xét t6i
cac yéu cdu tuong Ung cua nhimg tiéu chuan va quy pham thiét ké hién hanh vé dudng sit va
duong 6 t6 thudc mang ludi chung toan qudc, ciing nhu vé cac phd, duong thanh phd va quang
truong , va phai xét dén cac quy dinh ciia Nha nude vé vé sinh va phong chdy; cac quy dinh thiét
ké & ving c6 nguy co dong dit, trong diéu kién dit dic biét (dat lun, dat c6 chat mubi) va phai
xét tGi cac tai lidu tiéu chuan khac chung ciia toan quéc vé thiét ké va xay dung ciing nhu cac yéu
cdu dam bao an toan van chuyén, bao ho lao dong cho coéng nhan trong thoi ky xay dung va st
dung duong sit.

Chii thich: 1. Khi khong c6 diéu kién thye hién dung cic quy dinh ciia tiéu chuan, ghi trong quy trinh
ndy, c6 thé ap dung cac quy dinh c6 yéu cau, noi dung twong dwong véi cac tiéu chuan do.

2. Cac quy trinh k¥ thuat dic biét, cic chi din quy trinh quy tic ding riéng cho thiét ké nhimg dang
dic biét vé két cAu va nén mong cau cong dudng sit déu phai phu hop voi cac yéu cau clia ban quy
trinh nay.

4.1.3. Cau cong duogc thiét ké trong sudt thoi gian st dung phai dam bao an toan, khong gian
doan va thuan loi cho giao thong van tai cling nhu phai ddm bao cho viéc bao dudng dugc don
gian va d& ton cong nhit trong qua trinh khai thac, cau cong con phai dam bao cho nudce 1ii va cac
vat ndi (g5, cdy, v.v...) thong qua an toan; trong truong hop la cAu vuot, cAu can, cau dan phai

dam bao cho van tai bo luu thong lién tuc dudi cau do.

Ngoai ra cau vuot qua cac tuyén duong thuy phai thoa man nhitng quy dinh cu thé trong ban nhiém
vu thiét ké vé thong tau thuyén va bé mang.

Khi thiét ké cira cau cong can phai dy kién duoc gia thanh xay dung it nhét, thoi gian thi cong ngan
nhét v6i chi phi tiét kiém vé vat liéu va lao dong.



4.1.4. B6 tri chung, kich thude, két ciu, vat liéu va hinh dang cau cong phai phu hop véi cong
dung cua chiing cling nhu véi cac yéu cau va diéu kién dia phuong, c6 xét toi twong lai phat trién
giao thong vén tai, cic dudng giao thong ngam dudi dat va trén mat dat hién co ciing nhu dy kién

s€ cO.

BO tri cau cong trong ving c¢6 dan cu can phai chu y dén nhiing diéu kién thuan 1o1 va quy hoach cua

vung do.
4.2. CHON VI TRI CAU CONG

4.2.1. Chon dija diém vuot song va vi tri cong trinh trén binh dién va tric doc phai xét to1 cac chi
tiéu xay dung va khai thac, ché d6 dong chay, cac diéu kién 1ong lach, dia chat, cac didu kién dia
phuong, va cac diéu kién khac nham xac dinh mot giai phap kinh té k¥ thuat hop 1y nhit ciia doan
duong tuong tmg cd xét toi su phat trién twong lai ctua con duong dy. Khi ¢6 1y do dic biét méi

duoc phép lam cau vuot qua nhitng dong bun dé trong khu vue c¢6 pht sa bdi tu.

4.2.2. Tai noi c6 dong chay giao nhau thuong chi du kién mot cong trinh thoat nuée. Lam thém

cac cong trinh thoat nudc trén bai bdi phai dya trén co so tinh toan vé kinh té va thuy luc.

Chi cho phép du kién tap trung thoat nudc cua vai dong séng lién nhau vao mdt cong trinh khi ¢6 co
s¢ kinh té ki thuat ¢ ké toi diéu kién khai thac. Chi dugc phép don nudc cta vai kénh tudi vao mot

cong trinh khi c6 su thoa thuan cua céc co quan hiru quan.

4.2.3. Ciu c6 ba lat trén dwong sit ciing nhu cdng dudi nén dudng duoc phép bd tri theo su két
hop bt ky giita tric doc va binh dién cia tuyén theo cac quy trinh thiét ké tuyén duong tuong
ung.

Cau cong dudng sat c6 phan dudng xe chay khong c6 ba lat phai dat trén cac doan dudng thang va ¢b
ging dat trén cac doan bang. Chi dugc dit cac cdu do trén doan ddc qua 4%o khi co can cir kinh té k§

thuat riéng.

Déi voi tt ca cac loai cau khi 1at van gd doc thi d6 doc mat cau khong dwoc qua 20%., khi 14t van gd
ngang thi do6 déc doc khong 16n hon 30%o.

4.2.4. Khi dinh cao do déy ray trén cau duong sit phai xét dén viéc dit duong ¢ hai ddu cau trén

16p ba lat da dam c6 dém cat.

Khoang chénh cao giita dy ray voi vai duong dau cau it nhat 1a 66cm ddi voi duong 1435 va 49cm

d6i v6i duong 1000mm (tmg voi ta vet gd).



4.2.5. Cao d6 vai dudng O vi tri cong trinh phai thoa man diéu kién 1a chiéu day 16p dap trén vanh
vom ciu va trén cac ddt hodc doan céng dudi nén duong khong duoc nhé hon tri sd quy dinh &

bang 1.

Bang 1. Chiéu day lép dét tinh bang m

Loai cong trinh Trén duong sit
Vanh vom ciu 0,7
Cdng 1,0

Ghi chu: Trong truong hop dic biét, co thé giam bét chidu day dap theo quy dinh ciia bang trén, song

phai dam bao an toan k¥ thuat cho két cau.
4.3. YEU CAU CO BAN POI VOI KET CAU

4.3.1. Nhirng giai phap vé mit két cau dung trong thiét ké cau cbng phai tuan theo cac vin ban
quy dinh vé tiét kiém chi phi thép, xi ming va gd trong xay dung, phai dat dwoc kha ning sir
dung nhiéu nhat nguyén vt liéu dia phuong va theo hudng cong nghiép hoa cong tac xay dung
trén co s& co gidi hoa thi cong.

Théng thudng nén sir dung cac két cdu lap ghép ché tao theo cac d6 an dinh hinh, céc tiéu chuén va
quy dinh Nha nudec.

4.3.2. Quy dinh céc kich thudc chi yéu ciia nhimng két ciu dinh hinh cong trinh ciing nhu kich
thude cac cdu kién can xuét phat tir nhitng nguyén tic moduyn hoa va thong nhit hoé cac cau
kién cong trinh.

Dinh kich thudc két ciu nhip va mé tru ciu can phai xét t6i kha ning xay dung trong tuong lai tuyén
duodng th hai ciing nhu kha ning cai tao va thay thé cac cong trinh trén mang ludi dudng dang khai
thac.

4.3.3. So dd két cau nhip va md try cAu phai dam bao :

a. Ket cau khong bién dang hinh hoc cling nhu dam bao cuong do, do chiu moi, do 6n dinh va do
ciing cua tat cd cac by phan cong trinh cd xét tdi dieu kién che tao, van chuyén lap rap va cac dac

diém lam viéc trong qua trinh khai thac.

b. Tri s nhé nhat ciia iing sudt san c6 (dy Gmg sut), mg suit phu, g suat cuc bd ciing nhu cac Gng
suat do Iyc dit 1én tim gay ra trir truong hop cac ing sudt duoc tao 1am cho két cau chiu luc tot hon.



4.3.4. Khi thiét ké cac két cdu lap ghép can du kién:

a. Pam bdo do ving chac, d§ bén yéu cau, dam bao thyc hién c6 chat luong cac moi noi lap ghép, cac
lién ket va chd tua, ddm bao thuan tién cho viéc dit va diéu chinh nhanh vi tri két cau, dong thoi phai

xét t61 kha ning 13p ghép ton it strc lao dong nhat bang phuong phap tién tién.

b. Ché tao gian don & nha may (hodc bai san xuit) két hop sir dung cong nghé tién tién va co ning

suat cao.

c. Chia cac két cAu thanh nhimg khdi va nhitng cdu kién véi trong luong va kich thude thé nao dé
khong trd ngai t6i viée xép d& va van chuyén, va trong trudng hop hop 1y ciing c6 thé ghép cac cdu
kién ay thanh khéi 16n hon tai cong trudng.

4.3.5. Trong két ciu cau cbng phai du kién cac khe co din dé giam tac dung do nhiét do thay ddi,
do bé tong co ngot, do dat lan va do cac yéu té lyc khac gy ra. Cac khe co dan nay khong vi
pham tinh chat khong bién hinh ctia hé théng va bao dam bién dang twong tmg tién trién ty do

(chuyén vi).

4.3.6. D01 voi nhitng cau vuot qua song 16n va trung binh, trong cac trudng hop can thiét phai du
kién nhitng cong trinh huéng nudc va bao v€ bo, con véi cau vuot qua dong nudc nhd va cong
phai du kién dao sau, san bang va gia co long song ¢ phia vao va phia ra trong pham vi cong

trinh, dong thoi du kién bién phap gidm toc d§ nudc chdy & clra vao va ctra ra.

4.3.7. Cong dung thich hop hon ciu. Tai nhimg noi c6 vat tréi khong duge phép dung cong. Vuot
qua dong sudi co da troi tot nhat 1a dung cAu mot nhip cé khéu do bé nhét 1a 4m hodc khi ¢o dong

chay bi bo hep dén mtc ti da thi ding cong trinh dic biét.

Trén duong sat cip 111 voi luu lugng nude nho va it hat phu sa cho phép dung nén duong thim nudc
va cac cong trinh tham nuéc hdn hop khi c6 can ct kinh té ki thuat xac déng.

4.3.8. Khau do cong thoat nudc (va chidu cao co hiéu) thong thudng quy dinh khéng nhd hon
0,75m; khi chiéu dai cong trén 20m thi khau d6 khong bé hon 1,00m.

Chii thich: Tir nay vé sau cac loai cdu quy dinh nhur sau: cau nhé c6 tong chidu dai dudi 25m, cau vira
c6 tong chidu dai 25-100m, cau 16n c¢6 tong chiéu dai 16n hon 100m. Chiéu dai quy dinh & trén tinh tir

duo6i mo nay té1 dudi mo kia.

4.3.9. Chiéu dai dbt cong va phan doan quy dinh tuy thudc vao diéu kién dia phuong va diéu kién
ché tao nhung khéng duogc vuot qua Sm. Khi dung cong bé tong cdt thép c6 chiéu dai ddt cong tir

3m tr¢ 1€n phai kiém toan strc chiu udn ctia cong theo phuong ngang nén duong.



4.3.10. Dbi v6i cbng chi duoc phép du kién ché do ban ap; khi 1am cira céng c6 dang dén nudc
thuan méi duge phép du kién ché d6 co ap, nhung chi voi didu kién cdng c6 mong va luu luong

dong chay (xem diéu 4.5.1) nhu sau:
- Luu luong 16n nhat - trén dudng sat

Ngoai ra phai ddm bao khong tham nudc ¢ cac khe nodi gitra cac dot cong va dam bao 6n dinh chong

thim cho nén dudng.

4.3.11. Cong phai c6 clra vao va ctra ra, hinh dang va kich thuéc cc ctra nay phai dam bao cho

nudc chay dugc thuan lgi va ddm bao 6n dinh ctiia nén dudng canh cong.
Vi cong khong co6 mong phai du kién bién phap két cau chong x€ dich dot cong

4.3.12. Cong trinh phai dugc ngin ngira chdng rac ban, chdng tic hai cua anh hudong khi quyén,
khoi, dong dién cam tng, tac dung xam thuc cia nudc va dét béng cach chon vat liéu thich hop
cling nhu chon bién phap két ciu va bao vé dic biét; nhitng bién phap ndy can néu rd trong d6 an
thiét ké.

Nhimg bd phan cau bang gb phai c6 bién phap phong muc.
4.4. KHO GIOI HAN

4.4.1. Két cau ciia cac cong trinh lam méi tuy theo nhiém vu thiét ké déu phai thoa mén nhiing

yéu cau ve kho gidi han sau day:

a) Puong sit khd ray 1435mm va kho ray 1000mm xac dinh theo quy pham khai thac k§ thudt duong
sat VN do Bo Giao thong Vén tai duyét.

4.4.2. Chiéu rong, kho gidi han cau va ham cho nguoi di bg va xe thd so xac dinh theo yéu cau

van chuyén bo hanh, dugc quy dinh cu thé trong nhiém vu thiét ké duoc duyét.
4.4.3. Dbi v6i cau dudng nong thon chidu rong va chiéu cao kho gidi han s& c¢6 quy dinh riéng.

4.4.4. Khoang cach gifta cac tim dudng trén nhing cau ¢ két cau nhip riéng biét cho mdi tuyén
phai quy dinh véi tinh toan thé nao dé dam bao tinh cy giita cac mép dim chu & canh nhau it nhat
13 0,60m, con dbi véi cac két cau nhip thép, ngoai diéu d6 ra con phai quy dinh it nhit 1a 0,8m

cho cac ban bung thang dung cta cac thanh dan chi hay dam chu.

4.4.5. Khé gi6i han tinh khong duéi cdu ddi voi nhitng nhip cau c6 thuyén bé qua lai can theo
nhimg quy dinh cta nhiém vu thiét ké va quy dinh riéng tuy thudc vao cip duong thuy noi dia,
phtt hop v6i quy dinh thiét ké kho gidi han dudi cau trén séng thong thuyén va nhiing yéu cau

chu yéu vé vi tri cau.



4.4.6. Chiéu cao tir mat nudc téi day két ciu nhip cau khong co thuyén bé qua lai, trén song c6
thong thuyén phai cin ctr vao diéu kién dja phuong dé quyét dinh nhung trong moi trudng hop
déu khong dugc nho hon tri s6 ghi & bang 2.

O céc séng khong c6 thuyén bé qua lai, vi tri cac ciu kién cau trén mirc nudc quy dinh theo bang 2.

Béng 2. Vi tri ciia cau kién cau trén muc nuéc

Tinh khong nhé nhit (m) trén muec
nuée (cé xét anh hwéng nuwée dénh va
Sé ] . so6ng) theo diéu 4.5.1.
Tén cau kién cau
IT Muc nuwdc tinh toan | Muc nuéc cao
ddi véi cau trén nhit doi véi ciu
duong sit duong sit
1 Pay két cau nhip
a) Khi chiéu cao nudc dénh khong qué 1m 0,50 0,25
b) Khi chidu cao nudc dénh 16n hon 1m 0,75 0,25
c) Khi c6 cay 16n troi 1,50 1,00
d) Khi c6 nhiéu d4 lan - 1,00
2 |Ban dém gbi cau 0,25 -
3 Pay chan vom 0,25 -

Chii thich: 1. Cho phép chan ctia cau vom didc khong chdt va cta vanh vom ngap dudi muc nude tinh
toan nhung khong duoc qua nira dudng tén vom; khi d6 khoang cach tir dinh ctia vom dén mirc nudc
dénh tinh toan phai dé it nhat 1a 1m.

2. Tinh khong nhé nhat trén mic nudc dudi cac nhip cau tai vung nudc & va hd chira nude phai cao

hon muc nude tinh toan it nhét 1a 3/4 chiéu cao song tu do tinh ddi voi muc nude do.

4.4.7. Trong cong khi xét véi luu luong tinh toan va ché d6 nuéc chay khong ap luc thi tinh
khong cong (khoang tréng tir diém cao nhat mit trong cua cdng toi mit nude chay trong cong)
phai 1ay nhu sau:

It nhat bang 1/4 chiéu cao cong doi vdi cong tron va cong vom c6 chiéu cao dudi 3m.
It nhat bang 0,75m do6i vdi cong tron va cong vom c¢6 chiéu cao 16n hon 3m;

it nhat bang 1/6 chiéu cao cdng, d6i véi cdng hinh chit nhat ¢6 chiéu cao dudi 3m.



ft nhat bang 0,5m ddi véi cong hinh chit nhat chiéu cao trén 3m.
4.5. CHI DAN TINH CAU CONG DUGI TAC DUNG CUA DONG NUGC

4.5.1. Cau cdng va nén duong dip ¢ bii song chiu tac dong cua dong nudc duoc tinh theo luu
lwong nude tinh toan (va theo muc nudc twong tng véi luu lugng dy). Tan suét cia luu luong

tinh toan d6 13y theo bang 3.

Bang 3. Tiéu chuén tin suit cia lwu lwong tinh toan

Puodng sit

Loai cong trinh Cap Tan suét
dwong | tinh toan

Cau 16n va ciu vira LI 1
Cau 111 2
Cau nho va cong I, 11, 11 2

Ngoai nhiing tiéu chuan quy dinh ciia bang trén.

+ Ddi v6i duong sit cau cdng va nén duong dip & bii song can kiém toan véi luu leong 16n nhat (va
muc nudc tuong ung véi luu lugng do). Cau 1on, cau vura ciia dudng cap I, I dung luu luong 16n nhat
¢6 tan suét 0,3% - cau trén dudng cap I1T ciu nho va cong cua cac cap dudng ding luu luong 16n nhat

¢0 tin suét 1%.

Khi thiét ké cau cong gan cac cong trinh hién c6 trén song can phai luu v téi kinh nghiém thoat nuéc

tai cac cong trinh do.

Khi cé nhitng myc nude khong lién quan téi luu lugng (truong hop gioé don, tac dong, thay doi cua
song du dang, r dénh ctia cong trinh thuy v.v...) thi can cr vao cac muc nudc nay (voi xac xuat da
cho) d€ dinh kich thudc chiéu cao cua két cau néu nhu cdc myc nudc nay cao hon myc nudc tinh

theo Iuu lugng véi cling tan suat.

Khi thiét ké duong gan khu vuc dan cu can kiém tra an toan dé céc kién triic va ruong dat khong bi

ngép do & dénh trudc cong trinh.

4.5.2. Can tinh toan khau d6 cau nho va cbng theo luu lugng quy dinh phit hop véi chi dan hién
hanh va theo luu tdc binh quéan cho phép cua dong nude (luu tbe dam bao diéu kién khai thac
binh thudng) tuy thudc vao dic tinh cta dit, kiéu gia cb 1ong song va phan tu nén ciing nhu theo

d6 chénh cao cua day két ciu va do ngap nén duong cho phép.



+ Trén duong sit dbi véi cau nho va cbng khi kiém toan cho thoat luu luong cao nhat thi luu téc cho

phép duoc tang 1én 20% dbi vai cau va 35% dbi véi cong.

Chii thich: 1. Trudng hop tinh toan dong chay do mua rao phai xét dén tich nu6e. Con khi tinh toan
vé luu luong cia céc loai dong chay khac thong thuong khéng xét dén tich nudc. Pugc phép giam

luu lugng trong cac cong trinh do xét dén tich nude, nhung khong dwoc giam qua 3 lan.
2. Khi tinh toan cau khau do 16n qua 10m thi khong can du kién gia c6 long song.

4.5.3. Tinh toan khau do cau qua song 16n va trung binh phai cin ct vao luu luong xac dinh theo
tai liéu thuc dé c6 xét toi kha nang x6i mon va khoi long song dé ting dién tich thoat nudc dudi

cau phut hop véi nhitng chi dan hién hanh.

Téc d6 nude chay dudi cau tng v6i luu luong tinh toan thuong 1iy bang toc do binh quéan tu nhién

cua long song ng vai chiéu sau sau khi bi x0i.

Khi chon khau do can phai dua trén co so tinh toan kinh té ky thuat, c6 xét to1 o dénh, bién dong long
song & md try, & chan phan tu nén, & cong trinh diéu tiét, dong thoi xét dén yéu cau thong thuyén voi
téc d6 nudc chay, yéu cau ddi véi tinh khong thong thuyén trén séng c6 thuyén bé qua lai va yéu cau
co ban vé dat vi tri cau.

4.5.4. Pudng x6i mon dudi cau lay theo luu lugng c6 tin sudt néu & Dicu 4.5.1.

Khi v& dudng x6i mon chung ¢ tit dién eo hep con phai xét dén x6i cuc b & mo try, anh hudng cua
cong trinh diéu ti€t va cta cac cau kién khac cta cau doi véi x61 mon, dong thoi phai xét dén kha

ning thay dbi ctia 10ng song tur nhién.

Hg s6 x0i chung dudi cau ung véi luu lugng tinh toan khong dugce vugt qua tri sO ¢ bang 4 (cac tri sO

nay tinh cho khau d6 cau khi chua xét to1 x61 va khoi long song).

Puoc phép khoi long tai cac doan bii bdi thude pham vi khau do cau khi cic bai nay thuong hay
ngép nudc. Dién tich khoi 1ong song khong nén vuot qua 25% dién tich tinh toan dudi cau trir trudng

hop cau dit trén 10ng song dao.

Néu theo dung timg diém han ché néu trén thi tong s6 dién tich bi x6i va dao béi di thudng khong
duoc vuot qua 50% dién tich 1am viéc tinh toan ddi voi song khong ¢ thong thuyén va khong dugc

vuot qua 35% dbi voi song co théng thuyén.

Chii thich: Pinh chiéu sdu dit méong md tru ké tir dudng x6i tré xudng phai pht hop véi cac chi dan &

phén 8.



4.5.5. Trén song 10n va song trung binh, vai dudng trén dudng din vao cau trong pham vi nuée li
ngdp va vai cac dé ngin nudc phai cao hon it nhit 1a 0,5m, con vai cac cong trinh diéu tiét khong
bi ngdp va cac bd bao ho cua nén dip phai cao hon it nhat 13 0,25m so v6i mirc nude twong tng
ctia luu lugng 16n nhét d6i v6i duong sit.

Cac mirc nudc ndy co tinh ca chiéu cao song vo vio ta luy va nude dénh; xac dinh nuéc dénh co xét
deén kha nang x61i mon long song dudi cau nhung khong qua 50% x6i 16 toan bg.

Vai duong dan vao cau nhé va cong phai cao hon it nhat 12 0,50m so véi myc nude dénh xac dinh
theo Iuu lugng néu trén, con doi véi cong cod &p hay ban &p co khau do tir 2m trd 1én thi vai duong
phai cao hon it nhat 1a Im.

Ta luy cua dé bang dat cua cac cong trinh diéu tiet khong duoc doc qua 1:2 vé phia song, con veé phia
bén kia khong duoc doc qua 1:1,5. Bé rong mat dé phai it nhat 1a 2m.

Bang 4. H¢ so x6i mon

Luwu lwong tinh toan trén mt mét dai khau d, Hé s6 x6i chung cho phép
tinh bang m3/s

Dudi 2 2,20

3 2,10

5 1,70

10 1,40

15 1,30

20 tro 1én 1,25

4.6. CHI DAN CHUNG VE TiNH TOAN CAC KET CAU VA NEN MONG CHIU LUC

4.6.1. Phai tinh toan cac két cau chiu lyc va nén mong cua cau cong theo phuong phap nhimng
trang thai gi¢i han. Trang thai gidi han 1a trang thai ma ¢ d6 két cdu hodc nén mong khong con
thoa min duogc yéu cu vé khai thac nira do anh hudng cua cac tac dong luc.

Khi tinh todn theo nhiing trang thai gidi han, tri s6 noi luc (Gng suét) va tri s6 bién dang do tac dong

luc tinh toan gy ra khong dugc vuot qua tri s6 gidi han x4c dinh theo quy trinh nay.

4.6.2. Khi thiét ké cau cong phai tinh toan theo 3 trang thai gidi han sau day, co xét dén cac diéu

kién lam viéc bat lgi cua két cau va nén mong trong thoi ky xay dung va st dung:



a) Tinh todn theo trang théi giGi han thir nhdt bao dam cho cong trinh khong bi dinh chi sir dung do

khong con strc chiu luc (Vé cuong do, on dinh, do chiu moi) hodc phat trién bién dang déo 1on.

b) Tinh todn theo trang thdi gidi han thir hai bao dam cho cong trinh khong phat sinh bién dang

chung qua 16n nhu dao dong, chuyén vi, lun, giy khé khin cho viéc str dung binh thuong.

¢) Tinh todn theo trang thdi gidi han thir ba dam bao do bén chdng nut cho cong trinh dé tranh gay
kho khan cho viéc st dung binh thuong

4.6.3. Tinh toan theo trang thai gidi han thir nhat vé cuong do (6n dinh hinh dang) 1a bat budc ddi

voi tat ca cac loai cau cong va phai dung h¢ thong cac h¢ so tinh toan

Hé sb tai trong n cho tai trong tiéu chudn (hay ndi luc). Hé s6 dong nhat k cho cuong do tiéu chuin
RY. Hé sb diéu kién lam viéc m. Pong thoi hoat tai thang dimg phai tinh voi hé sb dong luc. Chi tinh
toan moi ddi voi két cu bé tong cot thép ctia dudng sit va cac két ciu cau thép véi cac hé sd néu trén

trir hé sd tai trong.
Tinh 6n dinh vi trf (chdng 14t va truot) s& khong ding bé sb dong luc.

4.6.4. Pua cac hé sb n, k, m vao tinh toan nhim dam béao khong xuét hién trang thai gidi han thu
nhét khi sir dung (ciing nhu khi thi cong) 1a xét dén kha ning c6 thé ¢ nhiing sai 1éch theo chiéu
hudng bat 1gi so v6i céc thong s6 va diéu kién tiéu chuén. Tri sb quy dinh cho céc hé s6 trén phu
thudc vao diéu kién su dung, vao vat liéu va két cAu; cac diéu kién nay phai thod man nhiing yéu

ciu cua cic quy tac khai thac hién hanh, nhimg tiéu chudn Nha nudc va céc tiéu chudn khac.
4.6.5. Tinh toan theo trang thai giéi han tht hai tién hanh nhu sau:

a. i v6i két cau nhip phai tinh tri sé d6 vong thing dung, chu ky cac dao dong tu do theo hudng

thang dimg va nam ngang, goc gay khuc cta duong dan hoi.
b. P41 véi mo try tinh s6 1in va chuyén vi.

Tinh toan theo trang thai gidi han thir ba phai tinh d6 mé rong vét nit hodc xuat hién vét nut trong

cac cAu kién bé tong cdt thép ciia két cAu.
Khi tinh toan theo trang thai gidi han thir hai va thir ba khong xét t6i hé s6 tai trong va h¢ $6 dong luc.

4.6.6. Nhirng tai trong va tac dong tiéu chuan quy dinh trong phan 5 dua theo trj s6 c6 thé 16n
nhét ciia tinh tai va tri s6 1on nhit ciia hoat tai trong diéu kién str dung binh thuong co xét t6i phat
trién tuong lai. Khi tinh toan phai ldy tai trong & cac vi tri va td hop bat loi nhét c6 thé xay ra

trong khi khai thac va xdy dung ddi véi timg céu kién hay bd phan ctia cong trinh.
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4.6.7. Cac hé sb tai trong n dung dé xét nhitng sai 1éch c6 thé xay ra theo chiéu huéng bat loi
(hodc 16n hon hodc nhé hon) so véi céc tri sb tiéu chudn cta chung trong céac t6 hop tai trong va

tac dong khac nhau. Tri s0 cac hé s tai trong néu ¢ phan 5.

4.6.8. Cuong do tiéu chuan (co ban) cua vat liéu va dat R™ néu trong phu luc 3 duoc quy dinh
trén co so nhiing sb liéu da kiém tra bang thi nghiém 1am theo nhiing quy tic hién hanh. Cudng
d6 dan xuét xac dinh béng cach nhan cuong d6 co ban véi h¢ $6 chuyén ddi theo céc sb liéu cua
cac phan 6,7, 8 va 9.

4.6.9. Hé sb déng nhat k xét kha nang ha thép cuong do cua vat li¢u va dét so vai tri sb tiéu

chuén do nhiing thay d6i vé tinh chét co hoc va tinh khong dong nhit cta ching.

Chu thich: Tri s6 hé s6 dé)ng nhét cua vt liéu néu trong phu luc 2 va 12, con cua nén dét va coc (theo

loai dét) néu trong phan 8.

4.6.10. H¢ sb diéu kién 1am viéc m phan anh sy dua céc tinh toan 1y thuyét vao cho phu hop véi
diéu kién 1am viéc thuc té cua két cau, trong da sé trudng hop cta quy pham nay cac hé sb do

duoc chia thanh hai hé s6: mi va ms theo cac Piéu 4.6.11 va 4.6.12.

Chu thich: Trong tinh toan vé 6n dinh vi tri (chéng lat va chéng truot) tri s6 cac hé s6 m néu & cac

didu4.7.2va4.73 tuong tng voi tri ) nghich ddo ctia h¢ s6 an toan ¢ dinh.

4.6.11. Hé sb diéu khién lam viéc m; xét dén su sai 1éch ¢ thé c6 cta két ciu thuc té so véi thiét
ké trong pham vi cho phép dd quy dinh, thi du nhu 1éch tim tuyén dudng, tim két ciu nhip va tim
mb tru, su sai léch kich thudc thuc té cua tiét dién so voi thiét ké v.v... cling nhu xét t61 kha nang
xudt hién nhitng diéu kién bat lgi khac chwa dwgc du kién trong quy pham déi vé6i sy 1am viéc
thuc té cua két cau.

Chu thich: Trong phﬁn 16n tinh toan vé cuong do va 6n dinh hinh dang cua tat ca cac két cu, trir két
cau gd, hé s6 m; ldy bang 0,9 va quy udc dua vao cac trj sé cudng do tinh toan (xem diéu 4.6.13).
Trong t6 hop dic biét c6 xét dén tai trong thi cong, thi ldy my = 1, nghia 1a tri s tinh toan vé cudng do

phai tdng lén 10%.

4.6.12. Dung h¢ s6 diéu kién 1am viéc m, phan anh tinh chét quy udc cua tinh toan la xét téi su
sai khac gitra ndi lyc, m6 men va Gng suét tinh toan véi thuc té, s¢ di co nhitng sai khac do 1a do
trong cac truong hop riéng biét da ap dung so do tinh toan kha gian don nhu khong xét t6i tinh

mém cua cac lién két va ctia dat nén, dén céc trng suat tap trung v.v...

Tri s6 cac hé s6 my, néu trong cac phan 6 t6i 8. Trong cac truong hop khéng ¢ cha thich riéng thi 1iy

my=1.
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Chu thich: Khi c6 mét sb yéu té quy udc vé tinh toan thé hién bang cac hé sb twong tmg my nhu da

néu trong quy pham nay, thi trong tinh toan phai xét tinh cac hé sb do.

4.6.13. Trong tinh toan theo trang thai giéi han thir nhat ding cc cong thirc c6 dang dudi day:

N
Vé cudng do: <R
F
N
V& 6n dinh hinh dang: = -~ <R
oF

V& d6 chiu moi: S <vyR

Con vé bn dinh vi tri thi theo muc 4.7 cua chuong nay.
Cac ky hiéu:

N: Tac dong tinh toan (lyc phéap tuyén, mé men v.v...) phu thudc vao tai trong tiéu chudn da nhan véi

cac hé sé twong tmg n va (1+u ) theo phan 5.
F: Bac trung hinh hoc ctiia mat cét (dién tich, m6 men khang v.v...)
Heé s triét giam suc chiu lyc (h¢ s6 udn doc)

R = mkR™: Cudng d6 tinh toan tinh doi (quy udc) 1y pht hop véi cac phan tir 6 toi 8 va sau ndy goi
tt 1a cuong do tinh toan. Khi tinh toan céac két cAu chiu luc chi do tinh tai thi cuong do tinh toan néu
trén phai giam di 20%.

Y : Hé s6 triét giam cuong do tinh toan vé do chju moi.
Khi m, # 1thi trong tinh toan thay R bang tri sé moR (hodc thay F bang tri s6 moF)
Chu thich:

1. Trong tinh toan vé cudng d6 va on dinh hinh dang cac cau kién bé tong ct thép ding cong thirc co
dang N <FR

2. Trong tinh todn dugc phép xac dinh ndi luc véi gia dinh vat liéu lam vi¢e dan hoi.
3.Hés6Q va ¥ khong cling tinh v6i nhau.

4.6.14. Tinh toan theo trang thai gii han thtr hai va thi ba, tién hanh bang cach so sanh d6 vong
théng ding va céc chuyén vi khac (bién dang) cua két cAu nhip, do lun nén mé tru, cac dic trung
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mo rong va xuat hién vét nut trong cu kién bé tong cdt thép cua két ciu véi cac tri sd cho phép
tuong tng khi thiét ké néu trong quy pham nay.

4./7. ON PINH VI TRi CUA KET CAU

4.7.1. Tinh toin 6n dinh vi tri ciia két ciu chdng 1at va chdng truot theo tai trong tiéu chuan co
xét dén hé sb tai trong va khong xét dén hé sb dong luc.

4.7.2. Tinh toan 6n dinh chéng 14t theo cong thirc sau:

Monp — Z‘[)iei +Z]—:hl S m

M, y).P
Tuac la;
M
o & gy
M y

np
O day: Monp va Mpp: M6 men 14t tinh todn va gidi han
P;: Phan lyc thang goc v6i mat cat kiém toan (Hinh 1) ctia tét ca cac lyc chii dong.

Ti: Phan Iyc song song véi mit cit kiém toan va thing goc voi truc (mép ria mit cit) ma qua truc do
phai kiém toén 14t cta tt ca céc luc chu dong.

ei va hi: Canh tay don cua luc P; va T; doi véi trong tm cia mat cat kiém toan.

" - 5 T3
I _
R1
S »
!
! o) | L ad P2
) I ™ = N I .g Pi _'l'l
! o~
! < R
] I = ‘\
, Al
F] | i B \
A st ai . g . . di
= Kém :‘{: | c . | & klém tra
. 1 =
[ |
V2 v=1/2
A
Trong 4| a
tom
L Trong tam
A I A
1
Hinh 1.
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eo: Khoang cach tir trong tdm mit cit dén giao diém ctia duong tac dung cta hop luc P; va T; voi mat

phang ctia mat cat kiém toan.

y: Khoang cach tir trong tdm mat cit dén truc A-A trén hinh v& 1 1a truc dé kiém toan 14t (khi tya trén

toan mat thi tinh dén mép ctia mat cit).

m: H¢ so dieu ki¢n lam viéc doi véi két cau tua trén nhiéu diém (tai nhitng diém riéng biét) lay nhu

sau:

Theo huéng doc lay m = 0,95

Theo huéng ngang lay m = 0,85

Déi voi mit cat ciia két cAu bé tong va d4 cling nhu dbi voi mong trén nén da 14y m = 0,80
Dbi v6i mong trén nén khong co tinh da 1dy m = 0,70

Céc khoang cach e, hi, y va e, do trong mit phing thing goc véi truc (mép mit cit) ma qua truc niy
s& kiém toan chdng 1at. Cac mé men P; e;, Tih; va yZB liy diu duong hay 4m tuy theo hudng cua

chiing.

Chii thich: Khi tua trén toan mat thi mat cit léy theo hinh 1a; khi tua tap trung trén try mb riéng biét
liy theo hinh 1b.

4.7.3. Tinh 6n dinh chéng truot theo cong thirc sau:

To_ 2T
T, ¢>.P

Trong do: Teg va Typ luc truot tinh todn va gidi han.

m

Pi: Phan luc cua tit ca cac luc chi dong théng goc voi mat cat kiém toan.

m = 0,8: Hé s6 diéu kién lam viéc.

ZT,. : Téng hinh hoc cac phan luc ctia cac luc chu dong song song voi mit cit kiém toan.
. Hé s6 ma sat 1iy theo phan 8.

Hé sb tai trong cua tinh tai léy nhu sau:

Lénhon 1 khitg o> w

Nho hon 1 khitg o <y
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Trong dé: . - Goc hop giita phuong cac hop luc do tai trong cho trude va phuong thing goc véi mat
cat kiém toan.

4.8. PO CUNG, PO LUN VA DO VONG XAY DUNG

4.8.1. P vong thing ding cia két cAu nhip tinh theo hoat tai thang dung tiéu chuan khong
duoc vuot qua céc tri s6 cho phép néu & bang 5.

Tri s6 d6 vong cho phép cua Kkét chu nhip lién tyc va két cAu nhip trong cAu mot nhip dugc tang 1én
20%.

Do vong clia két cau nhip treo thi xac dinh so voi hai dau cta nhip.

bbi voi hé théng ma trong pham vi mdt nhip cé thé c6 do vong khac du nhau khi dat hoat tai thé“ing
dimg khac nhau trén nhip d6 thi d6 vong tinh toan 13 tong cac tung do cuc dai khac nhau cta duong

vong trng v&i mot tri sO tai trong.

Bang 5. P vong thing dirng cho phép khi thiét ké két cau nhip

o P§ vong 16m nhét Tri sb d vong cho phép
Vit liéu lam két cau nhip . - -
trong pham vi Cau dwong sat

Nhip L1

) 800
Bé tong cot thép va thép
1

N X - lk

ba hang 250

Trong dé: 1: khau do tinh toan
l: chiéu dai d4 hing

Chii thich: DO vdng cia két cau nhip dan hoa dugc phép ting qua 1/6001 dbi véi két cau thép va bé

tong cot thép, néu dam bao duoc cuong do cua két cau trong do céd xét téi do cung cta cac nut.

4.8.2. Trong ciu dwdng sit & dau da hing khi c6 xét d6 vong xdy dung thi goc biy khiic tinh
toan ctia duong dan hdi do hoat tai thang dimg tiéu chuan va do tinh tai tiéu chuan giy ra khong

dugc vuot qua tri s6 cho phép 1a 0,006.

4.8.3. Trong két ciu nhip dam kim loai gian don cua ciu dudng sit chu ky tinh toan cta dao
dong tu do ngang xéac dinh theo phu luc 4 khong duoc vuot qua 0,011 sec va khong 16n hon 1,5
sec (I: khau d6 tinh bang m)
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4.8.4. P) lin ciia nén méng md tru tinh theo tai trong tinh tiéu chuan nhu chi dan cia phan 8 va
chuyén vi ndm ngang cua dinh tru theo hudng doc va ngang tim cau tinh theo t6 hop phu céc tai
trong tiéu chudn, khong duoc xét téi cac tri sd co thé gay kho khin cho viée sir dung binh thudng.
Céc tri s6 nay quy dinh trong timg truong hop riéng biét phu thudc vao két ciu nhip cau (bao
gdm ca gbi va chdt) vao kich thudc khe ho tai chd lién két, tai cac khe co gidn, tai dudng ray va
16p 1at mat dudng, vao diéu kién lién két giita cAu va duong va co xét t6i kho giéi han tinh khong

dudi cau.

Do lan va chuyén vi cia tru mé cac cau thudc h¢ siéu tinh ngoai cling phai han ché tuy theo két qua

tinh toan két cdu theo trang thai gidi han thir nhét va thir ba c6 xét anh huéng ciia lun va chuyén vi.

Trong moi trudng hop tri s gidi han cho phép (tinh bang cm) khi thiét ké thuong khong duoc vuot

qua nhitng tri sb sau:
Liin déu toan bo ctia tru 1,5 /1 .
Chénh léch Ian du toan bo ctia tru bén canh nhau 0,75/7 .

Chuyén vi nam ngang ctia dinh try 0,5 VI
Trong dé: 1 — Chiéu dai cta nhip ngan ké véi tru d6 tinh bang m va 14y it nhat 1a 25m.

4.8.5. Phai tao cho dwong ray va 16p phii mat duong xe chay trén két ciu nhip mot d6 vong xay
dung sao cho & vi tri bat ky nao cua hoat tai thang dtng tiéu chuan ciing dam bao cho xe ltra chay
ém khi tric doc duong ray hodc mit dudng xe chay c6 goc giy téi thiéu trén tru bién, tru gitra va

¢ nhitng diém noi chot.

4.8.6. Tao dd vong xay dung cho dwong ray, va cho 16p phu mit duong xe chay bang cach
dung mit ciu xe chay thay d6i bé day 16p ba lat, thay ddi chidu cao 1am viéc clia xe va co xét toi

trac doc cua mat dam doc ciling nhu bang cach tao d¢ vong xay dung cho két cau nhip cau.

Chii thich: Trong két cau nhip néu d6 vong tinh tai tiéu chuén va hoat tai thang dimg ciia doan xe gay

ra khong vuot qua 1,5cm hay 1/1600 tri sb khau do thi cho phép khong du kién do vong xay dung.

4.8.7. Pinh d¢ vong xiy dung phai xét dén: bién doi nhiét d6 dbi voi két cau nhip chiu luc day
ngang bén ngoai; co ngdt va tir bién ciia bé tong, ton that tmg suat ddi voi két cdu nhip bé tong va

bé tong cdt thép khau do trén 50m ciing nhu ddi véi két cAu bé tong Gmg suat trude.

Chii thich: Nhitng yéu t6 trén ciing phai xét dén khi xac dinh vi tri cac khe co dén va tinh tri s6 cia

chung.
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4.8.8. Két cAu nhip dinh hinh kiéu dim gian don céu tao duong vong xay dung theo dudng
cong déu (“pa ra bon”, cung tron) nhu thé nao dé sau khi xét bién dang do tinh tai tiéu chuan
duong tén ctia duong vong xiy dung néu c6 dang “Pa ra bén” thi phai tuong tmg véi tri sb vong
dan hoi cuia két cAu nhip do nira hoat tai tiéu chudn thang dting gay ra, con khi c6 dang cung tron
thi phai bang 80% tri sd nay.

4.8.9. V6i két cAu nhip nghiéng va cac nhip khac c6 tai trong dat léch tim phai tao d6 ctmg va
ting cao do vong xay dung twong tmg ciia mot dudng ray ndy so voi dudng ray khac dé do

nghiéng ctia tuyén duong khi doan tau qua khéng vuot qua tri sd cho phép.

4.8.10. Cong khong c6 méng coc phai dit dwéi nén dip véi do6 vong xay dung bang 1/80H trén
dat cat va bang 1/50H trén dat sét (& day H — chiéu cao nén dip). O nén dat yéu khi xac dinh do
vong xay dung ctia cong phai xét do Iin du kién do trong lugng dat dip c6 thé tao nén theo chi

dan cta phan 8.

Chii thich: Dé tranh & nudc (nhét 13 trong thoi ky dau méi khai thac) dii & diéu kién nao cao do day
cbng & clra vao ciing phai cao hon cao do day cong & dét giira.

4.9. KIEN TRUC PHAN TREN CUA DUONG TREN CAU DUONG SAT

4.9.1. Két cAu phan dwong trén mit ciu vé cuong do va do 6n dinh phai dam bao chay tau an
toan va ém vé6i tbe d6 cAu tao 16n nhét cua diu may cling nhu phai dam bao chiju dugc banh xe
ctia dau may toa xe lan trong trudng hop tau bi trat banh.

4.9.2. Puong trén cu cé két cAu nhip phai dat trén 16p ba lat ¢a dim hodc trén dam ngang bang
g0, con & cac két cau nhip cau thép dic biét 1on thi dat trén cac dam ngang thép.

Phan dudng trén ba lat phai dat ¢ tat ca cac cong trinh nhé thong thudng 1a ciu vuot va cac ciu nam
trong pham vi nha ga, trén dudng cong hoic trén doc qua 4% ciing nhu trén tit ca cac ciu bang da,
bé tong va bé tong cdt thép.

Cho phép dat dudng truc tiép 1én ban bé tong cdt thép khi tuan theo cac chi din & Piéu 4.9.5.

4.9.3. Trén két ciu nhip c6 dwong don, chidu rong phia trén mang ba lat véi dwong khé ray
1435mm khong dwoc hep hon 3,4m, véi dwong khé ray 1000mm khong dwege hep hon 2,6m, néu
trong két cdu khong du kién bién phap dic biét dé dam bao 6n dinh sudn ba lat va bién phap

chdng x6 da ba lat.

Trén két cau nhip c6 dudng doi chiéu rong mang ba lat s& ting thém mot tri s6 bang khoang cach

gifta hai tim ctia hai tuyén duong canh nhau.
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Khi bb tri cau trén dudng cong chiu rong mang ba l4t can ting 1én tiy theo ban kinh dudng cong va
s6 duong trén cau phu hop véi cac chi dan néu trén.
Ngoai ra & cac doan thiang ciia mang ba lat dit trong dudng cong, chidu rong mang ba 1at phai ting

2
1én mot tri s6 bang duong tén cua doan cong f= SR

Trong do:
1 — Chiéu dai doan két cdu nhip
R: Ban kinh duong cong

Khi d6 néu ray ngoai ctia duong phia ngoai c6 chénh cao thi khoang cach tir tim duong dén mit thang

dimg phia trong cta thanh méng ba 14t phai it nhét 1a:
V6i duong kho ray 1435mm: 1,85m
V6i duong kho ray 1000mm: 1,45m

4.9.4. Chiéu day nhé nhit ciia 16p ba lat da dim dudi ta vet trén cau va cdu vuot thong thudng
1y bang 20 cm (va it nhdt bang 15cm) tinh tir day ta vet dén mat trén ting phong nudc & chd

dinh phan thuy.

4.9.5. Mit cau duwong sit can thiét ké phu hop véi yéu cau cua cac tiéu chuén, cac thiét ké dinh

hinh hoic cac quy dinh hién hanh vé bao dudng dudng sit.

4.9.6. Phai dit ray phong hd (hoic thép goc phong hod) trén cac ciu va ciu vuot cd mit cau tran
hodc mat cau ba 1at néu cau dai qué 25m hodac khi cau dat trén duong cong c6 ban kinh nhé hon
1000m.

Ngoai ra & cac tuyén duong chui dudi cau vuot néu khoang cach tir tim tuyén dén cac cot tru ciia cau
vuot nho hon 3m thi cling phai dat ray phong ho.

4.9.7. Ta vet trén ciu thép dung theo ban thiét ké mit cau thép (ké ca ta vet) tinh cu gitra cac ta

vet khong duge vuot qua 150mm va khong nhé hon 100mm.

4.9.8. Nhitng ciu tran trén dwong sit ma khoang cach giira hai tuong chin da ba lat hay tudong
chin dit cia md voi nhau 16n hon 20cm thi phai lam duong ngudi di. Vi moi cip duong, trir
duong doi va dudng nhiéu tuyén phai lam dwdng ngudi di hai bén con thi thuong chi lam dudng

nguoi di mot bén.
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Céc cau ma mit co da ba lat co khoang cach giita cac tuong chan voi nhau tir 10 — 20m thi trén tat ca
cac cap duong déu phai 1am dudng ngudi di mot bén; khoang cach dai hon 20m thi lam hai duong
ngudi di hai bén. Néu diéu kién dia phuong va diéu kién dudng bd cho rang khong can thiét thi ciing

c6 thé 1am duong ngudi di mot bén.

Nhitng ciu gan thanh phd c6 dan cu qua lai va cau trong pham vi ga thi déu phai lam hai dudng
nguoi di.

CAu dai tir 60m tro 1én thi theo chiéu doc cu ctr cach 30m nén dit mot san tranh rong Im dai 1,5m &
bén ngoai pham vi dudng di. Khi hai bén déu c6 duong nguoi di nén dit so le san tranh trén cau, doi
v6i mit cau ba 14t co thé dat & trén tru san tranh trén cau thép, mat cAu trén c6 thé két hop véi san

phong hoa 1am mot va chiéu dai ctia san phai ting thém.

4.9.9. Trén cau thép khi “khau d6 nhiét” 16n hon 100m thi phai dat thiét bi diéu chinh. Pau
nhon cta thiét bi diéu chinh phai dat thuan chiéu theo chiéu van chuyén cha yéu néu bé cta né

khong dat trung trén mb hodc trén nhip ké bén c6 mat cau la ba lat.

4.9.10. Vi ciu dai trén 500m khi c6 nhiém vu quy dinh can dat thiét bi dic biét ¢ trude cu dé

cho banh xe cua doan tau tu dong lan vao duong ray trong trudong hop tau trat banh.

4.9.11. V6i cau binh thuwdng va ciu vuot du 13 ding loai ba 1at ndo trén ca tuyén, nhimg doan
dudng vao cau phai thiét ké trén ba 1at ¢4 dam hodc s6i voi chiéu dai mdi phia ddu ciu nhu sau: it

nhat 13 30m véi cau nhd 100m véi cau vira va 200m doi voi cau 16n.

4.9.12. Trén doan dwdng vao ciu khong ba lat can phai bd tri chdng x6 trén di mot chidu dai

tinh toan, tiry thudc vao tric doc tuyén duong va hudng xe chd ning.
4.10. NOI TIEP CAU VOI PUONG VAO CAU

4.10.1. Két cau noi tiép cau voi nén dap dau cau phai dam bao xe vao cau dugc ém (khong bi

x0cC).

boi voi cau 16n duong sat, nén duong can mo rong thém 0,5m moi bén trén doan dai 10m ke tir mép

sau cua mo, con trén doan 15m tiép sau thi vuot nho dan t6i bé rong binh thuong.

4.10.2. Cac md ciu loai ning phai bé tri hinh dang va kich thudc thé nao dé dam bao dugc do

virng chiac nhu tuong chan dé chan dugc dat dap nén dudong vao cau.

Trong cau dudng sét chd tiép gidp md véi nén duong phai du kién két cau giit cho khdi ba lat khoi
truot.
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4.10.3. Khi ndi tiép két cAu cau bé tong cot thép, bé tong, cau da véi nén dap cua dudng vao

cau, can thuc hi¢n cac dicu sau day:

a) Sau khi nén ddp va phan tw nén da 1an rdi, phan md hodc dau hang tir do (cAu dudng 6 t0) tiép giap
v6i nén dudng phai dit qua vao dinh phan tu noén mot doan it nhat la 0,65m (ké ca tir dinh non & cao
d6 vai dudng dén dau két ciu tiép xtic v6i nén dip) néu chiéu cao nén dudng dip dudi 6m, va it nhét

1a 1,00m néu chiéu cao nén dap 16n hon 6m.

b) Puong doc ta luy ciia phan tw non cau duong sit phai ndm dudi va cich mép sau ctia mit phing
da ké gdi (trong mit phang tudng cach md) it nhdt la 0,30m, chan phan tu nén cia loai md khong vii

khong dugc dua qua mép trudc cua mo.
biém giao cia khoi nén véi mét trude ciia mo vui phai cao hon muc nude tinh toan it nhat la 0,25m.

¢) B¢ doc ta luy cua khoi non dap tai mat ti€p gidp voi mat bén ciia mo nang loai khong vui can phai
xac dinh nhu sau:

- Trén chiéu cao ké tir vai dudng xudng khong duge déc qua 1:1,00
- Tir doan tiép theo 6m xudng dudi nita khong duoc doc qua 1:1,25
Ta luy ctia khdi nén cao hon 12m phai xac dinh theo tinh toan, nhung khong duge nhé hon 1: 1,50.

d) Ta luy khoi nén ctia mo vui, cta tru bién cau khung bé tong cot thép hay cau ki€u bé coc, cling nhu

ta luy khdi non ctia cac cau khac trong pham vi bi nude ngép déu phai c6 dé doc nho hon 1:1,5.

4.10.4. Phai dung loai dit cat hay loai dit khac dé thoat nuéc dé dip khdi non bén cau, ciing
nhu dé dap phan sau md trén doan dai bang chiéu cao md cong v6i 2m & trén mit va trén doan

dai 2m & dué6i chan nén duong.

4.10.5. Ta luy khdi nén du cau va cau vuot phai gia c¢b trén sudt ca chiéu cao.

a) Bing xay d4 hay ban bé tong néu ding d6 ddc 16n nhat néu ¢ Diéu 4.11.3. “¢” va “d”,
b) Bang cac 16p co xép hay trong co, néu ding do ddc 16n nhat néu & Dicu 4.11.3 “d”.

4.10.6. Céc loai gia c6 ta luy va chan cua khdi non gia c6 nén dudng dép trong pham vi nudc
ngap ¢ dudng dau cau va ¢ gan cong, ciing nhu gia cb ta luy cac cong trinh diéu tiét phai chon
sao cho phii hop véi didu kién song vo, nude chay theo luu tde, tmg véi luu lugng tinh toan theo
Diéu 4.5.1.

biém cao nhat ciia mai gia co phai cao hon cac muc nude sau day (co6 tinh ca dénh va séng vo vao

nén duong):
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Mirc nudc 16n nhat doi véi cau duong sit

Mirc nudce tinh toan ddi véi cau dudng 6 t6 va dudng thanh phd

Mot khoéang it nhat 13 0,50m d6i v6i cau 16n, cau vira;

Mot khoang it nhat 13 0,25m dbi v6i cau nho va cong.

4.11. THOAT NUGC VA CACH NUOC

4.11.1. Phai dam bao thoat nudc tot va co diéu kién thong gid cho cac két ciu ciu.

Trong cau dudng sit co mang ba lat thi nudc phai thoat trén méang theo d6 ddc doc va ngang it nhat 1a

30%o va thoat ra ngoai bang cac éng thoat nudc.

Ty theo chiéu dai cau, nudc chay thoat doc by d via, thoét thing ra ngoai cau hodc thoat qua céc

ong thoat nudc
beé thoat nudc sau mo can bo tri cac ranh ngam thoat nude.

4.11.2. Toan by mit trong mang ba lat ciia két cAu nhip va md, ciing nhu mat ban dudng xe
chay phai duoc bao vé chic chin bang 16p cach nude trén c6 16p bao vé. Trén mit phing ngang

ciia mo tru phai lam mai thoat nudce.

4.11.3. Lép cach nuwée phii hoan toan khong thim nuwéc, déo bén vinh ciru va chiu néng. Lp

nay tao bang ma tit bituym gitra c6 xen 3 16p vat liéu gidy tim bi-tuym ddi véi cau dudng sat.

Khi ¢6 can cir ki thuat xac dang, cho phép ding céu tao 16p cach nude don gian hon quy dinh néi
trén.

Tang phong nude bang chit déo duoc phép dung theo quy dinh riéng.

4.11.4. Khe ndi ciia mang ba lat va ciia ban mit ciu xe chay & nhiing noi tiép giap gitta cac
nhip v6i nhau, giira nhip voi md ciing nhu giita cac khéi 1ap rap va ¢ cac khe co gidn phai dam

bao phu thé nao dé tang cach nudc khong bi dut quang.
Cho phép cit dit ting phong nudc trén cac khe nbi trong;

Chi ¢ dinh phan thiy voi didu kién giit cho khe ndi khoi bi dé ba lat rét xudng khe, dbi véi cau duong

sat.

4.11.5. Ong thoat nwéc phai c6 dwong kinh trong tdi thiéu 150mm 1am bang vt liéu bén chéng
duogc tac dung cua khi quyén va trén mit phai c6 nap ddy. Phai dat ong thoat nudc thé nao dé

thoat nudc dugc nhanh va khi nudce thoat khong chay vao mat ngoai cia cong trinh hodc chay 1én
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nén duong nam dudi cau. Muon vay trong trudong hop can thi€t c6 thé dat ong mang doc, ong

thoat nudc thang dimg va giéng tu.

4.11.6. Mit phing dirng va mit nghiéng ciia md ciu trong pham vi ngdp trong dat phai quét

mot 16p cach nude, con dbi voi da xdy trong truong hop nay phai phtt mét 16p vira xi mang.

4.11.7. Mt ngoai ciia cong bé téng cbt thép tiép xtc v6i dat can phai phu mot 16p vat liéu cach

nudc.
Khe ndi gitra cac doan cong hay dét cong phai trat bang vét liéu cach nudc dan hoi.
4.12. THIET BI KHAI THAC

4.12.1. Tit ca cac bd phan nhip cu, cac mat ngoai nhin thiy duoc ciia cdng va md tru ciing
nhu cic mit trong ctia két cu rdng cua cau phai dam bao vao tan noi duoc dé kiém tra va bao
quan mot cach an toan. Mubn thé can du kién céc cira nho, cau thang, lan can phong ho, cac thiét
bi kiém tra ddc biét dé 1am viéc dugc ¢ ngoai khd gidi han tau xe qua lai va du kién thiét bi ndi

trén song deé kiém tra.
beé theo dai vi tri cac mo try, trong thiét ké can du kién bo tri cdc moc tiéu dac biét.

4.12.2. Phai 1am lan can kiém tra & ma trén dim chay dud6i va khi chiéu cao tir mit dat (hay
mit nudc thap) dén dinh tru cao hon 5m (ma kich thude trén dinh tru c6 thé 1én kiém tra dugc)

thi phai lam lan can trén dinh try.

4.12.3. Poi voi két cAu duwdng xe chay dwéi, néu khau d6 dai hon 60m, can lam gia kiém tra di
dong dé kiém tra phén xe chay, con voi két cau nhip ¢ phén mat chay trén, két cau duong kiém
tra thuong phai lam bang vat lidu khong chay.

4.12.4. Véi nhip ciu thép chay dwdi, co khau do 16n hon 80m cin bb tri gia kiém tra di dong

trén suot doc mat bang ma trén.

4.12.5. O mdi dau ciu, ciu vuot, cong khi chidu cao 16n hon 2m thong thuong phai dit mot
hodc hai (khi can thiét) dudng bac thang cb dinh theo mai ddc.

4.12.6. Doi v6i cau duong sit dai trén 50m va cau chui kiéu ham thi & mdi bén dudng ctr cach

50m phai du kién mot chd ding tranh tau dit so le nhau ¢ cao do ngang voi duong sit.
4.12.7. Trén dudong dép dAu ciu va céng cAn dat céc thiét bi phong hd (coc tiéu).

4.12.8. Trén ciu phai dit cac thiét bi phong hoa theo cac quy dinh hién hanh.
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4.12.9. Nhirng két cAu thép ciia cAu dat cach cac bo phan cua mang tiép dién co dién ap cao,
mot khoang cach nho hon 5m, va nhitng két ciu gin st cach dién cua mang tiép dién trén cac
cong trinh cau bé tong cdt thép, bé tong va cau da déu phai ndi voi dat bang thiét bi ndi dat ddc
biét.

4.12.10. O nhitng ciu vuot thiét ké nim trén cac tuyén dudng sat dién khi hoa, phai du kién van

chdn hodc ludi an toan dé ngan cdch mang ludi tiep dién c6 dién ap cao.

4.12.11. Céc ciu Ién ciu vira phai co thiét ké dé dat duong day thong tin cho tuyén duong dé va
cac duong day khac duoc phép cho qua cau, con trén dudng sit phai co du kién thiét bi dé treo
cac day dan ciia mang tiép dién.

Trong truong hop can thiét phai dit thiét bi chiéu sang va cac bao hiéu duong thuy.
Cam ding dai thép dé lién két cic gia d& va gia treo vao cac cau kién cau.

Céc duong day thong tin va cac duong day khac dat trén cau phai dam bao khéng tré ngai cho viée

thi cong sira chira va bao dudng cau.
4.12.12. Thong thudng trén cau cAm dit duong day dan dién cao thé.

Khi ¢6 1y do dic biét méi duoc phép dat cac dudng dan nhiét, dudng dng nude, duong dan nudc

mua. Con duong ong dan hoi dot, ong dan dau, 6ng thoat nude ban thi cam dat trén cau.

4.12.13. Céc cAu mé nhip phai co tin hiéu dong mé dit cach dau cau it nhit 13 50m. Chi can da

hoan toan dat vao vi tri binh thuong méi dugc phat trién tin hi¢u mé cau.

Dbi voi cau mo nhip trén duong sét cling nhur cAu mot dudng trén nhimg doan dudng déi phai lam

duodng cut bao hiém (hodc 1am dudng tranh nan) hay dit thiét bi ngan duong dé dam bao an toan.
O cau dai trén 500m can phai dat dén hiéu can dudng va khi can thiét phai dat phao hiéu.

4.12.14. Géan céc cau 16n can phai du kién kho cit vat liéu dung cy, nha bao v¢é va cac thiét bi
dung cu duy tu cau. Khi can thiét phai lam nha ¢ cho nhéan vién duy tu cau.
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MUC LUC

5. TAI TRONG VA HE SO TAI TRONG
5.1. TO HOP TAI TRONG .....coveeeen....
5.2. TINH TAI VA TAC bPONG TINH...

5.3. HOAT TAI VA TAC PONG CUA CHUNG

5.4. HOAT TAI VA TAC PONG KHAC



5. TAI TRONG VA HE SO TAI TRONG.

5.1. TO HOP TAI TRONG

5.1.1. Khi tinh toan két cdu va nén moéng cau céng phai xét nhitng tai trong va tac dong co kha

nang phat sinh d6i voi cong trinh d6 trinh bay trong bang 1.

Bang 1. Tai trong va tac dong

Sb Khéng tinh vao
TT Tén tai trong va tac dong trong t6 hop
nhiing tai trong
c6 s6 sau
A - Tinh tai va tac dong tinh
1 | Trong lugng ban than két cau -
2 | Tac dong cua Ung suat trudc -
3 | Ap luc do trong luong dat -
4 | Ap luc tinh ctia nuéc -
5 | Tac dong co ngot ciia bé tong -
6 | Tac dong lun cua dat -
B - Hoat tai xe va tac dong cua hoat tai xe
7 | Tai trong thang dimg
8 | Ap luc dat do hoat tai thang ding
Tai trong nim ngang theo chiéu ngang cau do lyc ly tim 10, 16
10 | Tai trong ndm ngang theo chiéu ngang cau do xe lic 9,11,12,16
11 | Tai trong ndm ngang theo chiéu doc cau do ham hay do 10, 13 .15, 16
luc kéo cua xe
C — Hoat tai va tac dong khac
12 | Téi trong giod 10, 13%, 16
13 | Tai trong va tau 11, 12%, 14
14 | Tac dong thay doi nhiét do 13,16
15 | Tac dong ma sat gbi cau 11,13
16 | Tac dong dong dat 14
17 | Tai trong do thi cong

* Theo chu thich 2 cua diéu 5.4.1




5.1.2. T6 hop céc tai trong va tac dong duoc xét trong tinh toan va duoc phan biét theo xac suat

cung xuat hién mot lic, chia ra nhu sau:

a. T6 hop chinh, bao gdm mot hay mét s trong nhiing tai trong sau: tinh tai, ap luc dét (do
hoat tai gay ra) va lyc ly tim. Khi tinh vé cuong d phai tinh riéng truong hop chi co tinh tai tac
dung, trur &p luc dat.

b. T6 hop phu 13 t6 hop ctia mot hay mot sb tai trong thudc t6 hop chinh cing phat sinh véi
mot hay mot s6 tai trong thudc nhiing tai trong con lai, trir tai trong dong dét va tai trong do thi

cong.

c. T hop dic biét gdm tai trong dong dat hay tai trong do thi cong cung phat sinh voi
nhiing tai trong khac.

Ngoai ra ddi véi tru cau kiéu chiu lyc day ngoai, thi theo chi dan riéng. Riéng trudng hop tac dong

cua tinh tai véi gia thiét khi khong cé dam trén mot nhip cau duge xem nhu to hop dac biét.
Chu thich:

1. Khi tinh toan cac céu kién lién két trong t6 hop chinh dung tai trong ing voi cong dung
tryc tiép clia nhitng cau kién 4y thay cho hoat tai thing démg (néu nhimng ciu kién lién két khong
chiu hoat tai thang dung).

2. Dbi v6i nhitng két cau bé tong va bé tong ¢t thép ma khi tinh khong xét t6i tir bién va sy
bién ddi cuong do cua bé tong theo thoi gian, thi tic dong co ngdt cua bé tong va lun cta dat chi
dua vao t6 hop phu. Ddi véi nhirng két cdu thép lién hop véi ban bé tong cdt thép thi tac dong co

ngot cuia bé tong ciing chi dua vao t6 hop phu.

5.1.3. Tinh toan vé d6 chiu méi ciing nhu trang thai gidi han thir hai déu chi tinh theo t6 hop tai

trong chinh, riéng ddi v6i chuyén vi ngang ctia dinh tru thi x4c dinh theo t6 hop tai trong phu.

5.1.4. Nhirng tri s tai trong va tac dong dung trong tinh toan theo cac trang thai giéi han déu
phai 1iy nhitng hé s tai trong n (twong (mg véi tai trong va to hop d6) va hé sb dong luc 1+u
theo bang 2.



Bang 2. Phan nhém cac hé sb tai trong

Céc hé s6 dung cho

Tinh toan Tat ca céc tai trong va tac dong trir tai trong
thang dimg do xe
| Vécuong do va on dinh hinh
Theo trang thai N
» , dang
gi61 han thtr —
. Ve @6 chiu moéi (1) 1
nhat S —
Vé 6n dinh vi tri n
Theo trang thai gidi han thir hai va thu ba 1

(1) : Ca khi tinh v& cudng do, néu trong trudng hop riéng cd noi rd.
5.2. TINH TAI VA TAC DONG TINH
5.2.1. Tai trong thang dung tiéu chudn do trong lwong ban than cua két cdu bao gom:

a. Trong luong cac cau kién xac dinh theo danh muc ké trong thiét ké hay trong khdi luong thiét ké

va dung trong vat liéu néu ¢ phu luc 4.

b. Trong lugng thiét bi kiém tra, trong luong cot va day dién cua duong sat dién khi ho4, thiét bi
chiéu sang, duong dy dan dién va dién thoai, dudng dng v.v... tinh theo danh muc ké trong thiét ké

va c6 xét toi phat trién tuong lai.

Su phan b tai trong do trong lugng ban than két cau nhip kiéu dim duoc tinh 1a tai trong rai déu
theo chiéu dai nhip, néu nhu tai trong khong déu trén thyc t& 16n hon tri s6 trung binh khong qua
10%.

Quy luat bién d6i ctia mat do phan b tai trong giira dinh vom va chan vom dugc phép coi 1a phan
b6 theo dudng parabon bac 2 hay theo dudng cong thuan khac ma khong phu thudc vao kiéu két

cau trén vom.

5.2.2. Tac dong tiéu chuin cia wng suit trude trong két cau xac dinh theo tri sd luc cing (nén)

du kién trong dd an thiét ké & thoi diém két thuc qua trinh tao ing suét trudc trong két cau.

Tri s6 mét mat tiéu chuan cta Ung sut trude phai xét trong timg truong hop tmg véi giai doan tinh

toan (ché tao, xép d& van chuyén, lap rap va sir dung).
Déi voi két cau bé tong cbt thép, tri s6 mat mat tiéu chuan léy theo phu luc 15.

Khi tinh vé cudng d9, tdc dong cua ung suat trude s€ khong xét dén, néu cot thép tng suat trudce dat

¢ vung chiu kéo.



Chii thich: 1. Trong tinh toan khong can xét téi su ting nhat thoi tng suét truée cho phép trong qua

trinh cing cdt thép theo quy trinh céng nghé.

2. Trudng hop ¢6 1y do thich dang thi ¢ thé chinh 1y lai cac tri s6 mat mat tiéu chuan dwa vao cac

s0 li¢u thyc nghiém nhat thiét phai lam doi voi nhitng mau dau tién cia moi loai cong trinh.

5.2.3. Ap lwc dit tiéu chuin trén md tru va trén dbt céng do trong lwong ban than cua dat 1y

nhu sau (tinh bang T/m?).

a) Ap luc thang dtmg P = ¢ y H.
b) Ap luc ndm ngang e, = 1 yu H.
Trong do:

H: Chiéu cao cta ting dat, d6i voi mé cau 14y theo phu luc 5 va véi cac dét cong 1ay theo phu luc 6.
1= tg? (45” - %} - Hé s6 ap luc ngang cia dat dip.

on va 1 — Goc ma sat trong tiéu chudn va dung trong tiéu chuén cua dit 14y theo phan 8.
¢ — Hé s6 khong thir nguyén Iy bang 1 d6i v6i mb tru, v6i dot cng xac dinh theo phu luc 6.

5.2.4. Ap luc nwéc tinh tiéu chuan, déi véi nhitng phan cong trinh va dat nam dudi myc nude

mit hay nudc ngam tinh nhu sau:
- Trong dét cat, cat sét, sét cat va bun thi trong moi trudng hop déu phai xét dén.

- Trong dét sét khi ap luc nay gy ra nhimg diéu kién tinh toan bat loi thi phai xét dén. Mtrc nudc

bat loi nhat 1a muc nudc cao nhat hay thip nhat.
Xét tac dong cua ap luc nudc tinh bang cach:

a) Giam 4p lyc tiéu chuan 1én nén gay ra do trong lugng ban than cac bo phan cong trinh va trong

lugng dat nam trén gd mong (hay trén cac cau kién khac ctia cong trinh).

b) Giam cuong do tinh toan cia d4t no nudc thudc loai cat sét, sét cat va dat bun trong nén cong
trinh theo nhu phan 8.

Dung trong ctia dét c6 xét ap luc nudce tinh ypsp tinh theo cong thirc sau:

Trong do:



& Hé s rong cuia dat (ty s cta thé tich 16 rdng trén thé tich phan khoang vat).
%: Ty trong dét, 14y binh quan: 2,7-2,8T/m’.
A: Dung trong nudc lay bang 1T/m’.

Chii thich: 1. Khi chiéu sdu dit mong khong qua 5m va khi mong dat trén da thi cho phép chi tinh

ap luc nudce tinh lac kiém toan vé 6n dinh vi tri mo tru cau.

2. Khi tinh toan méng vé cuong d6 theo cong thirc quy udc ctia diéu 8.2.2 thi khong can tinh ap luc

nudc.

5.2.5. Tac dong co ngét tiu chuin ciia bé tong can xét ddi v6i hé théng cau siéu tinh ngoai c6
luc ddy ngoai va gia dinh twong duong véi muc giam nhiét d6 nhu sau:

a) Dbi v6i két cu bé tong cbt thép — giam di 20°C

b) Dbi voi két cau bé tong — giam di 30°C

Chii thich: 1. Néu trong thiét ké c6 du kién trinh tu thi cong d6 bé tong két ciu dé ngan ngira hién
tuong co ngdt xuat hién trudce lac khép két cu (ké ca két cau lip ghép) thi tri s6 twong duong giam

nhiét dJ ndi trén cd theé dugc gidm nira néu c6 can cr xac dang, nhung khong dugce giam thém qua
10°.

2. Khi tinh tir bién ciia bé tong thi tac dong co ngét bé tong lay theo cc yéu cau ctia phan 7

3. Khong xét tac dong co ngdt bé tong trong truong hop tac dong nay lam gidm toan bd tac dong
tinh toan.

5.2.6. Tac dong tiéu chuan do lun cua dat trong nén mo tru cau c6 két cau nhip thudc h¢ siéu

tinh ngoai x4c dinh theo két qua tinh toan d4t nén pht hop véi chi dan thude phén 8.

5.2.7. Hé s tai trong n ciia nhitng tai trong tinh néu trong cac diéu 5.2.1 dén 5.2.6 va nhiing tac
dong tinh toan tng voi ndi dung d trinh bay trén, ldy theo bang 1, khi tinh theo trang thai giéi
han thtr nhit dbi véi bat ky to hop tai trong nao.



Bang 3. Hé s6 tai trong n ciia nhirng tinh tai

Loai tai trong Hé sbn
T4t ca céc tai trong trir nhiing tai trong ké dudi day 1,1va0,9
Trong luong kién trac phﬁn trén mat cau duong st co ba lat 1,3va0,9
1,5va 0,9

Trong luong tang dém, ting cach nudc, tng bao ho va cac ting khac, trong

lwong phan mit ciu xe chay.

Trong luong cac bd phan bang gb 1,2va 0,9
Ap luc do trong luong dat gy ra ddi véi md tru cau va cong 1,2va0,9
Tac dong co ngot bé tong 1,0va 0,9
Tac dong Iun cua dat. 1,5va 0,5

Chii thich: 1. Hé s6 n & mdi dong trong bang ding trong pham vi ca mot bo phan cong trinh nhu:

két cAu nhip, md try, céng, lang thé phé hoai.

2. Tri s6 n 16n hon (hay bé hon) don vi 1a d6i v6i trudng hop tai trong 1am ting (hay giam) tong tac
d6ng tinh toan nham dat duoc diéu kién chiu lyc bt loi nhit cho két cu.

3. Khi x4c dinh tai trong tinh toan do ap luc dét, khong nhirng phai tinh hé sb tai trong, ma trong
cong thirc & diéu 5.2.3 con phai thay tri s6 tinh toan goc ma sat trong bang @ = gn + 5° tiy theo tri

sd nao gay ra tong tac dong tinh toan 16n nhat.

Trong d6 @u — tri s6 tiéu chuan goc ma sat trong.

5.3. HOAT TAI VA TAC DONG CUA CHUNG

5.3.1. Hoat tai thang dirng tiéu chuiin (c6 xét t6i phat trién tuong lai) 1dy nhu sau:
Do doan tau dudng sét trén dudng don gy ra.

a) Trén duong sat khd hep 1000mm khi tinh vé cudng do, on dinh hay khi tinh vé trang thai gidi
han thtr hai, thtr ba thi dung tai trong cap T-14.

b) Trén dudng sat kho rong 1435mm khi tinh vé cudng do, on dinh hay khi tinh vé trang thai giéi
han thtr hai, thir ba thi dung tai trong cip T-Z sau day:

-Puodng cap I, IT: T-26

- Pudng cap III ding T-22




¢) Tinh toan vé d6 chiu moi do doan tau khi dit tai trén tit ca cac dudng va trong cac tinh toan khac
khi dit tai trén dudng thr hai va dudng thir ba thi dang tai trong T-Z phai duoc triét giam mot hé s6
&- 14y theo bang 4.

Bang 4.
A (m) £
Tir 5m tro xudng 1,0
Tir 10-25m 0,85
Tir 50m tré 1én 1,0
Khi chiéu dai dat tai tir 5 toi 10, va tir 25-50m trj s6 tinh theo
ndi suy.

Chu thich:

1. Viéc lya chon tai trong xe banh (hay xich) phai c6 can ctr thich hop va phai dugc thoa thuan cua

cac co quan hitu quan.

2. Dbi véi cau qua cac thanh phd 16n, qua khu dén cu, phai xét t6i quy hoach twong lai ma xac dinh

cap tai trong cho phu hop.

3. Quy dinh cép tai trong nay khong ap dung cho céc dudng chuyén dung 16n, cu 16n dic biét, cac

cau khoi phuc tam thoi va cac cau duong nong thon.

4. Khi tinh toan vé d6 chiu moi, khong dung tai trong xe banh (hay xich), con khi tinh toan theo

trang thai gidi han thir ba thi dung tai trong d6 véi hé $6 0,8
Tri s6 cAc tai trong tiéu chuan va nguyén tic dat tai trong trén dudng anh hudng néu trong phu luc 7

5.3.2. Trong moi tinh todn cac cAu kién chiu tai dong thoi trén mot s6 dudng (sb lan xe) voi
chiéu dai dit tai 16n hon 25m thi hoat tai tiéu chudn thang dting T-Z, £T, déu phai xét t6i hé sd

ghi trong bang 5.

Bang 5.

S6 dwong dit tai hay s6 1an xe 2 3 4 tré 1én*

Hé sb 0,9 0,8 0,7

Vi duong st khong dat qua 3 doan tau trén 3 dudng cing mot luc.



5.3.3. Tai trong thang ding do doan tau toa rong ciia duong sit 1y bang 1T/m dai.
5.3.4. Ap lwe dit nim ngang tiéu chuén tac dong 1én md do hoat tai thang dung dat trén ling

thé phé hoai gay ra tuy thudc tri sb tai trong, chiéu cao dat dép, dac trung Yy va Py cua dat,

kiéu két cAu mé tru va diéu kién dat tai trén lang thé pha hoai, tinh theo phu luc 8.

5.3.5. Ap luc tiéu chuén ciia dat 1én d6t cong va doan cong do hoat tai thang dimg gay ra (tinh

bang don vi tan trén 1m? hinh chiéu twong tng ciia dudng vién ngoai cong) xac dinh nhu sau:
a) Ap lyc thiang dimg do doan tau duong sat gy ra tinh theo cong thirc:

_ 03z
1" 05H 125

b) Ap lyc nam ngang tinh theo cong thirc:

Cq=HQq
O day:
Z: Cép hoat tai thang dung tiéu chuan cua doan tau.

H: Chiéu cao dit dép tinh tir mit trén cta cong dén day ta vet hay dén mat trén cua 16p phu mat

dudng, tinh bang mét.
1: Heé s6 14y theo Diéu 5.2.3

5.3.6. Tai trong nam ngang tiéu chuin theo hudng ngang do lyc ly tim gay ra dbi v6i cau dat

trén duong cong c6 ban kinh 1a R mét tinh dudi dang tai trong rai déu C(T/m)

bdi véi duong sat, luc ly tam c6 diém dat & do cao 2m ké tir dinh ray, v&i mot duong don tinh theo

cong thirc sau:
Dbi véi cau thép, cau bé tong cdt thép, cau bé tong va cau da:
- Khi Vk < 135km/h

_120,
R

Nhung khong 16n hon 0,15k
Trong do:

k: Hoat tai thing dimg rai déu tuong dwong tiéu chuin tng v6i dudng anh huong chiu tai trong

nam ngang tinh theo T/m theo phu luc 7.



5.3.7. Tai trong nam ngang tiéu chuin theo hwéng ngang do xe lic giy ra cua doan tau
duong sit trén dudng sit don 1y dudi dang tai trong rai déu (T/m) dat ¢ dinh ray va xac dinh

theo cong thirc sau:

S =0,025Z
Trong d6
Z: Cép hoat tai thang dung tiéu chuan cua doan tau.

a) cua tai trong 0to 14y bang 0,4T/m vdi tai trong thang ding 1a H30, va 0,2T/m v6i H10, H13 tng

v6i bat ky so lan xe 1a bao nhiéu.

b) ctia tai trong banh xich hay banh ning iy dudi dang luc tap trung, véi xe XB80 1a 5T, véi xe X-
60 1a4T.

Tai trong nam ngang theo huéng ngang do xe lic, gy ra dugc coi nhu dit & trén dinh mat duong

xe chay hay trén d4 via (g& chin banh).
5.3.8. Tai trong nim ngang tiéu chuin theo hudng doc do lic him hay luc kéo gay ra lay nhu sau:

bdi voi cau duong sat tai trong rai déu t, dat & do cao 2 m ké tir dinh ray tac dung doc theo duong

st vé bat ky phia nao.
Tri s6 cua tai trong ndi trén 1iy bang 10% trong luong hoat tai tiéu chuan theo phu luc 7.

Tai trong do lyc ham hay luc kéo tinh nhu sau: véi cau duong sdt doi, tinh lwc him do mot duong
gdy ra, cau ba dudng hay nhiéu duong hon nita thi tinh lyc hdm do hai dudng géy ra.

Luc kéo va lyc ham ciia hoat tai trén pham vi ling thé pha hoai déu khong tinh.

Luc doc nam ngang do luc ham va do luc kéo gay ra sé€ truyén qua cac goi c6 dinh cua cau kiéu
dam hay cac mo tru cta cau c6 luc day ngoai va phan bo déu gitra cac goi do. Luc doc nam ngang

truyén qua gdi di dong thi mac di n6 truyén vao gbi cd dinh nhur thé nao, van quy udc lay nhu sau:
a) Trudng hop gdi trugt lay bang 50% toan b luc doc.

b) Truong hop gbi con lan, con lin vat, con lin hinh quat thi 1y bang 25% toan bo luc doc, nhung

khong 16n hon luc ma sat theo Diéu 5.4.5.

¢) Trudng hop trén mot tru dit hai gbi khac nhau (gbi di dong va gbi c¢b dinh) thi luc doc truyén 1én
tru ldy bang tong cac lyc doc truyén qua nhiing gdi, ciia hai nhip hai bén try 4y. Tong cac lyc nay
liy khong 16n hon Iyc doc truyén tir nhip 16n hay truyén tir mot trong hai nhip bang nhau téi trong
truong hop néu nhip nay ké trén gdi ¢b dinh dit trén try do.



Chii thich: Cho phép khong tinh ap luc thing ding va mo men do chuyén rdi luc him hay luc kéo
tir diém tac dung cuia ching dén:

a) Trong tAm gbi khi tinh mé tru cau

b) Day ray khi tinh md

¢) Tim ddm ngang cta khung — khi tinh két cau khung

5.3.9. Hoat tai thang dirng tiéu chuin cua duong ngudi di va cta cau bo hanh tinh nhu sau:
- DBbi voi duong nguoi di cta cau dudng sét 6 ba lat 1ay 1a 1000kg/m>.

Dbi véi dudng cong vu ding cho ngudi di trén cdu duong sit, tai trong ndi trén duge xét t6i trong
khi chi c6 tinh tai tic dung, con trong tinh toan cac cau kién khac ctia két ciu nhip thi khong xét.

Ap lyc tap trung tinh toan khi co cac tai trong khac tac dung thi lay nhu sau:
a) Lyc thing dimg d6i v6i van san duong ngudi di 1a 180kg.

b) Luc thing dimg hay lyc nam ngang ddi voi tay vin cta lan can 1a 130kg.
5.3.10. Hé s6 dong lwe (1+2) cna hoat tai doan tau dudng sit ldy nhu sau:
5.3.10.1. Ddi voi hoat tai thang dimg

a) Véi nhitng cdu kién cia két cau nhip bang thép va d6i v6i nhitng mé tru bing thép cia cau
dudng sit cac kiéu khong ké 1a chay trén hay chay duéi déu tinh:

18
30+ 4

l+u=1+

Nhung khong dugc nhé hon 1,2 khi tinh vé cuong do va khong nhé hon 1.10 khi tinh vé do chiu

moi.

b) Déi véi nhitng két cau nhip dam bé tong cdt thép va két ciu khung (ké ca nhimg két cdu bén trén
vom kiéu rong) v6i nhitng md tru cau rdng bang bé tong cbt thép va dng cong trén:
Puong st khi chiéu day ba 1at nho nhat 1a 0,25m (ké tir déy ta vet)

10
20+ A

l+u=1+

Nhung khéng nho hon 1,15 khi tinh vé cuong d6 va khéng nho hon 1,10 khi tinh vé d6 chiu moi.

Khi chiéu day ba lat, ké ca dat dip, 16n hon 0,25m nhung nho hon 1,0m thi hé s6 dong luc xac dinh

[P

bang cach noi suy tir cac tri sO tinh dugc theo muc “b” va “c”.
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¢) Doi voi két cau nhip vom bang bé tong cot thép, bé tong va da cé phan két cau bén trén la vom
kiéu dac, véi mo tru dac va cong, nén va mong cau cong duong sat khi chiéu day ba lat (ké ca dat

dap) khong nhé hon 1,0m, d6i véi ca nhitng ciu kién dd néu trong muc “b” thi:
1+u=1,0

d) Voi ket cau nhip vom va cuon vom bé tong cot thép cd luc day ngoai va véi két cau phan trén

vom kiéu rong thi:

boi voi cau duong sat

15 0,41
l+p=1+ 1+
100+ 4 f

Trong do:

f: Miii tén vom

1: Khau d6 vom

5.3.10.2. Ddi voi hoat tai nam ngang va vai ap luc dat do hoat tai thang dimg gay ra:
I1+u=1,0

Tri s6 A (tinh bing mét) trong nhirng cong thirc ndi trén 1y nhu sau:

a) Doi véi nhitng cau kién cia mat cau xe chay, nhiing cAu kién chi chiu tai trong cuc b, va dbi
v6i nhitng cdu kién ctia md try - 14y bang chiéu dai dat tai ciia dudng anh hudng noi luc (tng suit)
twong g, xac dinh nhu mot téng chiéu dai cua cac doan dit tai.
Dbi v6i cau cong duong sit tri sb A 1dy it nhat 13 3m (trong d6 bao gdm ca chiéu dai doan phan
cach khac dau khong dat tai) con khi tinh todn ban mang ba 1at mit cau (hudng ngang thi gia thiét
bang 0)
b) Péi voi nhitng cau kién chinh ciia dan chii (ddm, vom, khung) thi A 1y bang chiéu dai ctia nhip,
hay chiéu dai dit tai trong ctia dudng anh huong néu chiéu dai nay 16n hon chiéu day nhip.
Chil thich: 1. Hé s6 dong luc cua hoat tai xe XB80, X60 va ca hé $6 dong lyc cua hoat tai duong
nguoi di va cta cau bo hanh tinh bing
1+pu=1,0

5.3.11. Hé sb tai trong cuia loai hoat tai va tac dong cia chiing néu ¢ nhitng diéu tir 5.3.1 dén
5.3.10 1ay nhu sau:
5.3.11.1. V6i t6 hop tai trong chinh:

11



a) Do doan tau duong sit gy ra ddi voi cu:
n 1,30 1,15 1,10
khi A 0 50 = 150

trong dé A - chiéu dai dat tai cua duong anh huong xac dinh theo Diéu 5.3.11 nhung khong tinh

chiéu dai nhiing doan dit toa xe rong.
Nhimng tri s n trung gian x4c dinh bang cach ndi suy: d6i voi cong quy ude A =0
b) Do doan tau rongn=1,0

¢) Do tai trong xe banh va xe xich:

n=1,1

d) Do tai trong dudng ngudi di (trir duong coéng vu) va cau bd hanh n = 1,4; dbi véi duong nguoi di

cho cong vu vatay vinn = 1,1.
2. Vi t6 hop tai trong phu, hé s tai trong bang 0,8n.
3. Vi to hop tai trong dac biét hé s tai trong béng 0,7n.

Chii thich: Khi x4c dinh tai trong tinh toan cta ap luc d4t do hoat tai thang ding sinh ra thi goc ma
sat trong tinh toan phai 14y theo chi dan & diéu 5.2.7.

5.4. HOAT TAI VA TAC PONG KHAC

5.4.1. Tai trong gié nim ngang tiéu chuin theo huéng ngang tinh theo cudng do gio trén bé

mat chn gi6 tinh toan nhu sau:

a) Khi trén cau c6 hoat tai thang dung:

d6i v6i cau duong sit 100kg/m>

b) Khi trén cau khong co hoat tai ding: 180kg/m?

¢) Khi xét t6 hop tai trong diic biét (ké ca khi lip ghép) 50kg/m>
Bé mit chin gi6 tinh toan xac dinh nhu sau:

1. D6i v6i nhimg két cdu cong trinh thi 1iy theo duong vién thiét ké cua két ciu, tuc 1a theo dién
tich hinh chiéu cac bo phan két ciu trén mit phing thang dung truc giao v6i hudng gié va cd xét téi

hé so sau:

P61 véi dam dan hoa:
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Khicé 2 dan—-0,4
Khi c6 3 hay nhiéu dan — 0,5
bdi véi dién tich cua vom dan hoa nam gitrta nhirng thanh ma va ddi v&i md tru r5ng -0,5.

boi véi dién tich cua vom dan ¢ khoang gitra tir ma dudi to1 thanh giang hay ¢ khoang gitra tir ma

trén t&i mat cau va dién tich cua phan két cau bén trén vom rong — 0,2.
bai voi két cau nhip dac, mo try dac va doi véi nhitng cau kién cua mat duong xe chay 1,0.
Poi voi lan can 0,3 — 0.8.

2. Boi véi doan tau dudng sat coi 1a mot dai dac co6 chieu cao 1a 3m, diém tac dung cta ap luc gio ¢
cach dinh ray 2m.

Su phén bé tai trong gio theo chiéu dai nhip dwoc phép coi 1a rai déu.

Cha thich: 1. Mt chin gié tinh toan ctia phan duong xe chay 1y bang toan bd bé mat bén cuia né.
2. Tai trong gié & diéu “b” khong tinh dong thoi vai tai trong do thuyén bé va.

3. Trong tai trong gié da cd xét toi hé s khi dong 1,4.

5.4.2. Tai trong gi6 nim ngang tiéu chuin theo huéng doc tac dung trén két cau nhip kiéu dan

hoa tinh bang 60% tai trong gi6 tiéu chuan theo hudng ngang tac dung vao dan chu.

Tai trong gi6 nam ngang theo hudng doc tac dung 1én md try phan cao hon mat dat hodc muyc nude
thip nhit thi cling 14y voi cuong do trén 1m? ctia mit chiu gi6 tinh todn twong tng gidng nhu tai

trong gi6 theo hudng ngang.

Luc ndm ngang do tai trong gié huéng doc gy ra tac dung trén két ciu nhip coi nhu truyén xudng
md tru gidng nhu cach truyén lyc ciia luc ndm ngang theo hudng doc do lwc him hay luc kéo gay
ra (xem Diéu 5.3.9).

Chii thich: Khong tinh tai trong gié hudng doc tac dung vao két cdu nhip dic, vao phan doan xe.

5.4.3. Tai trong tiéu chuén do lwc va cham cia tau bé tac dung 1én mé tru cau lay theo bang 6

va phu thudc vao trong tai toan phan cua tau.

Tai trong do va tau dat tai gitra chi€éu rong hai chiéu dai ctia mo tru & cao do muc nudc thong
thuyén tinh toan; trir truong hop mo tru ¢6 lam phan nho ra dé c6 dinh cao do tac dung cua tai trong

nay, va truong hop tai trong tac dung & cao do thap hon lai gy tac dung bét loi hon.

Ch thich: P61 vo1 mo tru c6 bao vé khdi va, khong tinh tai trong noi trén.
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Bang 6.

Tai trong tinh bang Tan
o Doc theo tim cau tir phia nhip Ngang tim cau tir phia
Trong tai toan
phan cua tau (T) o . ) Ha luu, con khi nuéce
Co6 thong Khong thong . o
N . Thuong luu khong chay thi tir phia
thuyen thuyén
thuong luu
12.000 100 50 125 100
8.000 70 40 90 70
4.000 65 35 80 65
2.000 55 30 70 55
500 25 15 30 25
250 15 10 20 15
100 10 5 15 10

5.4.4. Tac dong thay ddi nhiét Ao ddi véi nhirng két cAu ciu siéu tinh ngoai thudc hé co luc
day ngoai bang bé tong cdt thép, thép, bé tong va bang da thi tinh toan tuy theo diéu kién xay

dung va diéu kién dia phuong; khi d6 dung hé s6 né dai nhu sau:
Dbi véi thép 0,000012

Dbi v6i bé tong va bé tong ct thép: 0,00001

Déi voi khdi xay bang dé thién nhién: 0,000008.

Bién d6i nhiét do tiéu chuén iy nhu sau:

a) Doi voi két cau, khi khéng c¢6 cac chi dan hop Iy khac trong nhiém vu thiét ké cho mdi cong
trinh va cho cac khu vuc tir déo Hai Van tré vao phia Nam, thi 1y bang + 0°C va + 60°C.

b) Nhiét do cao nhét liy theo duong ding nhiét thang 6 hodc thang 7, nhiét do thap nhét ldy theo
dudng dang nhiét thang giéng. Cac khu vuc tir déo Hai Vén tré vao phia Nam thi lay bang + 5°C va
55°C.

Nhiét d6 khép cong trinh 1dy trong khoang tir 15-30% trén 0° tiy theo khi hau dia phwong (tinh véi
diéu kién bét loi cho cong trinh).

Trong mb try bé tong d6 lién khdi va trong phan bé tong nhdi trong cdt dng bé tong cbt thép phai
tinh sy phan bé nhiét khéng dong déu trong khdi né.
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Chu thich: khong tinh tdc dong cua nhiét do 1én céng, 1én cau da c6 khau do dudi 15m, duong tén

vom 16n hon 1/4 khau d6 va mé tru khong dit trén da.
5.4.5. Tac dong ma sat tiéu chuén hay tinh toan trén gdi di dong cua két cdu nhip ldy dudi
dang luc doc ndm ngang truyén qua gdi di dong va gdi ¢ dinh déu bang.

Te=fN

Trong dé: N — Phan luc & gbi do tri s6 tiéu chuan hay tinh toan cua tinh tai va hoat tai (khong tinh

dong luc) gay ra.

f— Hé sd ma sat trén gbi di dong, khi 1a gdi con lan, gbi con lin vat hay gdi hinh quat lay bang 0,05
con nhing truong hop khac lay bang 0,5.

Luc ma sat can xét trong tinh toan két cau goéi va nhirng phan ctia mo tru va két cau nhip ke véi goi,

ciing nhu phai xét trong tinh toan try ning trén nén da.

5.4.6. Tai trong dong dit tinh cho nhitng cong trinh xay dung ¢ ving c6 dong dat tir cip 6 tro

A

Ién.

Ving dong dat va dia diém xay dung cong trinh 1dy theo ban d6 phan ving dong dit ciia Uy ban
khoa hoc Nha nudc.

Tai trong dong dat tinh toan iy bang cip dong dét cua dia diém xay dung cong trinh, dbi vé6i cu

16n 1ay tang 1én mot cap.
Tri s6 tai trong dong dat 14y theo céc tiéu chuén riéng.

5.4.7. Tai trong do thi cong tac dung 1én két cau khi lip rap hay khi x4y dung tai chd (trong
luong ban than, trong lugng gian gido thi cong, trong lugng can truc, luc déy léch mdt bén v.v...)
va ca khi van chuyén hodc ché tao nhimng cau kién thi lay theo s lidu thiét ké c6 xét didu kién du

kién thi cong, trong lugng 16n nhat cua thiét bi va cuia nguoi ¢6 kha nang xay ra.

DPéi véi trong lugng ban than cia cAu kién treo trén can truc phai tinh h¢ ) dong luc béng 1,2 va
0,85; khi trong lugng c4u kién 16n hon 20 tin thi hé s6 1y bang 1,1 va 0,95.

Tai trong do can truc gdy ra co tinh ca trong luong ciu kién lép rap ciing phai tinh voi hé sé dong

luc noi trén.
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5.4.8. H¢ s6 tai trong n ddi véi hoat tai néu trong Diéu tir 5.4.1 dén 5.4.7 lay theo bang 7.

Bang 7 .Hé s6 a
. T6 hop tii trong
Loai taii trong tiéu chuan
Chinh Phu Pic biét
Tai trong gid 1,5 1,2 1,0
Tai trong va tau va tic dong bién ddi nhiét do, khi
ngoai cac tai trong nay co6 tinh thém:
a) Tai trong thude td hop chinh - 1,1 0,8
b) Bat ky tai trong nao khéc - 1,0 0,8
Tai trong dong dat
Téi trong xay dung: - - 1,0
a) Luc do kich khi nang va di chuyén - - 1,3
b) Nhirng luc khac - - 1,0
Cha thich:

1. Tri s6 hé s6 tai trong cua tai trong do thi cong néu ¢ trén trong trudng hop can thiét phai xét dén

diéu kién va phuong phap xay dung cong trinh cu thé ma chinh 1y lai.

2. Nhimng tac dong duoc xét dén trong khi xdy dung va con ton tai trong thoi gian sir dung (trong

lugng ban than két cau, hi€u chinh tng suat nhan tao, sy vuot tai ciia cac cau kién v.v...) thi coi

nhu 13 tai trong tinh va tinh v6i hé sd tai trong twong Gmg theo Piéu 5.2.7.
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6. KET CAU THEP.

6.1. VAT LIEU

6.1.1. Nhirng vat liéu chu yéu cua cau thép la:

1. B6i voi nhimng céu kién bang thép can khong chiu han ghép:

a) Thép cac-bon 10 Méc-Tanh can néng sb hiéu: “CT3 cau” ding lam ciu.

b) Thép két ciu hop kim thap 10 Mac-Tanh sé hiéu 15XCHD véi yéu cau bd sung vé do dai xung
kich & nhiét d6 am; cho phép dung nhimng thép hop kim thip c6 s6 hiéu khac, nhung chat khong
kém hop kim trén va phai c6 cén cur thich hop.

2. Dbi voi cac ciu kién bang thép chiu han ghép, ché tao & nha may.

a) Thép cac-bon 16 Mac-Tanh can néng, sb hiéu 16C dung lam cau.

b) Nhitng loai thép hop kim thip néu ¢ diém 1 “b” kém theo yéu cau bd sung vé do dai xung kich
sau khi da hoa gia co hoc.

Trong cau han dudng sit cho phép dung nhitng loai thép hop kim thdp nay, nhung phai tuan theo
cac chi dan riéng.

3. P6i v6i nhitng bd phan duc — dung thép cac-bon duc s6 hiéu 25, 30, 35 nhom 1L

4. Dbi voi bu-1ong chdt, con lan va bu-1ong ¢ nat ding thép cac-bon 10 Mac-Tanh rén (hay can
néng) sé hiéu BCTS.

5. P6i v6i két cAu nhip cau treo, cau dan day va két ciu nhip tng suit trude — dung day cap thép
theo nhitng chi dan ky thuat riéng.

5. Dé db dic nhimg dau day cap thép thanh treo hinh cdc dung hop kim kém — nhém SiAM 9-1.
7. Dbi v6i nhimng dinh tan ding thép cac bon 16 Mac-Tanh can néng s6 hiéu “CT.2 dinh tan”.

8. Dbi voi bu-16ng tinh ché - dung thép cac-bon 10 Mac-Tanh can néng s6 hiéu BCT.3.

9. Péi voi bu-long cudng do cao va dai ¢ ciia nd — dung thép ché tao may hop kim thap sb hiéu

40Cr duoc gia cong nhiét dé dam bao cuong do cuc han cua bu-16ng va dai dc it nhat la
140kg/mm?.

10. Dé han tu dong (ban tu dong) cac cdu kién bang thép sd hiéu 16C-dung day han bang thép
céc-bon s hiéu CB.08A va CB-08RA va thudc han chay s6 hiéu OCSi-45 va AH-348-A (OCSi-
45M va AH-348-AM); dé han ty dong (ban ty dong) cic cdu kién bang thép sé hiéu 15XCHD
phai dung day han bang thép s6 hiéu CB-08RA, CB-08RC va CB-10R2 va thudc han chay sd
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hiéu OCSi-45 va AH-348-A (OCSi-45M va AH-348-AM). Cho phép ding day han thudc han
chay c6 s6 hiéu khac, nhung phai c6 cin c thich hop va dam bao duoc tinh chit co hoc cua
mach han khong kém thép co ban.

11. Khi han tay cac cdu kién bang thép sb hiéu 16C phai dung que han dién loai E-42A, cac cau
kién bang thép hop kim thap s6 hiéu 15XCHD phai ding que han dién E-50A; khi han tay cac chi
tiét phu bang thép cac-bon s6 hiéu BCT3 va CT-O cho phép ding que han dién loai E-42.

Chu thich: 1. Dbi voi ban ngin nep ting cudng, 1& nguoi di, thiét bi kiém tra cling nhu cic cdu
kién cau bo hanh, cho phép ding thép cac-bon can néng 10 Mac-Tanh sb hiéu BCT-3 (thép sui)
néu cac céu kién do khong can han; ddi voi ciu kién can han cua duong nguoi di, cua thiét bi
kiém tra cing nhu cac ciu kién cau bo hanh cho phép dung thép cac-bon 10 Méc-Tanh can nong
s6 hiéu BCT-3 dung cho két cdu han;

2. Dbi véi cac ché pham bang thép ctia mit ciu, lan can cau thang va ban che gdi cau cho phép
ding thép cac-bon can néng 16 Mac-Tanh s6 hiéu CT-0.

3. Trong cac két cAu nhip bang thép hop kim thap viéc sir dung hop 1y thép cac-bon dé 1am mat
cau xe chay, thanh lién két, thanh treo, thanh gidng va ban giang cta cac cdu kién gian chu phai
xét dén anh huong bién dang cia céu kién chinh ma quyét dinh. Riéng ban ngin ngang va thép
goc nep ting cudng cia két cdu nhip bang thép hop kim thp thi nén dung thép cac-bon.

4. Két chu nhip cau bang thép hop kim thap cho phép dung dinh tan bang thép két ciu hop kim
thap 10 Méac-Tanh s hiéu 09G2; théa man cac yéu cau sau ddy (thir hai 1an cho mot nhom):

Thir d6 Iun trong trang thai ngudi khi:

=0,5

X =

==

Thir @6 1an trong trang thai néng toi 1/2 chiéu cao;

Thir rén mil va dap bet trong trang thai ngudi cho téi khi duong kinh bang 2,5 1an duong kinh
thanh thép.

6.2. PAC TRUNG TINH TOAN CUA VAT LIEU VA LIEN KET

6.2.1. Cwdng dd tinh toan co ban cua cac loai thép néu trong Diéu 6.1.1. ding cho cac két cau

tan ndi va han phai liy theo bang 1 (theo tmg suét phap tuyén).



Bang 1. Cwong do tinh toan co ban cua thép

Cuong do tinh toan (kG/cm?)
Loai thép Khi chiu tac dung cia | Khi chiu uén

Iwe doc truc Ro Ru
Thép céc-bon s hiéu “CT.3 cau” 16C, 16D 1900 2000
Thép hop kim thip sé hiéu 15.XCHD 2700 2800
Thép hop kim thip sé hiéu 10.XCHD 3200 3300
Thép cac-bon rén hay can nong s6 hiéu BCT.5 2000 2100
Thép céc-bon dic s6 hiéu 25L 1500 1600

Chii thich: 1. Cuong d6 tinh toan Ry tinh bang 1,05 R, (lay tron sd) trong d6 1,05 — hé sb tinh

chuyén khi mat cat chiu uon.

2. D6i voi thép can hop kim thap sb hiéu 15XCHD bé day 16n hon 32 mm va ddi voi thép can
hop kim thap sé hiéu khac, thi cudong do tinh toan phai xac dinh theo nhing chi dan ky thuat

riéng.

Khi lyc doc va mé men uon cung tac dung; va khi cau kién chiu udn xién thi cuong do tinh toan
lay theo Diéu 6.5.1.

Cuong d6 chiu cit tinh toan ctia hop kim SiAM 9 — 1,5, 1iy bang 500kG/cm?.

6.2.2. Cac loai cwong dd tinh toan khac ciia thép trong cac cau kién cua két cdu va lién két 1ay
bang cudng do tinh toan co ban twong tmg R, nhan voi hé s6 tinh chuyén néu trong bang 2 va 3

tiy theo dang (mg suat.

Cuong do tinh todn (strc chiu lyc tinh todn) cia mot bu 16ng cudong do cao tai mdi chd tiép xuc

gifra cac mit tiép xtc xac dinh theo cong thirc.
S=0,75N.f
Trong do:

N — Luc kéo kiém tra tinh toan ctia mot bulong; ddi véi bulong dudng kinh 18,22 va 24mm
(duong kinh tiéu chuan cua 16 dit buldng 1 20, 23 va 26mm) 14y tuong tng bang 13, 20 va 24T.

f — Hé s6 ma sat (truong hop 1am sach mit tiép xtc bang cach phun cat hay phun Iira) 1y bang
0,45 d6i voi thép cac-bon va bang 0,55 d6i véi thép hop kim thap.

0,75 — Hé s0 diéu kién lam viéc.




Cuong do tinh todn cua kim loai trong mach han, khi han tu dong, ban tuy dong va han tay, léy

nhu cuong do tinh toan cia kim loai can co ban dung trong cau kién han; néu mach han chiu luc

doc truc va chiu udn, 1iy theo bang 1 con néu chiu ting suat tiép tuyén thi phai xét dén hé s6 tinh

chuyén theo bang 2.

Bang 2. H¢ so tinh chuyén sang cwong do dan xuat cia thép trong cac cau kién cia ket cau.

H¢ so tinh

TT Trang thai ing suit chuyén
1 |Cit 0,6
2 | Ep mat tya dau (khi ¢ gia cong cho khit) 1,5
3 | Ep mit cuc b khi tiép xtic khit 0,75
4 | Nén theo duong kinh khi lan ty do 0,04
5 | Ep mat theo duong kinh ciia bu 16ng chdt ¢ niit 1,50
6 | Udn cta bu 16ng chét ¢ nat (khi c6 khe ho rat nho giita hai mat tiép xuc 1,75

cua cac cau kién ghép co hai ban bung can lién két)

Chii thich: Khi g suat tiép tuyén phan bd khong déu, d6i véi truong hop chiu cét phai nhan

thém véi hé sb ¢’ theo Piéu 6.5.1 va 6.6.12

Bang 3. Hé sb tinh chuyén sang cudong dd cia lién két dinh tan va bu 16ng

(tinh ti l¢ voi cuong do cua kim logi két ccfu)

Pinh tan (buléng) CT.2 dinh tan (CT3) 09G2
S6 higu thép o Thép cAc | Thép hgp | Thép hep
Keét cau . .
bon kim thap kim thap
(5 nha may (tinh Chiu cit 0,80 0,55 0,80
Loai dinh tan | <h®) Chiu ép mat 2,00 2,00 2,00
(bulong) Khi I8p rap (nira Chiu cat 0,70 0,50 0,70
tinh ché) Chiu ép mat 1,75 1,75 1,75

Chii thich: D6i v6i dinh tan dau chim va dau nira chim, hé s tinh chuyén giam di: 20%.

6.2.3. Hé so v triet giam cwong d§ tinh toan cua kim loai co ban & cac cau kién, cac lién ket

han, dinh tan va bu 1ong khi tinh theo d6 chiu moi cac két cau lién két bang dinh tan va han, 1ay

theo cong thuec:




Y= ! <1
(af+b)—(af-b)p

Trong dé 8- Hé s6 c6 hiéu cua g suat tap trung ldy theo phu luc 12;

p - Bic trung chu ky tng suét thay doi

Omin VA Omax — Céc tri s6 Ung sudt 16n nhat va nho nhat (tri sé tuyét ddi) co kém theo déu cua
chung (khi kéo — 1iy ddu cong, khi nén 1y dau trir). Nhitng tri s nay xac dinh theo vé trai cong
thirc trong bang 9 va theo Diéu 6.6.12.

avab— Heé sb dbi voi két ciu bang thép cac bon ldy a = 0,58; b = 0,26; d6i voi két cau thép hop
kim thép ldy a = 0,65; b = 0,30.

Khi xac dinh h¢ s0 y cho kim loai co ban cta cau kién lién két bang dinh tan, bu long va han tai
nha may chu yéu chiu luc nén do tai trong ngoai sinh ra (oma < 0) thi cdc dau nam trong hoac &

mau soO cua cong thuc (khi kiém tra theo ting suat cqx) phai déi nguoc lai.

bai1 voi nhitng cau kién (va cac lién két cua chung) cua duong xe chay va nhirng cau kién chiu tai
trong cuc bd (va cac lién két cua ching) cua gian chu khi chiéu dai dat luc ciia duong anh huong

A <22m, thi hé s a tinh tang lén A lan; trj s6 A tinh theo cong thic:
A=B-Cih>1
Cactrisb Bva C phu thude vao tri s6 ciia hé s6 p léy theo bang 4

Doi véi cac cau kién va lién ket ciia cau 6 td va cau thanh phd trong moi trudong hop tri so a déu
tinh giam di 30%

6.2.4. M6 dun dan hoi tinh toan 1iy nhu sau:
Mo dun dan hoi doc cta thép va thép duc — 2.100.000kg/cm?

Mo dun cit caa thép va thép duc — 840.000kg/cm?



Bang 4. Cac gia tri ciia hé s6 B va C

Thép céc bon Thép hop kim thip
P B C B C
1,0 1,45 0,0205 1,65 0,0295
1,1 1,48 0,0218 1,69 0,0315
1,2 1,51 0,0232 1,47 0,0335
1,3 1,54 0,0245 - -
1,4 1,57 0,0258 1,83 0,0375
1,5 1,60 0,0271 1,87 0,0395
1,6 1,63 0,0285 1,91 0,0415
1,7 1,66 0,0298 1,96 0,0435
1,8 - - 2,00 0,0455
1,9 - - 2,04 0,0475
2,0 1,74 0,0338 - -
2,2 - - 2,18 0,0536
2,3 1,83 0,0377 - -
2.4 - - 2,27 0,0576
2,5 1,89 0,0404 - -
2,6 1,92 0,0417 - -
2,7 1,95 0,0430 - -
3,1 - 2,57 0,0716
32 - 2,62 0,0737
3,4 2,15 0,0523 - -
3,5 - - 2,75 0,0797
3,7 - - 2,84 0,0837
4.4 - - 3,15 0,0977




TINH TOAN
6.3. XAC BPINH NOI LUC VA MO MEN

6.3.1. Ndi lwre va md men trong cac bd phan két ciu déu xac dinh theo giai doan chiu lyc dan
hoi. Piéu d6 quy wdc cho ca nhimng trudng hop riéng biét khi cho phép bién dang déo; bién dang

déo duogc xét bang cach dua cac hé sé quy dinh trong nhitng diéu twong tng cta chuong nay.

Nhiing bién dang cling xac dinh theo giai doan chiu lyc dan hdi, khong ké dén su giam yéu cua
tiét dién do cac 15 dinh tan va bu long.

6.3.2. So' db tinh toan két cAu dwoc Iwa chon cho phi hop véi so @b hinh hoc thiét ké cua né.
Khi xac dinh so dd tinh toan, cho phép khong xét dén d6 vong xay dung va bién dang do tai

trong.

Puong tim cua thanh 14 dudng ndi lién cac trong tim mit cit cta thanh. Khi duong tim cta thanh
khong trung véi duong ndi lién giira cac tAm cta nat thi cho phép khong xét do léch tAm trong

tinh toan néu khong vuot qua:
1,5% chiéu cao mit cit, d6i v4i thanh hinh chit IT chit I va thanh ghép bang hai thanh
0,7% chiéu cao ctia mit cat, ddi véi thanh chir H.

Chii thich: 1. Trong két cAu nhip chiu lyc ddy ngang bén ngoai phai xét dén bién dang do tai
trong trong so do tinh toan, néu anh hudng cua bién dang d6 dén tng suat vuot ra ngoai giéi han

chinh xac cua tinh toan.

2. Pbi véi cac thanh gidng va cac thanh lién két c6 mat cit 1a mot thép goc, 1dy tim theo dudng

dinh tan, cho phép khong xét do I¢ch tam cuia tim thanh so véi tam cuia nut.

6.3.3. Poi voi két cau nhip cau khong gian, cho phép phan thanh nhiéu hé mit phing riéng biét
dé tinh toan duogc don gian: gian chu hoac dam chu, hé lién két gitta chung, h¢ mat cau. Nhung

phai xét su cting chiu lyc va anh huong 14n nhau giita cac hé mat phang nay.

6.3.4. Trong loai gian hoa, lién két cirng ¢ nit cua cac thanh, khi tinh toan dugc coi 1a khop,
néu két cau dam bao khong bién dang hinh hoc va néu (doi véi gian chu) ty so gitra chiéu cao cia

mit cit v6i chiéu dai cta thanh khong 16n qua 1/15.

Khi ty sO trén 16n quéa 1/15, thi phai tinh dén m6 men uodn trong cac thanh cua gian chu do do
cung cua nut, cting nhu do di€u chinh ing suat gay nén, néu trong d6 an c6 du kién su diéu chinh
do.



Khi tinh o chiu moi cua cac thanh va lién két trong gian hoa han noi toan bg, phai tinh mé men
uon do do cung cua nut gay ra véi bat ky ty s6 nao gitra chiéu cao cia mat cat vdi chieu dai
thanh.

Trong gian hoa, cho phép xét téi do cling cua nut theo phwong phap gan ding; riéng luc doc cho

phép xéc dinh theo so d6 tinh toan kiéu khép.

Khi kiém toan vé cudng do néu xét dén Gmg suit phu do do cimg cia nut giy ra, ciinh nhu khi
tinh toan d¢ chiu méi trong trudong hop ty sé giita chiéu cao mit cit véi chiéu dai thanh nho hon

1/15, xét dén do cung cia nut, déu dung hé so6 di€u kién lam viéc mo = 1,2

Chii thich: 1. Phai tinh dén tng suat phu trong nhimng thanh ma ctia gian gay ra do bién dang ciia

nhitng thanh treo, v6i bat ky ty s6 nao giira chidu cao mat cat véi chiéu dai thanh.

2. Trong gian hoa chii khong nén chon chiéu cao ciia mat cit thanh 16n hon 1/10 chidu dai cia

thanh, trir cac thanh ma chiu hoat tai théng ding & ngoai diém nut.

6.3.5. Khi tinh toan gian hoa c6 thanh ma ¢ cung cao d6 voi mat cau, néu thanh ma cung chiu
tac dung déng thoi caa luc doc truc va md men udn do hoat tai théng dung bén ngoai diém nat
gy nén, thi phai xét dén do cimg tai nit ctia thanh ma véi bt ky ty sb nao giita chiéu cao mat cét
v6i chidu dai ciia khoang. Trong tinh toan tit ca cac thanh va lién két tan ndi hodc han ndi déu

phai xét dén d6 cting cac nut thanh ma.

Con tinh chit cting cua cac nut khéac, ké ca lién két thanh ma véi cac thanh dung va kiéu gian déu
theo quy dinh & Diéu 6.3.4.

Khi tinh thanh ma chiu hoat tai dat ngoai diém nat, hé s6 ma khong xét.

Chii thich: khi chidu cao ma trén nhé hon 1/10 chiéu cao & giita nhip cua gian, va khi chiéu dai
khoang ctia thanh ma khong qua 3m, thi mémen udn & mit cat bat ky chd nao cta thanh ma déu
dugc phép gia dinh bang + 0,6 1dn moémen & giita nhip ctia dam gian don, ¢6 nhip bang chiéu dai
mot khoang, con luc doc truc trong cac thanh gian s€ tinh theo truong hop khong xét dén do cung
cua nut thanh ma.

6.3.6. M6 men udn & mit cit bat ky cta nhiing thanh nam ngang, thanh xién cua gian hoa chu
va cac thanh giang dudi tac dung cua trong luong ban than cua thanh 14y bang 0,8 1an m6 men

cua mot thanh dat tu do.

6.3.7. Cac thanh ciia két cAu nhip (thanh dtmng, thanh chéng ngang, thanh cing, thanh lién két)
dung dé giam chiéu dai tu do ctia cac thanh chiu nén phai kiém toan duéi tac dung cua luc day,
léy béng 3% luc doc truc cua thanh chiu nén.

6.3.8. P6i v6i két cAu nhip c6 hai hé théng lién két doc, tai trong nim ngang ly theo bang 5.
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Béng 5. Tai trong tac dung Ién cac thanh lién két tinh bang % cta toan b tai trong ndm ngang

Tac dung Ién hé lién két doc

Tai trong O miit phing ciia
. (0] do cao hé mat cAu | thanh ma khong cé

hé mit cau

- Ap luc gi6 1én gian chu 60 60

- Ap luc gi6 Ién hé¢ mat clu va doan tau
- Luc lic ngang cua doan tau 80 40

- Tai trong do luc ly tam

6.3.9. Noi luc trong cac thanh ma cua gian chu do 4p luc gi6 gdy ra dugc xac dinh nhu d6i voi
gian phang kiéu dam c6 nhip tinh toan bang nhip tinh toan ciia gian chu, sau d6 lay két qua tinh

dugc nhan vai cét tuyén cuia goc nghiéng gitta thanh ma véi duong nam ngang.

So db tinh toan cta hé lién két doc giira cac suon vom cau chiu lyc day ngang, dugc phép tinh
nhur loai gian kiéu dam ngam hai dau trén géi.

6.3.10. Khi tinh cac thanh chéo, thanh dung cta gian chu déu khong tinh dén ap luc gio, trir
c4c thanh ciia cong cau, ddi v6i cac thanh ma dudi cia két cau nhip kiéu dam c6 khung cong cau
dat xién, thi can phai tinh anh hudng cua ndi luc doc trong chan xién cong cau do tic dung gio
gay ra.

6.3.11. M6 men udn ciia cac chian khung cong ciu c6 mit cit hai ban bung dudi tac dung cua
tai trong nam ngang, sé& tinh theo gia dinh 1a dau duéi khung ngam ctng.

Khi xa ngang khung cbng cau 1a mot gian hoa, vi tri ciia diém trén chan cong ciu c6 md men
bang khong duoc phép xac dinh theo cong thirc:

_ c(e+2)
2(2c+1)

Trong d6: 1, — Khoang cach tir diém c6 mé men bang khong dén nut & chan khung;

1 — Chiéu dai cta chan khung cong cau tinh tir tim ndt twa trén nit chan khung dén tim nat trén

cua xa ngang.
¢ — Khoang cach tinh tir tim nat goi bén dudi dén tim nit dudi cia h¢ cong cau.

6.3.12. Pbi véi cac thanh ma cda gian chi phai tinh ndi luc doc truc do lyc ham hay luc kéo

doan tau gay ra; cac luc nay déu truyén téi goi cau.




Dai véi cac thanh tap trung vao nat ¢ cac goi cua loai gian chu khong chiu lyc day ngang bén
ngoai, phai tinh mé men udn trong mat phang ctua gian do lyc ham hoéc strc kéo gay ra, mdé men

nay gay ra do c6 d6 léch tim giira tim ctia khép gdi cau so véi tim thanh ma.

Déi véi nhitng thanh tap trung vao nut & gdi di dong c6 mot con lin cia gian hoa chu phai tinh
mo men udn trong mit phing gian giy ra do vi tri diém dat cua phéan Iyc gdi 1éch tdm so véi tim

nut, d 1éch tim nay phat sinh khi con lan gdi cau di chuyén.

Nhitng m6 men uén ndi trong didu niy s& phan bd cho cac thanh, ty 18 v6i do cimg dai cua cac
thanh tap trung vao mot nut & gdi.

6.3.13. Tim gdi cac hé lién két doc c6 hinh bit chéo, hinh thoi va hinh tam giac, khi tinh noi luc
clia cac thanh gidng, phai tinh anh huong do bién dang nhitng thanh ma cta gian chi hay dam
chu (duéi tac dung cua toan b tai trong thang dung ké ca trong lwong ban than két ciu nhip).

Nbi luc do tai trong thang dimg gy ra cua cac thanh giang trong nhitng hé lién két doc noi trén
dugc phép xéc dinh theo cong thirc sau day:

Nbi lyc trong cac thanh giang chéo ctia hé lién két: c6 hinh bt chéo:

2
Sa = i Fd;"s - (1)
" 14274 sin’ o
FP
Hoac la:
Sd = Fd (0u cos’a + onesin’al) (2)
C6 hinh thoi:
F 2
sd=%. . dCOSIf 3)
" (1+2d.sin3 a+—L B*.cos’ aj
P
Co6 hinh tam giac:
2
Sd:%. . chos; @)
"1+ 25 sinfa+ 4 B .cos’ @
3 121

Noi Iuc cua cac thanh chéng ngang cua tat ca ba hé lién két doc néu trén:

Sp = ( SJEB + SL:;P ).sino
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O day Sn va Fn - Noi luc va dién tich mat cit thanh ma*;
Sq va Fq— Noi luc va dién tich mat cét cia thanh giéng chéo;

Sp va F, — Noi lyc va dién tich mat cit cua thanh chéng ngang (truong hop thanh chéng ngang 1a
dam ngang chju udn, trong cac cong thirc (3) va (4) 1y F, = oo con ndi luc trong cac thanh giing

chéo cua hé lién két doc co hinh bat chéo xéac dinh theo cong thuc (2);

I — M6 men quan tinh cta thanh ma d6i vé6i truc thing dimg;

a - Goc giira thanh gidng chéo va thanh ma;

on - Ung sut phap tuyén trong thanh ma;

oo - Ung suat binh quan (twong duong) trong canh dudi ciia ddm ngang.

S éEB va Ssp - Noi lyc trong cac thanh gidng chéo twong tng & phia bén trai va bén phai cua
thanh chéng ngang.

B — Khoang cach gitra cac tim gian

n

D6i v6i nhimg thanh lién két ciia dam ddc phai thay sd hang bang tmg suét tic dung trong

n

dam tmg véi d6 cao b tri mit phang cua hé lién két: ing suat nay tinh theo mat cit nguyén.

Trudng hop mit phing cia hé lién két doc khong b tri ¢ ciing d6 cao véi canh ciia dim, khi tinh
theo cong thirc (2), ndi luc trong cac thanh giang chéo phai nhan véi hé sb bang ty so cia g

suat phap tuyén & mirc thanh lién két chia cho ting suit ¢ thd mép cua mat cit dam dic.

Cho phép khong tinh nodi luc trong cac thanh lién két doc thudc hé chitr K gay ra do tai trong
thang dimg.

D6i v6i két cau nhip han toan bg, tily theo phwong phép lap rdp ma xét anh huong cua hé lién két
doc lam giam noi lyc sinh ra do toan b tai trong hoac chi do hoat tai théng dimg trong thanh ma
ctia gian chu; con dbi véi két cau nhip tan ndi hay han tan két hop, bt ké 1ap rap theo phuong

phap nao, ciing chi xét ddi voi hoat tai thang dimg.

6.3.14. Poi véi hé lien két doc hinh tam giac (cling nhu truong hop hé hinh thoi) trong tinh toan
cuong do va do chiu moi, can xét dén mo men udn trong thanh ma tic dung trong mit phang ciia
hé lién két va duoc xac dinh tai mat cit ¢ nhiing nut ndi thanh lién két vao thanh ma theo cong
thtrc:
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S .d
M=t~
4

Trong dé: Sp— Ni luc trong cac thanh chéng ngang do bién dang thanh ma gay ra.

d — Chiéu dai khoang cuia thanh lién két (giita nhitng nit ndi thanh lién két vao thanh ma trong

pham vi mét thanh gidng chéo).

Trong tinh todn vé cuong do thanh ma, néu xét t6i Gmg sudt phu trong thanh ma do mé-men néi

trén thi phai dung hé sb diéu kién lam viéc mo = 1,2.

Trong tinh toan vé 6n dinh thanh ma, khong can xét dén mo-men udn trong thanh ma do ngi luc

ctia thanh lién két gay ra.

6.3.15. Poi voi két cAu nhip tan ndi va han tan két hop, thi mo-men udn (6 phan giita nhip) luc

cit va phan lyc gbi tac dung theo mit phiang ding trong dim doc s& tinh nhu dam gian don.

Khi tinh ban con ca hay chan dd c6 ban con ca hoac cac két cau chiu uon khac ¢ cho lién két dam
doc véi dam ngang, thi mo-men am & goi lay bang 0,6 1an mé-men gitra nhip dam doc tinh nhu

dam gian don.

6.3.16. Khi tinh ngi lwc va mé-men trong nhitng dam thudc hé mat cau cua két cau nhip han
toan bo va tai nhitng chd lién két han ctia dam déu phai xét téi tinh chat dan hoi ctia mo tru va coi

lién két 1a cimg.

6.3.17. Poi véi nhip tan ndi va han tan két hop thi mo-men ubn (¢ giita nhip) luc cit va phan
luc gbi tac dung theo miat phing ding trong ddm ngang, trong moi truong hop déu tinh nhu dam

gian don c6 nhip bang khoang cach giira cac tim gian chu.

Khi kiém toan cic mit cat ¢ gdi ciia ddm ngang ciing nhu & cac thanh ding, thanh treo va thanh
chéo cua gian chi, néu nhitng thanh nay 1a mot phan cua khung ngang kin, thi phai tinh Gng suét
do mé-men uébn trong mit phang dimg phat sinh trong ddm ngang. Trong truong hop nay, khi

tinh todn cuong dg cia thanh chéo phai dung hé s6 diéu kién lam viéc: mo> = 1,2.

Chii thich: 1. Khi ¢6 thanh dtng hodc thanh treo thi ddi voi cc thanh chéo khong can tinh nhu
{ig suat noi trén.
2. Trong cau dudng 6 t6 va cau thanh phd khi tinh mé-men udn & phan giita nhip dim ngang,

dugc phép coi ddm ngang nhu mot bd phan cua khung climg ngang.

6.3.18. Khi tinh céac ciu kién hé mit ciu, thudong phai xét toi nhimg noi luc trong dam doc va
mo-men udn trong dam ngang, phat sinh ra do cac by phan nay cung chiu lyc véi cac thanh ma

cua gian chu.
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Chi trong trudng hop dung nhirng bién phép dic biét dam bao hé mit cau cung chiu luc voi cac
thanh ma, mdi dugc phép xét to1 anh hudng cua h¢ mat cau lam giam ndi luc trong cac thanh ma

cua gian chu.

Khi tinh toan phai theo giai doan chiu lyc dan hdi va dung hé ) gidm ndi lyc: t =0,7 néu 1a lién

két tan, t = 0,85 néu 1 lién két han.

Chu thich: 1. Ngoai viéc tinh toan c6 xét dén su cung chiu luc voi thanh ma cia gian, con can

phai kiém toan dam h¢ mat cau ca khi khong xét toi sy cung chiu lyc véi cac thanh ma.

2. Chi can cir vao hoat tai thang dtng dé xét anh huéng bién dang cua cac thanh ma ddi voi hé
mit ciu va hé lién két trong cac két cau nhip cé du kién lép rap mat cAu sau khi tinh tai truyén 1én
gian chu; va dé xét anh hudng cua hé mat cau va hé lién két dbi su giam tai cho cac thanh ma
trong két cau nhip tan dinh va han tan két hop, bat ké trinh tu lip rap thé nao, ciing chi cin ct vao

hoat tai thang ding.

6.3.19. Pé tinh ndi lwe va mé-men udn trong cic cdu kién cta hé mit cau khi chung cing chiu
Iic voi cac thanh ma gian chu, dugc phép gia dinh dam doc lién két bang khép véi dam ngang va

dam ngang ngam cung ¢ cho tiép xuc vdi gian chu co6 hai ban bung.

b¢ kiém toan cuong do ¢ nhitng diém mép ctia mat cat dam ngang, phai xét téi trng suat phu cua
hé mat cau cung chiu luc véi thanh ma gian chi gdy ra mo-men udn trong dam ngang theo mat

phang nam ngang va dung h¢ so6 lam viéc mz2 = 1,7.

6.3.20. P6i voi két cAu nhip ciia cAu dwdng sit don khi hé mit cdu c6 hai dam doc thi mé men
ubn trong khung ngang thiang ding khép kin gdm thanh treo hay thanh dung chi chiu tai trong
cuc bd duoc tinh nhu sau: M6 men udn & gdi trong dim ngang va md men trong thanh treo hay

thanh dimg & d6 cao ngang vé6i canh lién két cuia dim ngang:

1 .a(b—a) N
1116 H

M= =2

Khi khéng c6 dam ngang & d6 cao tim thanh ma cua gian chu (ciing nhu khéng ¢ thanh gidng
ngang) hay ¢ do cao ciia niit dau tién cua hé thanh giang ngang thi md men udn trong thanh treo

hay thanh dtng:

1 ‘a(b—a)‘N
1 H

no

O day: I va Ins - MO men quan tinh toan mit cit cia thanh treo hay thanh ding va dam ngang &

gitra chiéu dai dam;
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b — Khoang cach gitra cac tim gian chu;
a — Khoang céach gifra tim gian chu va tim dam doc;

H — Chiéu dai tu do ngoai mit phing gian ciia thanh treo hay thanh dtng (gitra tim thanh ma gian
chu, gifta nut ciia giang ngang, giira tim cua dim ngang).

N — Phan luc gdi cia dam ngang

6.3.21. Khi tinh nira khung citng ngang cua két cdu nhip “hod trén” c6 dudng xe chay dudi
(khong co hé lién két doc & trén) phai xét toi luc day ngang: luc nay coi nhu tic dung vao nep
ting ctng cua dam dic (hodc vao thanh ding twong duong trén gian hoa chu) 1a mot bo phan cia
nura khung ngang, vi tri luc déy nam ngang dat & do cao trong tam ctia mat cit thanh ma trén. Tri
s6 luc déy ngang léy béng 1% noi luc doc truc ctia thanh ma chiu nén.

6.3.22. V& 6n dinh chéng 1at ngang cua két ciu nhip cau thép khi khong c6 cac neo chiu luc dé
giit 6n dinh ddi voi két cdu nhip dan hoa phai kiém toan 6n dinh d6i v6i mép dudi cia ban dp
thang dimg ngoai cung & nut gbi; con ddi voi két cau nhip dam dic thi phai kiém toan d6i véi mit
ngoai cling ciia ban gdi cling nhu ddi voi nhitng diém nguy hiém khac.

Chii thich: Trong két ciu nhip dim dic bé rong tinh toan cua ban gdi khong duoc vuot qua mép

ngoai ciia nep ting cuong & goi.
6.4. CHIEU DAI TU DO VA PO MANH CUA THANH
6.4.1. Chiéu dai tw do ciia cac thanh thudc gian hoa chu lay nhu sau:

a) Déi véi cdc thanh ma, cdc thanh chéo & gdi va cac thanh dting ¢ gbi ndm trong mit phang gian
cling nhu ra ngoai mit phang gian déu ldy bang chiéu dai hinh hoc twong tmg, nghia 1a khoang

cach gitra hai diém nut canh nhau hodc diém nut cua hé lién két.
b) Déi véi cdc thanh bung gian:

Ra ngoai mit phang gian — 14y bang toan bo chiéu dai hinh hoc cua thanh; néu thanh bj cac két

cAu ngang chia 1am nhiéu doan thi 1iy chiéu dai ctua doan dai nhit;
Trong mit phang cua gian — 14y bang toan bo chiéu dai cta thanh nhan voi hé sé: 0,8

Khi thanh bung giao nhau v6i thanh chiu nén hay véi thanh chiu kéo 1é€ch tdm, hodc ndi vé6i thanh
khong chiu luc thi chiéu dai tw do cua thanh bung nay chi duoc giam bét trong mit phang cua

gian chu.
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Khi thanh bung chiu nén giao nhau véi thanh chju kéo dung tam, thi khong nhimng chiéu dai tw do
trong mit phang ctia gian duoc giam di ma ra ngoai mit phang gian ciing duoc giam, va lay bang

toan bo chiéu dai hinh hoc cua thanh nhan véi hé sb hiéu chinh, bang:
0,7 — khi c6 mot hay hai diém giao nhau
0,5 — khi c¢6 ba diém giao nhau.

6.4.2. Chiéu dai tw do ciia thanh ma chiu nén trong dim dic chu (hodc gian hoa chi) thudc két
cAu nhip “h¢ trén” liy bang chiéu dai nhip tinh toan cua dam chii nhan véi hé sé vi phu thudce
vao tham sb €, xac dinh theo biéu thirc sau:

L4

> TedoEl

Trong d6: L — nhip tinh toan cia dam chu (gian chu)

d — Khoang cach giita cac nira khung h¢ giit thanh ma khong chuyén vi ngang theo phwong nim
ngang;

E — M6 dun dan hoi cta thép;

In — M6-men quan tinh cta thanh ma chiu nén (liy gia tri binh quan, theo toan bd chiéu dai) ddi
v6i truc thing dimg;

& - Chuyén vi ngang 16n nhat (d6i véi mot thanh ma) ctia nhitng diém nit trén cta khung ho (trir
khung hé & gbi) dudi tac dung luc “day ngang” bang don vi (P = 1) tinh theo cong thirc:

_ K BE
3EI, 2EI,

O day: h — Chiéu cao cta thanh dung hay nep ting cung lay bang khoang cach tir trong tim mit

cit ciia thanh ma chju nén dén dinh dam ngang;
B- Khoang cach giira tim ddm chu (gian chu);
I - M6 men quan tinh mit cit cia dim ngang;

I. — M6 men quéan tinh mit cét ctia thanh dung (nep ting cling) twong tng vdi chiéu udn ra ngoai

mit phing cta gian.

Doi voi cac dam (gian) c6 cac thanh ma song song véi nhau gia tri hé s6 v phu thudc vao & lay

theo bang 6.
Bang 6. Gia tri hé s6
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El 0 5 10 15 30 60 100 | 150 | 200 | 300 | 500 | 1000

v 10,696 | 0,524 | 0,433 | 0,396 | 0,353 | 0,321 | 0,290 | 0,268 | 0,246 | 0,225 | 0,204 | 0,174

Chii thich: Dbi voi nhitng gia tri ndm ¢ giita nhitng tham s6 thi tinh cac gia tri cia hé sé v theo

cach noi suy.

D6i voi thanh ma trén 1a hinh da giac tri s6 v dugc phép xac dinh theo bang 6. Trudng hop nay
tinh chuyén vi cho khung hé gitta nhip, va 1iy chiéu dai toan bd cua thanh ma chiu nén thay cho
khéu d tinh toan L.

6.4.3. Chiéu dai tu do trong mit phing cong ciia vom dic c6 mit cat khong ddi xac dinh theo

cong thuc:

8f

IQ=7Z- -

1K
Trong d6: 1 va f — Nhip ctia vom va chiéu cao duong tén vom.
Tri s6 - K ldy bang:
a) Béi v6i vom hai chét: K = K,
b) Pbi v6i vom hai chét c6 thanh gidng va thanh gidng lién két v6i vom bang nhitng thanh treo:
K=2K,

¢) P6i voi vom khong chdt: K = (2 + %).KO

d) Dbi véi vom ba chét thi chon 14y trj s6 nho nhét trong hai hé sb sau day:
K =K; va K=K

e) Doi voi vom cung chiu luc voi két cau nam trén vom, khi két cau nam trén vom c6 dang dam

lién tuc va lién két vdi vom bang cac thanh chong:

K= {1 + |:0,95 + 0,7i + (ijz}%}&
/ / EI

a
Trong do: Is - DY cung cua dam.
El. — D0 cling cua vom.

Céc tri s6 K, va K tiy theo ty s& <-xac dinh theo bang 7

~ |~
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Bang 7. Gia tri Ko va Ki

f/1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 1,00
Ko 28,5 45,4 46,5 43,9 38,4 30,5 20,0 14,1
Ky 22,5 39,6 47,3 49,2 44,0 - - -

Céc gia trj ndm gitta nhitng tri sb trong bang dung cach ndi suy dudng thang ma tinh.

Khi xac dinh chiéu dai tu do ctia vom c¢6 mit cét thay doi, néu do cimg thay d6i khong dang ké

thi 1y do cimg & 1/4 nhip dé tinh toan, dung trj s6 K theo cong thirc & diém “e”.

Neéu dg cung cua vom thay d6i nhi€u, tri s0 K phai x4c dinh trén co sé tinh toan riéng vé on dinh

ctia vom, vé6i truong hop dit tai trong phan bd trén toan nhip vom.

6.4.4. Chiéu dai tu do ciia thanh trong hé lién két ngang va lién két doc c6 xét dén chi dan trong
Diéu 6.4.1, 1y nhu sau:

a) Trong mat phang ctia hé lién két — 1iy bang khoang cach giita cac tm lién két ciia thanh.

b) Ra ngoai miat phang ciia hé lién két — 1dy bang khoang cach giira giao diém ciia duong tim

thanh lién két véi dudng lién két ctia ban nut thanh gidng ndi vao cac thanh cta gian (dam).

Khi xac dinh chiéu dai ty do cua thanh gidng chéo trong hé lién két hinh thoi, néu thanh giing
chéo giao nhau véi thanh chdng ngang cimg (ra ngoai mit phang gian), thi diém giao dwoc coi
nhu diém c6 dinh, con néu giao nhau voi thanh chdng ngang mém, va ca hai thanh giang kéo déu

chiu nén, thi 1dy chiéu dai ty do theo chi din ¢ diém “b”.

Chiéu dai tu do cua thanh lién két trong mat phéng cta truc chinh ciia mit cit thanh, ndm
nghiéng so véi mat phing ciia hé lién két, trong moi trudng hop déu lay bang chidu dai tw do ra

ngoai mit phing ctia hé lién két.
6.4.5. D6 manh tinh toan A ctia thanh 1iy nhu sau:

a) Bing ty s6 gitta chiéu dai ty do voi ban kinh quéan tinh twong Gmg dbi voi thanh c6 mat cét
nguyén khi khi tinh toan trong ca hai mit phing, d6i v6i thanh ghép khi tinh toan trong mit

phang thing gbc v6i mit phing ban gidng, ban lién két co khoét 16 hodc hé giai giang.

b) Di v6i cac thanh ghép bang hai nhanh, khi tinh trong mét phang ban gidng, ban lién két khoét

16 hodc hé giai giéng, thi d0 manh tuong duong Ayp xéc dinh theo chi din ¢ Diéu 6.4.6.

Chii thich: Bat ky mot thanh chiu kéo hay chiu nén, déu dung toan bd mat cat dé tinh do manh,

trong d6 xét ca mit cit twvong duong cta ban lién két khoét 16 hay ban gidng.
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6.4.6. D6 manh tuong duong Anp ctia thanh ghép bang hai nhanh, tinh trong mit phing cua ban

giang, ban lién két khoét 16 hay hé giai giang, xac dinh theo cong thirc:

a) V&i ban gidng hay ban lién két khoét 15:

hap= YA+ A,

F5P
op= A |1+ KB~
F,

A - D6 manh cta toan bd thanh trong mit phang cua ban giang, ban lién két khoét 16 hay hé giai

b) Vi hé giai giang:

O day:

giang (coi nhu mit cat nguyén);

A — D6 manh ctia nhanh (chiéu dai tw do ctia nhanh 1a khoang céch gitta cac hang dinh tan ngoai
cling cua hai ban gidng canh nhau, hay khoang cach giita cic mép trong cua hai ban giing canh
nhau han vao cac nhanh, hodc 80% chiéu dai cua 18 trong ban lién két khoét 15, hodc chiéu dai
mot khoang cua hé giai giang).

Fsp — Dién tich nguyén ctia toan by mat cit thanh;

Fq — Tong so dién tich nguyén cua tat ca cac gidi giang chéo nam trong mdt médt cdt ngang cua
thanh;

Ba — Hé s6 xét dén anh huong hinh dang mit cét ciia giai gidng chéo, lay bang 1,8 voi giai giang

bang thép goc va bang 1,4 v6i giai giang bang giai thép det co mit cat hinh chir nhat,
K — Hé s phu thudc vao do manh cua thanh:

a) Péi v6i thanh c6 46 manh A < 100; K = 0,3

9

b) Déi véi thanh ¢6 do manh A > 100; K = i_?;

Chil thich: 1. Thanh thép bang hai nhanh ma trong mdi lién két hai nhanh 4y du chi c6 mot ban

dic, van duoc coi nhu thanh nguyén khéi (néu theo ding chi dn & Diéu 6.10.4)

2. Thanh thép béng cac bd phan lién két truc tiép v6i nhau, hodc lién két qua céac ban ... dém,
theo chi din ¢ Piéu 6.13.2, dugc coi 1a thanh nguyén khbi.
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6.4.7. Canh ma chiu nén cia dam dac chiu uon khi ki€m toan 6n dinh voi1 gia dinh né nhu thanh
chiu udn ra ngoai mat phang cia dam, lay chi€u dai tu do bang khoang cach giira cac nut cua hé

lién két khong bién dang hinh hoc va théa mén yéu cau tinh toan & diéu 6.3.7.

Néu 1a dam tan ndi, khi tinh d6 manh cia céanh, phai xét trong mat cit canh bao gém ca mat cat
ctia ban day canh nam ngang, thép goc canh va phan mit cit ciia ban bung trong pham vi thép
goc canh; con néu 1a dam han, thi chi xét ban day canh nam ngang.

6.4.8. Chiéu dai tr do ciia nep ting cwong & gbi dam dic 1ay bang khoang cach giita cac nut
ctia lién két ngang nhan voi hé s6 0,7.

Khi tinh d6 méanh va kiém toan on dinh nep & gbi, phai xét mit cét bao gdm ca thép goc hay thép
ban nep va phan mit cit cta ban bung, co bé rong tinh tir chd gin vé mdi phia khéng qua 15 lan
bé day ban bung.

6.5. TINH TOAN CAC BO PHAN KET CAU

6.5.1. Tinh toan d9 bén ciia cac bd phan trong cac két ciu nhip va mé tru bang thép ding cac

cong thuc ghi trong bang 8.

Bang 8. Cong thirc tinh cwong dé cac ciu kién

Loai irng suit Pac trung chiu luc . o S6 thi tw
2 , i Cong thire tinh . ,
kiém toan cua thanh cong thirc
Ung suat phdp | Chiu kéo hoic chiu N _»p |
tuyén nén Fyr ’
. A A M
Chiu u?n trong mot <R 5
mit phiang chinh Wir
Chiu kéo hoac chiu
nén cun% V0’1w uon N + M <R 3
trong mot mat Fur - Wy
phang chinh
. M M x
Chiu uén xién =Y 0% <R, 4
[HT [HT
Chiu kéo hodc chiu N M R
nén cung véi chiu *( o) *—)——<R 5

udn xién
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@)

Ung suét tiép

A SOP 1
z Chlu udn Tmax = <C .0,6R0 6
tuyén l,0

Chiu uon, chiu kéo

hodc chiu nén cung V0,807 +2,47° <R 7

vO1 udn.

Ung suét tinh doi
(binh quéan)

Ky hi¢u trong bang:

N, M va Q — Luc doc tryc tinh todn, moé men udn tinh toan va lyc cat tinh toan trong mat cat kiém

toan;

Fur va Wyt — Dién tich va m6 men chéng udn cta mit cit ¢6 hiéu;

I, va I},.- Mb men quan tinh c6 hiéu d6i v6i cac truc chinh ctia mit cat;

x va y — Khoang cach tir truc chinh ctia mit cit ¢én diém tinh Gng suat;

R, va Ry — Cudng d¢ tinh toan co ban khi chiu lyc doc va khi udn iy theo Diéu 6.2.1.

R’ — Cuong d6 tinh todn khi chiu tac dung déng thoi luc doc truc va udn tai mot trong sb céc mat

phang chinh 14y bang R, khi on > om va bang Ry khi ox < ou

C=1+03 Gz nhung khong duoc 16n qua 1,15;
O

ox - Ung suat do luc doc truc sinh ra trong mat cat kiém toan;
om - Ung suat do mdé men udn sinh ra tai diém tinh toan trén mat cat;

om1 va omz - Ung suit 1on nhat va nho nhat tai diém tinh todn trén mat cat do md men uoén My va
My,

¢’ — Hé sb tang cudng do tinh toan do tng sudt tiép tuyén phan bd khong déu trong mot ban bung

(hodc nhiéu ban bung) ctia mit cét kiém toan, liy bang:

T
Khi —=<1,25, =10

7.,

.
Khi /= 21,50, ¢’ =125

’Z'Cp

V6i nhimng tri s6 ndm giira hai tri s6 trén, thi tinh theo cach noi suy duong thing;
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Tep - Ung suét tiép tuyén binh quén, tinh toan theo gia dinh chuyén toan bo luc cit Q 1én cac ban
bung ctia mat cat; d6i v&i mit cat co mot ban bung léy:

_ 9

Tecp—™ ————
" HS

H — Chiéu cao toan bd cua ban bung;

Tmax - Ung suét tiép tuyén 1on nhat;

Sop — M6 men tinh cta cac phin mit cat nguyén dbi véi truc trung hoa;

Isp — M6 men quén tinh cia mat cit nguyén;

& - Bé day ban bung;

7 - Ung suét tiép tuyén tai diém kiém toan cua mat cat;

o - Ung suit phap tuyén tai diém kiém toan ctia mat cét tinh theo mat cét c6 hiéu.

Chii thich: 1. Khi xét t6i viéc dong thoi co nhiéu yéu t6 giy ra img suit phuy thi trong tinh toan
ding hé s my c6 tri s6 10n nhit trong nhimg hé sb twong tng véi cac yéu td xét. Khi kiém toan

cudng do theo ing sudt tiép tuyén va tng sudt tinh di khong can tinh tng suét phu.

2. Tuy kiém toan cudng d6 c6 ké téi ing suat phu nhung van can thiét phai kiém toan cuong do
ma khong xét t6i ing sut phu va khong dwa vao hé sé diéu kién 1am viéc ma. Trudng hop nay

van cho phép dung so dd tinh toan nhu khi tinh toan c6 xét dén tng suit phu.

6.5.2. Di¢n tich mit cit ¢6 hiéu va mé men quéan tinh c6 hiéu cta thanh xac dinh bang cach lay
dién tich nguyén va md men quan tinh nguyén trir di nhing t6 hop giam yéu thuc té bét lgi nhat
clia tmg phan riéng 1¢ cta thanh; trong d6 c6 xét t6i su truyén ndi luc theo hang dinh tan va
mach han. Trong truong hop ndy cudng do tinh toan ciia vat liéu thanh va lién két 13y theo cac
chi dén ¢ diéu 6.2.1 va 6.2.2.

6.5.3. Vé d chiu méi ciia cac ciu kién cAu thép chiu hoat tai thing dung cta doan xe lira hay
doan xe 6 to trong to hop chinh thi tinh theo cac cong thirc & bang 9 vé tng suat kéo hay nén 16n
nhét (Vé tri s6 tuyét déi); riéng ddi v6i mach han con phai tinh ca ung suit cat. V@& trai cua céc
cong thire trong bang 9 ciing dung dé tinh cac tri $6 Gmax VA Gmin khi tinh cac hé sb y cho cac cau

kién va cac lién keét
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Bang 9. Cong thirc tinh toan d chiu méi cac thanh

Loai ing sudt | bac trung chiu lyc cua céac Céne thi S$ thir tu
\ ong thirc
ki€m toan thanh 8 cong thuc
Ung suit pha N
S SUWELPAR 1 Chiu kéo hay chiu nén —— <R, 8
tuyen F, HT
Chiu udn trong mot mat M < IR 5
phang chinh Wor o
N M
. o ——Ft <R 10
Chiu kéo hay chiu nén Fo, W,
Ung suat phap cting véi chiu udn trong
tuyén mot miat phang chinh M.y " M x <R 1
Ly Ay
Chiu kéo hay chiu nén N . (M'x y M X) <R .
cung véi ubn xién F, I, L,
Ky hi¢u trong bang:

y - Hé s6 giam cuong do tinh toan khi tinh vé do chiu moi, lay theo dicu 6.2.3.
M’ — M6 men udn trong mit phang kiém toan lay nhu sau:

a) Boi voi nhitng mat cat nam ¢ doan gitra thanh trong pham vi chi€u dai bang mdt nira chiéu dai

thanh, néu d6 manh A 16n hon 70, thi 14y bang:

- Khi luc doc truc 1a luc kéo N

M
M’ =
N
I+—
N,
- Khi luc doc truc 1a luc nén N

M
M=
- N
N,

b) Trong cac truong hop khac lay M’ =M
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O day: Ne — Luc tdi han Ole ddi véi cac thanh chiu nén ding tam khi sinh ra udn doc trong mat

phang tac dung cua mé men.

Trong do:

lo — Chiéu dai twong ung;

E — Mb dun dan hdi doc truc cua thép;
Nhitng ky hiéu khac xem Diéu 6.5.1.

6.5.4. Tinh toan vé on dinh toan by cic thanh chju nén va chiu nén dong thoi chiu uén ctua

gian hoa, ctia hé lién két va md tru bang thép dung cac cong thic trong bang 10

Bing 10. Cong thitc tinh toin on dinh toan b ciia thanh

S thir tw

Pac trung chiu lwe cia thanh Cong thirc . ]
cong thirc

Chiu nén dung tam

N
. p \ e . A c A , < 2 —<
Chiu nén cung véi chiu uon tai mot trong cac mat phang oF, <R, 13
chinh hodc chiu nén 1éch tdm tuong ung
Chiu nén cting véi chiu udn trong mat phang c6 d6 manh
nho nhét, hodc chiu nén 1éch tim tuong tng. Chiu nén N <R 14
cung véi chiu udn xién hodc chiu nén 1éch tim tuong P2F,, ’

ung.

Ve on dinh cuc bd cia ban bung va ban canh cua thanh chiu nén va chiu nén dong thoi chiu uon,

phai dam bao cac yéu cu vé ciu tao theo dicu 6.10.1.
Ky hi¢u trong bang
Fop — Dién tich cua mat cit nguyén;

o - H¢ s6 triét giam suc chiu lyc léy theo diéu 6.5.5 khi kiém toan 6n dinh cua thanh chiu nén
dimg tam va chiu nén l¢ch tam, tuy theo do manh va dg léch tam tuong ddi i trong mat phéng

u6n. Do 1éch tim twong ddi i tinh theo cong thirc:
. e
1 = —
P
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Trong do:

MC
N
M. & doan giita trong pham vi 1/3 chiéu dai cua thanh chiju nén; néu thanh chiju nén dung tim thi

€ = - Bg 1&ch tam tinh toan trong mat phang uon, tinh véi m6 men udn tinh toan 16n nhat

eo ldy bang O.

;= ﬂ - Hé sb triét giam suc chiu lyc khi kiém toan 6n dinh cta thanh chju nén déng thoi chiu
J

udn xién, va khi kiém toan on dinh chong oan trong mat phang c6 d0 manh lén nhat cua thanh

chiu nén dong thoi chiu udn trong mat phang c6 d6 manh nho nhat, véi j tinh theo cong thirc:

j=1+oi

w. Ca
p=—2-Cu li 16i theo phuong léch tam e,;
op

Trong cong thirc dé xac dinh @2 va j, tri s ¢ tinh theo mét phiang c6 dd manh 16n nhat va tri s6 i
tinh theo mat phéng c6 d6 manh nhé nhét; riéng dbi v6i mat cat ho (hinh H, hinh U, hinh T,
v.v...) trong cong thirc dé x4c dinh j trj s6 cta hé s6 ¢ tinh theo d6 1éch tAm tinh toan trong mat

phang c6 dd manh 16n nhét, nhung véi A = 0.
Céc ky hiéu khac xem diéu 6.5.1.

Chu thich: Khi tinh dién tich toan by Fsp ctia thanh c6 ban khoét 16, phai trir di dién tich mat cit

ngang cua cac 10 rong.

6.5.5. P6i voi cac thanh chju nén ding tim hoic cac thanh chiu nén 1éch tim trong két cdu tan

va han két hop, thi hé sd triét giam strc chiu luc ¢ lay theo bang 11 va 12.

Chii thich: Dbi v6i cac thanh han va thanh thép hinh canh rong c6 mit cét hinh I hay hinh H, chi
dugc dung hé s theo bang 11 va 12 khi ¢6 du kién nhiing bién phap ciu tao va cong nghé dic
biét dé du dam bao giam Gmg suit nén ban than (con du) trén cac ria mép thanh téi mot trj sd
khong qua 500kg/cm?. Cho t6i khi ndo nhitng bién phap nhu vay chwa duoc coi 13 bit budc dbi
v6i cac thanh noi trén co ing suit ban than khong triét giam thi hé s6 @ khi tinh vé 6n dinh trong

mit phang cia hai canh sé lay theo bang 13 va 14,

6.5.6. Cho phép thay viéc tinh toan 6n dinh toan bo ctia dam dic chiu uén khi ¢ két cau mat
dudng trén cau hay mit cau, bang cach dung cong thic (13) & bang 10 dé kiém toan vé 6n dinh
ctia canh dam chiu nén ra ngoai mat phang cua dim, canh dam nay xem nhu thanh chiu nén.
Chiéu dai ty do, mit cit va d6 manh cua canh léy theo diéu 6.4.7, con ndi luc doc truc léy theo
ung suit & trong tdm mat cit cta canh, & gitia chiéu dai tu do cta no.
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Khi khoang giira cac nut cta hé lién két doc khong vuot qua 15 1an chiéu rong cua canh chiu nén
dbi v6i thép cac bon, va 13 1an di voi thép hop kim thap, thi khong can kiém toan 6n dinh toan

bo cua dam.

6.5.7. Cho phép tinh toan 6n dinh cuc b cia ban bung cua thanh dic giéng nhu tim moéng
trong truong hop chung chiu tng sudt doc phap tuyén o tng sut tiép tuyén t va ing suat ngang

phap tuyén p (g suat thang dimg).

Khi kiém toan on dinh cuc bg ctuia ban bung ctia thanh dac chiu uon, lay hé s6 diéu kién lam vi¢c

m nhu sau:

D6i v6i cac thanh tan — lay bang 1,0

Déi v6i cac thanh han — 14y bang 0,9

Tinh toan 6n dinh cuc bd ban bung cua thanh dic duoc phép theo chi dan o phu luc 14.

6.5.8. Cho phép tinh toin vé 6n dinh cuc b cic ban bung ciia dam chiu uén trong nhing
truong hop sau:

a) Néu bé day cua ban bung & khong nhé hon 1/50h;

b) Néu bé day ciia ban bung & khong nho hon 1/80h, ddi vai thép cac bon 1/65h dbi véi thép hop
kim thip, va c6 cac nep ting cuong theo bé rong cia ban (ma khéng cd nep ting cudng theo bé

dai) bd tri cach nhau mot khoang a khong qua 2h, va trong moi truong hop khong qua 2m.

Bang 11. Hé so triét giam sirc chiu lwc ddi véi cac thanh bing thép cac

P Do Iéch tam twong ddi 1 (xem diéu 6.5.4)
manh
N 0 |00 025|050 0,75 | 1,00 | 1,50 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 5,00

0 0,93 | 0,85 | 0,79 | 0,68 | 0,60 | 0,52 | 0,43 | 0,35 | 0,30 | 0,27 | 0,24 | 0,21 | 0,17
10 0,92 10,84 | 0,78 | 0,68 | 0,60 | 0,52 | 0,42 | 0,35 | 0,30 | 0,26 | 0,23 | 0,21 | 0,17
20 0,90 | 0,83 | 0,77 | 0,67 | 0,58 | 0,50 | 0,41 | 0,34 | 0,29 | 0,26 | 0,23 | 0,21 | 0,17
30 0,88 | 0,81 | 0,75 | 0,65 | 0,56 | 0,49 | 0,40 | 0,33 | 0,29 | 0,25 | 0,22 | 0,21 | 0,17
40 0,85 10,79 | 0,73 | 0,63 | 0,54 | 0,47 | 0,38 | 0,32 | 0,28 | 0,24 | 0,22 | 0,20 | 0,17
50 0,82 1 0,76 | 0,70 | 0,60 | 0,51 | 0,45 | 0,37 | 0,31 | 0,27 | 0,24 | 0,22 | 0,20 | 0,16
60 0,78 1 0,72 | 0,66 | 0,57 | 0,49 | 0,43 | 0,35 | 0,30 | 0,26 | 0,23 | 0,21 | 0,19 | 0,16
70 0,74 | 0,67 | 0,62 | 0,54 | 0,46 | 0,41 | 0,34 | 0,29 | 0,25 | 0,22 | 0,20 | 0,19 | 0,16
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80 0,69 | 0,62 | 0,57 | 0,50 | 0,43 | 0,38 | 0,32 | 0,28 | 0,24 | 0,22 | 0,20 | 0,19 | 0,15
90 0,63 | 0,56 | 0,51 | 0,45 | 0,40 | 0,36 | 0,30 | 0,26 | 0,23 | 0,21 | 0,19 | 0,18 | 0,15
100 | 0,56 | 0,49 | 0,45 | 0,41 | 0,37 | 0,33 | 0,29 | 0,25 | 0,22 | 0,20 | 0,19 | 0,17 | 0,14
110 | 0,49 | 0,43 | 0,41 | 0,37 | 0,34 | 0,31 | 0,27 | 0,24 | 0,21 | 0,19 | 0,18 | 0,17 | 0,14
120 | 0,43 0,39 | 0,37 | 0,34 | 0,31 | 0,29 | 0,25 | 0,22 | 0,20 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,13
130 | 0,38 |10,35|0,330,31]0,29]|0,26 | 0,23 | 0,21 | 0,19 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,13
140 | 0,34 | 0,31 | 0,30 | 0,28 | 0,26 | 0,24 | 0,21 | 0,20 | 0,18 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,12
150 | 0,31 0,28 0,27 | 0,25 | 0,23 | 0,22 | 0,20 | 0,18 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,12
160 | 0,28 | 0,26 | 0,24 | 0,23 | 0,22 | 0,21 | 0,19 | 0,17 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,11
170 | 0,25 0,24 | 0,22 | 0,21 | 0,20 | 0,19 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,11
180 | 0,23 | 0,21 | 0,20 | 0,19 | 0,19 | 0,18 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,10
190 | 0,21 | 0,20 | 0,19 | 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,10
200 | 0,19 0,19 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,11 | 0,10
Bang 12. Hé s o triét giam strc chiu luc ddi v6i cac thanh bang thép hop kim thap
Do D léch tim twong doi 1 (xem diéu 6.5.4)
manh

A o |010/|025]|0,500,75 1,00 | 1,50 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 5,00

0 0,93 | 0,86 | 0,78 | 0,69 | 0,62 | 0,54 | 0,44 | 0,34 | 0,28 | 0,24 | 0,22 | 0,20 | 0,17
10 0,92 | 0,84 | 0,77 | 0,68 | 0,60 | 0,52 | 0,43 | 0,34 | 0,28 | 0,24 | 0,22 | 0,20 | 0,17
20 0,90 | 0,83 | 0,76 | 0,66 | 0,58 | 0,51 | 0,41 | 0,33 | 0,28 | 0,24 | 0,22 | 0,20 | 0,17
30 0,88 | 0,81 | 0,73 | 0,63 | 0,56 | 0,49 | 0,40 | 0,32 | 0,27 | 0,24 | 0,21 | 0,19 | 0,16
40 0,85 | 0,77 | 0,69 | 0,59 | 0,52 | 0,46 | 0,38 | 0,31 | 0,26 | 0,23 | 0,21 | 0,19 | 0,16
50 0,80 | 0,72 | 0,64 | 0,54 | 0,48 | 0,43 | 0,36 | 0,30 | 0,25 | 0,22 | 0,21 | 0,19 | 0,16
60 0,74 | 0,66 | 0,58 | 0,48 | 0,43 | 0,39 | 0,33 | 0,28 | 0,25 | 0,22 | 0,20 | 0,18 | 0,15
70 0,67 | 0,58 | 0,51 | 0,43 | 0,39 | 0,35 | 0,30 | 0,27 | 0,23 | 0,21 | 0,20 | 0,18 | 0,15
80 0,58 | 0,50 | 0,45 | 0,38 | 0,35 | 0,32 | 0,27 | 0,25 | 0,22 | 0,20 | 0,18 | 0,17 | 0,14
90 0,48 | 0,43 | 0,40 | 0,34 | 0,31 | 0,29 | 0,25 | 0,23 | 0,21 | 0,19 | 0,18 | 0,16 | 0,14
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100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200

0,40
0,35
0,30
0,27
0,24
0,22
0,20
0,18
0,16
0,15
0,13

0,38
0,33
0,29
0,25
0,23
0,21
0,19
0,17
0,16
0,14
0,13

0,35
0,31
0,27
0,24
0,22
0,20
0,18
0,16
0,15
0,13
0,12

0,30
0,27
0,24
0,22
0,20
0,18
0,17
0,15
0,14
0,13
0,12

0,28
0,25
0,23
0,21
0,19
0,17
0,16
0,14
0,13
0,12
0,11

0,26
0,23
0,22
0,19
0,18
0,17
0,15
0,14
0,13
0,12
0,10

0,23
0,21
0,19
0,18
0,17
0,15
0,14
0,13
0,12
0,11
0,10

0,21
0,20
0,18
0,17
0,16
0,14
0,14
0,12
0,12
0,10
0,09

0,19
0,19
0,17
0,16
0,15
0,13
0,13
0,12
0,11
0,10
0,09

0,18
0,17
0,16
0,15
0,14
0,13
0,12
0,11
0,11
0,10
0,09

0,17
0,16
0,15
0,14
0,13
0,12
0,12
0,11
0,10
0,09
0,08

0,16
0,15
0,14
0,13
0,13
0,11
0,11
0,10
0,10
0,09
0,08

0,13
0,13
0,12
0,12
0,11
0,10
0,10
0,09
0,09
0,08
0,08
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Bang 13. HE so ¢ triét giam sirc chiu lwe doi véi cac cau kién can va han noi bang thép cac

bon, néu trong chu thich diéu 6.5.5

Po Do 1éch tim twong doi I (xem dicu 6.5.4)

manh

N 0 |0,0|025]|050]|0,75 | 1,00 | 1,50 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 5,00
0 ]093|0,8 |078|0,68]|0,58|0,50|041]|0,35]0,30 027|024 | 0,21 | 0,17
10 |0,92 0,84 |0,78 | 067|057 050|040 | 0,35 |0,30 | 0,26 | 0,23 | 0,21 | 0,17
20 | 0,90 | 0,83 | 0,76 | 0,66 | 0,56 | 0,49 | 0,40 | 0,34 | 0,29 | 0,26 | 0,23 | 0,21 | 0,17
30 | 0,88 |0,81|0,73]0,63|0,54 047|039 033|029 |025]|0,22|0,21 |0,17
40 | 0,850,777 0,70 | 0,61 | 0,52 | 0,45 | 0,38 | 0,32 | 0,28 | 0,24 | 0,22 | 0,20 | 0,17
50 10,800,73 (0,650,557 |0,49 | 0,43 |0,36 | 0,31 | 0,27 | 0,24 | 0,22 | 0,20 | 0,16
60 | 0,73 0,66 | 0,60 | 0,53 | 0,46 | 0,41 | 0,34 | 0,30 | 0,26 | 0,23 | 0,21 | 0,19 | 0,16
70 | 0,66 | 0,60 | 0,54 | 0,48 | 0,42 | 0,38 | 0,32 | 0,29 | 0,25 | 0,22 | 0,20 | 0,19 | 0,16
80 | 0,60 | 0,54 | 0,49 | 0,43 | 0,39 | 0,36 | 0,31 | 0,28 | 0,24 | 0,22 | 0,20 | 0,19 | 0,15
90 | 0,54 | 0,49 | 0,44 [ 0,40 | 0,36 | 0,33 | 0,28 | 0,26 | 0,23 | 0,21 | 0,19 | 0,18 | 0,15
100 | 0,49 | 0,44 | 0,40 | 0,37 | 0,33 | 0,30 | 0,26 | 0,25 | 0,22 | 0,20 | 0,19 | 0,17 | 0,14
110 | 0,44 | 0,40 | 0,37 | 0,34 | 0,31 | 0,29 | 0,25 | 0,24 | 0,21 | 0,19 | 0,18 | 0,17 | 0,14
120 | 041 |0,37 | 0,34 | 031 | 0,28 | 0,27 | 0,23 | 0,22 | 0,20 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,13
130 | 0,37 | 0,34 | 0,31 | 0,29 | 0,27 | 0,25 | 0,22 [ 0,21 [ 0,19 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,13
140 | 0,34 | 0,31 | 0,29 | 0,27 | 0,25 | 0,23 | 0,21 [ 0,20 | 0,18 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,12
150 | 031 {0,228 | 0,27 | 025 | 0,23 | 0,22 | 0,20 | 0,18 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,12
160 | 028 | 0,26 | 0,24 | 0,23 | 0,22 | 0,21 [ 0,19 | 0,17 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,11
170 | 0,25 0,24 | 0,22 | 0,21 | 0,20 | 0,19 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,11
180 | 0,23 | 0,21 | 0,20 | 0,19 | 0,19 | 0,18 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,10
190 | 021 (0,20 0,19 | 0,18 | 0,17 | 0,17 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,10
200 | 0,19 | 0,18 | 0,18 [ 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,11 | 0,10
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Bang 14. HE so o triét gidm suc chiu luc doi véi cac cau kién cac va han noi bang thép hop kim

thip, néu trong chu thich diéu 6.5.5

Po Do 1éch tim twong doi I (xem dicu 6.5.4)

manh

N 0 |0,0|025]|050]|0,75 | 1,00 | 1,50 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 5,00
0 ]0,93]0,8 |078|0,69]|0,62|054|044]|0,34|0,28|024|0,22|0,20 | 0,17
10 |0,92 (0,84 |0,77 | 0,68 | 0,60 | 0,52 | 0,43 | 0,34 | 0,28 | 0,24 | 0,22 | 0,20 | 0,17
20 | 0,90 | 0,83 ]0,76 | 0,66 | 0,58 | 0,51 | 0,41 | 0,33 | 0,28 | 0,24 | 0,22 | 0,20 | 0,17
30 | 0,88 |0,81|0,73]0,63|0,55]048|0,39|0,32|0,27 | 024 |0,21 | 0,19 | 0,16
40 | 0,84 (076 | 0,68 | 0,58 | 0,51 | 0,45 | 0,37 | 0,31 | 0,26 | 0,23 | 0,21 | 0,19 | 0,16
50 0,78 10,70 | 0,62 | 0,52 | 0,46 | 0,42 | 0,35 | 0,30 | 0,25 | 0,22 | 0,21 | 0,19 | 0,16
60 | 0,71 | 0,63 | 0,56 | 0,46 | 0,41 | 0,38 | 0,32 | 0,28 | 0,25 | 0,22 | 0,20 | 0,18 | 0,15
70 | 0,63 |0,55|049 | 0,41 | 0,37 |034|0,29 0,27 | 023 | 0,21 | 0,20 | 0,18 | 0,15
80 | 0,53 0,46 | 042035033031 |026]|0,25|0,22]020]0,18 | 0,17 | 0,14
90 |0,431]039(037(031|0,29|0,28|0,24|0,23 021 (0,19 |0,18 | 0,16 | 0,14
100 | 0,36 | 0,34 | 0,32 | 0,27 | 0,26 | 0,25 | 0,22 | 0,21 | 0,19 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,13
110 | 032 0,30 | 0,29 | 0,25 | 0,24 | 0,22 | 0,20 | 0,20 | 0,19 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,13
120 | 028 | 0,27 | 0,26 | 0,23 | 0,22 | 0,21 [ 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,12
130 | 0,25 0,24 | 0,23 | 0,21 | 0,20 | 0,19 | 0,17 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,12
140 | 0,23 0,22 0,21 | 0,19 | 0,18 | 0,18 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,11
150 | 022 0,21 0,20 | 0,18 | 0,17 | 0,17 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,10
160 | 020 |0,19 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,10
170 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,13 [ 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,11 | 0,10 | 0,09
180 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,12 [ 0,12 | 0,11 | 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,09
190 |0,15|0,14 | 0,13 (0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,08
200 |0,13 0,13 0,12 (0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08

Trong d6 h — Chiéu cao tinh toan ctuia ban bung; doi voi két cau han noi lay bang chiéu cao toan

bd ctia ban bung; doi vaoi két cau tan noi lay bang khoang cach gitra cac duong tim cua hai hang

dinh tan cuia thép gbc canh dam nam gan truc cua ban bung nhét.
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6.5.9. Khi tinh cac thanh chiu kéo chi 1am bing mét thép hinh, dugc phép khong xét tac dung
ctia md men do lién két 1éch tAm trong han tan thanh, nhung phai dung cac hé sb diéu kién lam

viéc my nhu sau:

a) D6i voi thanh 1am bang mot thép goc khong déu canh, chi lién két & canh hep, ldy ma = 0,7;

khi chi lién két & canh rong, léy mz =0,8;
b) Bdi v6i thanh 1am bang mot thép goc khong déu canh chi lién két mot canh 1dy ma = 0,75;

¢) Béi véi thanh c6 hinh chit U (can sin hay ghép thanh), chi lién két ¢ ban bung, va di véi

thanh hinh chit T, chi lién két & canh déu lay hé s6 m» = 0.9;
6.6. TINH TOAN MOI NOI VA LIEN KET

6.6.1. Tinh toan mdi ndi va lién két (bang dinh tan va bu 16ng) phai can ctr vao sirc chiu lyc tinh
toan cua thanh xac dinh theo chi din ¢ diéu 6.5.1 — 6.5.4 con khi tinh lién két bang han, thi cin
¢t vao cac ndi luc ¢ xét dén sy phan bd ndi luc gitra cac by phan riéng 1€ cua thanh va véi gia
dinh ring tai trong s& phan bb déu cho cac dinh tan bu 16ng hodc cac mach han doc theo huéng

tac dung ctia ing suat phap tuyén trong cac thanh duoc lién két.
Madi phan ctia thanh phai c6 du s6 luong dinh tan (buléng) hodc mach han dé lién két.
Khong duoc dung lién két phdi hop vira dinh tan vira han.

Néu toan bd noi luc truyén qua dau gia cong nhin cua thanh chiu nén thi lién két cia mdi nbi
br:ing dinh tan dugc gia dinh tinh theo di¢n tich chiu lyc ctia thanh dugc ndi, giam di 50%, con khi

tinh mach han cua méi ndi, phai dung toan bd ndi lyc trong thanh dugc ndi dé tinh.

Chii thich: Cho phép cin clr vao ndi luc tinh toan dé tinh lién két bang dinh tan (bu 16ng) cta cac
bd phén trong hé¢ mat céu, hé dai giﬁng cac mdi ndi va céc thanh lién két cua hé lién két, cling
nhur tit ca cac lién két khi xét cac tac dong phat sinh lic thi cong.

6.6.2. Khi tinh lién két bang dinh tan, iy duong kinh tinh toan 14 duong kinh dinh sau khi da
tan (tirc 1a duong kinh 16 khoan) lam dudng kinh dinh tan. Chiéu dai tinh toan h ctia mét cit mach
han 1y nhu sau:

a) Dbi v6i mach han ndi, ldy bang bé day mong nhat cta thanh dem han khong ké “phan ting
cuong” thém ctia mach han.

b) Pdi véi mach han gbc, tiy theo mit ngodi cia mach han (phing hay cong), tity theo ty sé cac
canh goc vudng ctia mit cit mach han b/a (a — canh nho, b — canh 16n), va tiiy theo phuong phép
han (han tay hay han ty dong) ma lay bang:

h=tm.a
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Khi tinh mach han goc c6 mit ngoai hinh cong 16i, khéng xét dén “phan ting cuong”

Céc gia tri ctia hé s tm néu trong bang 15

.z h
Tris6 tm= —
a

(ty so gitra chi€u cao tinh toan cua mat cat mach han géc h chia cho canh goc vuong nho nhat cua

mach han a)
Bang 15.
) Han tay va han nira tw dong Han tu djng
Ty s0 cac canh goc
vudng ciia mach han b/a Cho mz:lch Cho mach han Cho mz;lch Cho mach han

han phang 10m cong han phang 16m

1,0 0,7 0,4 2,0 0,7

1,5 0,8 0,6 1,0 0,9

2,0 0,9 0,7 1,0 1,0

2,5 va l6n hon 0,9 0,8 1,0 1,0

6.6.3. Trong nhirng truwomg hop dwéi day, khi tinh toan lién két dinh tan, phai dung cac hé sb

diéu kién lam viéc my nhu sau:

a) D6i voi dinh tan trong cac lién két cta cic nhanh thanh léch tAm ddi véi mit phang ciia ban
nut, néu trong pham vi lién két cac nhanh nay khong duoc lién két voi nhau bang ban gidng, ciing
nhu dinh tan trong cic ban ndi & mot phia cua thanh va mot phia ctia nhanh cua thanh, déu lay ma
=0.9;

b) Bdi v6i dinh tan b tri ¢ canh tho ra cta khic thép goc ngan, 1y m, = 0,7;

6.6.4. Khi tinh toan cac lién két bang dinh tan, khong c6 phan ndi phu truc tiép, phai dung cac
hé sb diéu kién 1am viéc nhu sau:

a) D6i voi cac dinh tan khong truc tiép ndi cac bd phan riéng 1é cua thanh ma théng qua cac bd

phan khac cia mat cat ndi;

Khi lién két qua mot 16p ban thép: mp = 0,9;

Khi lién két qua hai 16p ban thép hodc nhiéu hon: m, = 0,8;

Khi lién két thong qua céc ban dém tho ra ngoai pham vi cua lién két tan va dugc lién két bang s6

dinh tan c6 dién tich it hon 1/4 dién tich ban dém thi léy: mz=0,9;
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b) D61 voi cac dinh tan trong cac moi ndi cd ban nodi phu hai bén, khdng ti€p xuc truc ti€p voi cac
bd phan dugc noi thi lay hé s6 mz =0,9;

6.6.5. Khi tinh toan cac ban noi ctua thanh chiu kéo ctua gian va cua canh dam dac, dung hé s6

diéu kién lam viéc mz = 0,9.

6.6.6. Khi kiém soat vé cwong dd ctia ban nut (kiém toan chiu cét), cuong do (strc bén) tinh toan

cua vat liéu ban nut léy nhu sau:

a) D6i v6i phan mat cat vudng goc véi truc ciia thanh duoc lién két 1y 1a Ro;

b) Déi véi phén mit cit ndm nghiéng vai truc cua thanh dugc lién Kkét, léy 1a 0,75R,
O day R, la cuong do tinh co ban.

Khi kiém toan cac ban nut phai dung hé s6 diéu kién 1am viéc ma = 0,9.

6.6.7. Cac dinh tan va mach han trén canh dam dic, tinh theo luc cit ngang truyén t6i va ngoai

luc tac dong truc tiép trén canh dam.

6.6.8. Doi voi cac ban ca, chan do co ban ca, hoac nhiing bo phan khéac cua két cau chiu mo6 men
g01 va cac lién két noi chung tai cho néi dam doc vao dam ngang, phai tinh chiu dugc toan bo mo

men uon & goi va toan bd ndi lyc doc truc trong dam doc.

6.6.9. Khi tinh cac dinh tan trén cac thép géc thing ding dung dé lién két dim doc vao dam

ngang, phai gia dinh chiing chiu duoc toan b phan lyc & gdi cua dam doc.
Trong trudng hop ndy dung cac hé s diéu kién lam viéc m, nhu sau:

a) Do6i véi dinh tan trén cac canh thép goc dung dé ndi vao dam doc cling nhu dinh tan trén cac
canh thép goc noi vao dam ngang (doi voi nhitng két cau c6 kha nang chiu dugc mé men uon &
g0i1) lay m2 = 0,9

b) Bdi vé6i dinh tan trén cac canh thép goc dung dé lién két vao dam ngang (d6i véi nhimng két cau

khong c6 kha nang chiu dugc mo6 men uon ¢ goi) lay mo =0,7.

Chii thich: Chi dugc phép dung nhitng két ciu khong c6 kha ning chiu dugc md men udn trong

trrong hop khong xét dén su cung chiu luc cua hé mat cau vdi cac thanh ma gian chu.

6.6.10. Khi tinh ban con c4 va cac lién két ndi truc tiép dam doc v&i hé lién két doc cua gian
chu, trong truong hop khong tinh sy cung chiu lyc cia hé mat cAu va cac thanh ma cta hé gian
chu, phai ding hé s6 didu kién lam viéc 1a my = 0,9;
Chii thich: Khi tinh dinh tan trén cac thép goc lién két thang dimg ciia dam doc, hé s noi trén
phai dung cling v&i hé sb tuong tng theo diéu 6.6.13
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6.6.11. Khi tinh dinh tin trén cac thép goc thang dung lién két cac ddm ngang véi gian chu, gia

dinh n6 chiu toan bo phan lyc gbi cia dam ngang.
Trong trudng hop ndy dung nhitng hé sé diéu kién lam viéc mz nhu sau:

a) Ddi véi dinh tan trén nhitng canh thép goc lién két v6i gian (d6i voi nhimng két cdu khong co

kha ning chiu dugc mé men gbi) lay ma = 0,85;

b) D61 véi dinh tan trén canh thép gdc lién ket véi gian (d6i voi ket cau cd kha nang chiu mo men

ubn) 1dy mz = 0,9.
¢) Béi voi dinh tan trén canh thép goc lién két vao ddm ngang, 1dy ma = 0,9.
6.6.12. Kiém toan vé dd bén cac mdi ndi han va lién két han phai tinh nhu sau:

a) D61 voi cac mat cat di qua phan thép co ban gan bén cac mach han, va doi voi cac mat chiu luc

ctia mach han noi, dung céc cong thirc ¢ dicu 6.5.1

b) Khi kiém toan lién két chiu luc doc truc, d6i v6i mat cét qua cac mach han goc, tinh theo cong
thure:
N
—<0,75.R,

se

¢) Khi kiém toan lién két vira chiu luc doc truc N, vira chiu md men udén M tac dung trong mat

phang lién két cua thanh, dbi voi mit cit qua mach han goc, tinh theo cong thirc:

2 2
£+Msina + Mcosoz <0,75.R,
F;e ]n ]"

d) Doi voi mat cat qua mach han géc cua canh gom nhicu 14 thép va mat cat qua mach han cua

canh dam chju uén, khi ap luc cua hoat tai khong truyén truce tiép 1én canh cua dam, tinh theo

cong thuc:

oS,

nhl o

<0,75.R,

e) D61 voi mat cat qua cac mach han ctiia canh dam chiu uon, khi ap luc cua ta vet mat cau truyén

tryc tiép 18n canh, tinh theo cong thirc:

2
1 |[OS,

nh 1

op

+q° <0,75R,
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Trong dé: Q — Luc cit tinh bang kg.
q — Ap lyc ciia hoat tai thing dimg truyén qua ta vet ciia mit cdu lén dam, tinh bang kg/cm;

Sep — MO men tinh nguyén cta toan mat cit thanh c6 mach han gbc dbi voi truc trung hoa, tinh

bang cm’.
Isp — MO men quan tinh nguyén cuia toan mit cit dam chiu uon tinh bang cm*,
In — M6 men quan tinh ddc cuc cua mit cat chiu luc qua cac mach han, tinh bang cm®.

r — Khoang cach 16n nhat tinh tr trong tam ctia mat cat qua cac mach han dén diém nam trén

duong bao quanh cac mach han;
a - Goc tao boi duong r va truc doc cua thanh duogc lién két (o <90°;

Fse — Dién tich tinh to4n ctia mit cdt qua cac mach han, ldy bang tong céc tich sb hls trong d6 h

1a chiéu cao tinh toan ctia mit cit mach han goc, 1iy theo diéu 6.6.2.

lse — Chiéu dai tinh toan cuia mach han, bang chiéu dai thiét ké cia mach han trén toan mat cat;

riéng mach han bén suon lay bang 50 lan canh géc vudng ciia mach han.

n — S6 lwong mach han goc dung dé tinh toan.
0,75=0,6 ¢’

Trong do: ¢ — HE s xét su phan phoi khong déu ctia cac ing suat ti€p tuyén doi voi mach han

goc lay bang 1,25.

D9 chiu moi ciia cac moi han va lién két, tinh theo cac cong thic ¢ diém “a” (c6 xét dicu 6.5.3),

“b” va “c” trén day, voi hé s diéu kién lam viéc m» twong ing véi cac ndi luc, va voi hé so vy.

Chii thich: D6i voi thanh c6 mit cit g6m hai ban bung, ma cac nhanh cua thanh dugc lién két véi
mot cip ban nat, thi mé men ubn tac dung trong mat phiang thing goc véi mit phiang ban nut
duoc tinh dudi dang luc phu doc truc tdc dung trén mdi nhanh cua thanh (¢ mang theo da‘iu); tri
s6 cua lue doc truc nay xac dinh b?mg cach chia mo men cho canh tay don cua ngau lyc. bdi véi
thanh c6 mit cit gdm c6 mot ban bung hay hai ban bung, ma chi lién két bing mot ban nit, thi

khi xé&c dinh tng suat, dugc phép khong xét tac dung cia md men noi trén.

6.6.13. Khi tinh toan chju udn ciia bu 16ng chét ¢ ban nut, phai gia dinh bu 1ong chiu tac dung

ctia luc tap trung dit & tim cua tap ban thép tiép giap v6i bu 1ong.
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6.7. TINH TOAN BAN GIANG, TAM LIEN KET KHOET LO VA HE THANH GIANG

6.7.1. Luc cat gia dinh Q dung dé tinh cac ban gidng, ban lién két khoét 15 va hé thanh giang cua

cac thanh ghép chiu nén ding tam, tinh theo cong thuc sau....

Q=0 Fsp. R, 2T

Trong do:

Fop — Dién tich nguyén cta toan b mit cat thanh da trir di dién tich ciia ban thép (tap ban thép)

dic, lién két doc gilta cac nhanh cua thanh.
Ro — Cuong do tinh toan co ban,;

@ - Hé s6 triét giam strc chiu luc cta thanh chiu nén dang tam (khi i = 0) khi kiém toan 6n dinh

ctia thanh trong mit phiang cta ban gidng, tdm lién két khoét 16 hay cta hé thanh giing
Omin — HE sb triét giam strc chiu lyc nho nhét cta thanh.

a = 0,024 — 0,00007x, nhung khong duoc 16n qua 0,015 dbi véi thanh bang thép cac bon, va
khéng duoc 16n qua 0,017 ddi v6i thanh bang thép hop kim thip.

Trong tinh toan, tri ) Q gia dinh 1a mot héng sb trén toan chiéu dai cua thanh.

Chu thich: Cac ban giﬁng va phén nam gilta cac 16 cuia tAm lién két khoét 13, chiu luc cit gia dinh
Q, duoc tinh nhu cac thanh cua gian khong c6 thanh chéo, con ddi véi cac thanh giing duoc tinh

nhu cac thanh cua gian c6 thanh chéo.

6.7.2. Khi tinh toan dd chiu méi cac ban giang, tim lién két khoét 15 va hé cac thanh giang cua
cac thanh luc chiu nén, luc chiu kéo, phai xac dinh dién tich mat cit cua ching véi h¢ ) v; nghia
1a lyc cit Q dugc phép tinh theo cong thire trong dicu 6.7.1 rdi nhan két qua v6i hé s6 y/@min; cOn
néu trong truong hop can ctr vao luc kéo dé x4c dinh mit cat cta thanh, thi trj sb Q con phai nhan

thém va1i ty sO ciia ndi luc nén trén ndi luc kéo.

Trong céc thanh ghép chiu nén dong thdi chiu udn thi luc cét gia dinh Q con phai cong thém véi
I cat do udn di tinh truc tiép trong tinh toan.

6.7.3. Néu cac b phén lién két bd tri trong mot sé mit phang song song, thi luc cit Q phan bd
nhu sau:

a) Khi chi dung ban giing (hay hé thanh giing) hay chi dung tim lién két khoét 15, ciing nhu
truong hop dung két hop nhiéu loai, thi phan déu cho cic mit phiang cta ban gidng (hé thanh

giang) va cua tam lién két khoét 1o,
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b) Khi dung ban lién két dic (hay tap ban lién két) cing véi cac ban gidng (hay hé thanh gidng)
hodc cac tam lién két khoét 15 thi phan nura déu cho ban lién két dic, nira cho cac mat phéng cla

ban giang (hay hé thanh gidng) hodc cac tAm lién két khoét 1.

6.7.4. Tinh cac bd phin ciia hé thanh giing, phai xét toi d6 1éch tAm sinh ra trong truong hop

chi lién két & mot bén véi nhanh cua thanh.

Chil thich: Dbi v6i hé thanh gidng bang cac dai thép det, dugc phép khong xét d6 1éch tam trong

tinh toan.
6.8. TINH GOI CAU

6.8.1. M6 men udn trong thét trén cta gdi cau 1y bang moé men udn cta phan hing do tai trong

phan bb déu tac dung trén dién tich twa trong tng.

6.8.2. Khi tinh géi ciu, phai theo cic quy dinh trong diéu 6.3.9 va 6.4.5, ddi voi gbi di dong
phai tinh toi d6 1éch tam cta ap luc trén truyén xudng do chuyén vi doc ctia con lin (con lan vat)

va tru lac gay ra.

Céc chuyén vi doc cta gbi di dong, sau khi da tinh anh hudng cua tinh tai con phai xét anh hudng
cua hoat tai théng dang tinh toén, ké ca hé sb dong lyc va anh hudng do nhiét do thay dbi.

Chii thich: Trong cac két cau nhip c6 ty sb khoang cach gitra cac gian trén chiéu dai nhip nho hon
1/15 thi trong t6 hop tai trong phu nén tinh tic dong dbi véi gbi cd dinh do chénh 1éch nhiét do &
cac thanh ma gian chu vao khoang 15°C

6.8.3. Khi tinh d ngam chat cua bu 16ng neo chiu lyc phai xét hé s6 1am viéc mi = 0,7; khi tinh
con lin theo mit cit qua duong kinh, néu s con lin khong qué 2, thi 1y hé sé diéu kién lam viéc

ms = 1.,4; néu s6 con lan tir 4 tré 1én va géi co tru lic phan bd ap luc thi léy hé sd ma=1,2
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CAUTAO
6.9. NHUNG YEU CAU, CO BAN VE CAU TAO

6.9.1. Khi thiét ké két cau thép, phai xét téi nhiing sai s6 ciia thép can gia cong tai nha may
cling nhu sy can thiét vé théng nhét hoa tiét dién, chiéu dai, s hiéu thép cén tuong ung voi viée
st dung thép bao dam giam nhiing phé liéu va nhitng mat mat v4i mirc it nhat. Ciing can phai du
kién viéc ap dung rong rai han ty dong va han ty dong, théng nhét hoa céac loai ciu kién, cac
mang 15 va hinh dang 16 cta dinh tan va bu 16ng, véi sé lwong duong kinh dinh tan va bu 1ong
khéc nhau it nhét; va cAn dam bao tao céc 18 d6 theo cac thiét bi ga dinh vi va céac thiét bi kep

thuan tién cho viéc lip ghép va lién két cac thanh trong khi 1ap rap.

6.9.2. Khi thiét ké cic két cAu nhip ciu han hay cic ciu kién han va timg nut han khong duoc
phép co mit cat thay d6i dot ngdt hodc chuyén tiép khong déu sang tiét dién thay d6i va khong dé

nhirng yéu t6 khac gay ra ing suét tip trung 16n

Ciing can xét t6i nhitng tac hai do bién dang va ung suét gy ra trong khi han va phai du kién
nhirg bién phap ciu tao va cong nghé thich hop dé giam bét cac tac hai d6, nhu 1a: giam Gng
sudt tap trung gia cong co khi cac ving can thiét, phan tan cac mach han, thi ty lap va han cac

cau kién, uon cong trudc, nung nong cuc bo két cau v.v

6.9.3. Két cau nhip va cac khoi lap ghép phai c6 cac hé lién két doc va ngang dé dam bao két
céu nhip khong bi bién dang khong gian trong thoi gian str dung va cac khdi khong bi bién dang

trong qué trinh van chuyén va lap rap.

Céc loai két cAu nhip kiéu dam thuong phai c6 hé lién két doc ddt ¢ trong mit phing cta céc
thanh ma (canh) trén va ma (canh) duéi. Néu do diéu kién can thiét vé tinh khong cau, trong két
cAu nhip cau chay dudi néu khong cho phép bd tri hé lién két doc ¢ trén thi co thé 1am dam kiéu
“h¢ trén”, nhung phai c6 cac khung cimg hé dam bao on dinh cho cac thanh ma trén; cac khung
h& d6 phai dat & mat phang cia mdi dam ngang. Trong két cAu nhip han kiéu dam dic c6 duong
xe chay trén, cac hé lién két doc nén dit cach xa cung cao do vdi canh, nhung khong dugc cach
xa qua 1/5 chiéu cao ctia ban bung. Trong truong hop ndy, tat ca cac lién két, trir kiéu lién két co
hinh bt chéo va hinh chit K, déu phai lién két voi cac canh chdng gié dic biét hodc lién két véi
cac thanh nep ctg nam ngang lién tuc. D4i voi két cau nhip c6 cac bd phan lién két cing véi cac
thanh ma (canh) ciia dim hodc gian (thi du ban bé tong cdt thép) & mat phang thi duoc phép bod
hé lién két doc ¢ trong mit phang do, néu xét nd khong can thiét trong khi 1ap rap. Nhip kiéu vom
phai c6 hé lién két doc & mat phéng duong xe chay va thém it nhat 1a mot hé lién két doc tai mat

phiang mot canh vom.
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6.9.4. H¢ lién két doc thwong phai dit tring tim v6i tim ctia thanh ma gian chi, cdu tao chd lién
két n6 v6i thanh ma khong duge gdy nén méd men udn trong cac bo phan cta cac thanh trong gian

chu. Khong nén tan dinh lién két h¢ lién két doc voi cac dam doc cua hé mét cau.

6.9.5. Trong truong hop ciu dwong sit, tau chay truc tiép trén cac thanh ta vet thi khoang cach
tim gitra cac dam doc quy dinh 13 1,9m. Khi khong c6 khung dam mit cau thi khoang cach tim
giita hai dam chu (gian cha) quy dinh 14 2,00 —2,2m.

6.9.6. Trong cau dwdng sit khi cac dim doc ciia hé mat ciu co nhip 16n hon 3m va khong co
ban mat cau thi phai c6 hé lién két doc & mit trén. Cac ddm doc ciia cau dudng sit phai ¢ cac hé
lién két ngang bd tri voi nhitng khoang cach khong qua Sm. Néu dam doc dit chong 1én trén dam

ngang phai b tri thanh lién két ngang cach nhau khong qua 5m.

6.9.7. P6i véi hé mit cau néu tinh toan c6 co so thi cho phép 1am gbi tya di dong doc cho cac
dam doc véi sb lugng it nhét. CAu tao cua géi tua di dong phai dam bao cho cac dau dam doc
chuyén vi duoc theo chiéu doc va khong dugc dé dau ty cla dam doc cao hon dau d& cua dam
doc bén canh.

6.9.8. Trong cac két cAu nhip c6 dim doc khong truc tiép lién két voi hé lién két doc cua gian
chi, can phai 1am hé lién két chong ham dic biét.

Chii thich: Khi dam doc c6 gdi di dong doc thi cac hé lién két chdng ham phai bd tri & mdi doan
giita hai chd ngit roi.

6.9.9. Cac két cdu nhip phai thiét bi chd tya dé kich ning dam.
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6.10. MAT CAT VA DO MANH CUA CAU KIEN

6.10.1. Kich thuéc nhd nhit ciia mit cit cac bo phan két cau tinh bang mm cho phép 1iy nhu

sau:

- Bé day cua ban thép dung trong két cau nhip va md tru cau phai lay 1a 10. Trir cac trudng hop

sau:
- Bé day ban tiét diém cua gian chu

Trong cau dudng sat lay 1a 12;

Bé day ban bung cua dam cha han ndi chiu udn, 1€iy la12;
Bé day ban giang: 8;

Bé day ban dém: 4;

Bé day ban gdi nam ngang: 20;

Bé day vong dém ctia bu 10ng tinh ché: 6;

Thép goc trong cac mit cdt ciia cac thanh co ban trong gian chu va hé mat cau 1ay 1a: 100 x 100 x
10;

Trong cau dudng sit, thép goc lién két dim doc voi dam ngang va thép goc lién két dam ngang

vé6i gian chu 1dy 1a 100 x 100 x 12
Thép goc cua hé lién két 1dy 1a 80 x 80 x 8;
Thép goc lam thanh giang trong cac thanh t6 hop lay 13 63 x 63 x 6;

Trong céc cau kién tan ndi bé day lon nhat cia thép can lay la: 20mm, cau ki¢n han bang thép céc

bon 14y 1a: 50mm, cdu kién han bang thép hop kim thap iy 1a: 40mm;

6.10.2. Trong mit cit ciia thanh chiu lwe doc tryc cuia gian chu, vat liéu tap trung chu yéu vao
tap ban ghép thang dimg (trong mit phing cta gian). T6t nhit 1a dung ban thép dic dé lién két cac

nhéanh cta thanh, nhat 13 d6i véi thanh chiu nén.

6.10.3. Mt cit ciia cac thanh han ndi phai c6 ging 1am ddi xing va ghép bang it bd phan nhat
dé giam t6i murc it nhat sb lwong mach han lién két. Khong nén dung tap ban han ghép, trir khi

that can thiét. S6 méi han ndi trong thanh chiu kéo phai it nhét.

6.10.4. T 1¢ bé rong tinh toin b va bé day & cua timg tap ban thép (hay ban thép) ghép trong
c4c thanh chiu nén, khong duoc vuot qua tri sd ghi trong bang 16.
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Bang 16. Ty s6 16n nhit giira bé rong va bé day cia tip ban thép

(Hay cua ban thép)
S6 P6 manh tinh
Pac tinh cia tap ban . . z b
thu ) : toan cua thanh Ty s0 —
thép (hay cua ban thép) o
tu A
Tap ban thép (ban thép)
dit trong mat phang cua
gian bang thép:
|- Céac bon Nho hon 60 35
Tur 60 trd 1én 0,60 A, nhung khong duoc 16n qua 50;
- Hop kim thap Nho hon 65 30
Tt 65 tro 1én 0,85\ - 25, nhung khong 16n qué 50.
Tap ban thép (ban thép)
dit thang goc voi mat
phing gian:
a) Trong céc thanh tan
ghép va cac thanh han
ghép (trr thanh han ghép
c6 mat cat hinh chit H)
bang thép
- Cac bon Nho hon 60 45
2 Tu 60 tro 1én 0,35A+25, nhung khong 16m qua 60;
- Hop kim thap Nho hon 65 40
Ttr 65 tro 1én 0,60% nhung khong 16n qua 60.
b) Trong cac thanh han

ghép c6 mit cit hinh chix
H bang thép

- Cac bon

- Hop kim thap

Khong qué 60
Trén 60

Khong qua 60

35
A - 25, nhung khong 16n qua 45
30
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Trén 60 A - 30 nhung khong 16n qua 45
Canh tho ra cua tap ban
thép (ban thép) duoc
vién bang sit goc nep
hay ban nep bang thép;
3 | -Cécbon Khéng qua 60 20
Trén 60 0,25 A + 5, nhung khong 16n qua 30
- Hop kim thap Khong qué 65 18
Trén 65 0,20 A + 5, nhung khong 16n qué 30
Canh tho ra cua tap ban
thép (ban thép) khong
vién mép:
a) Trong cac thanh tan
ghép bang thép:
- Cac bon: Khong qué 60 12
Trén 60 0,20 A , nhung khong 16n qué 20
4 | -Hopkim thap: Khong qua 60 10
Trén 60 0,25 A - 5, nhung khong qua 20.
b) Trong céc thanh han
ghép bang thép cac bon
- Céac bon Khong qué 60 14
Trén 60 0,15 A + 5, nhung khong qua 20
- Hop kim thap Khéng qué 60 12
Trén 60 0,20 A nhung khong qué 20
Ch thich:

1. Cac diém 1 va 2 trong bang dung cho cac tip ban thép (ban thép) c6 mit cit hai ban bung ma
cac nhanh cua n6 lién két véi nhau bang ban dic hay ban khoét 15, ban gidng v.v... ngoai ra con
ding cho ban bung ctia mat cat hinh chit I; cac diém 3 va 4 ding céc tap ban thép (ban thép) cua
mat cit co6 mot ban bung va mat cit ¢ hai ban bung ma mdt mat dé tréng, khong lién két voi

nhau bang ban giang v.v...
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2. Theo diém 1 va 2 trong bang bé rong tinh toan b cua tap ban thép (ban thép) trong thanh tan
ghép 14y bang khoang cach giira hai hang dinh tan gin nhat, dung dé lién két cac ban thép trong
tap ban thép noi trén véi hai tap ban thép thang goc véi no (hodc vai cac giang lién két). Con ddi
v6i thanh han ghép, lay bang khoang cach giita cac duong tim hai tdp ban thép thang goc véi no.
Bé rong tinh toan cua canh tho ra (theo diém 3 va 4 trong bang) ldy bang i khoang cach tir mép tur
do cua tap ban thép (ban thép) dén hang dinh tin gan nhét cua thép goc (ddi voi thanh tan ghép)
hay dén tim cua tap ban thép (ban thép) gan nhit dat thing goc véi canh néi trén (ddi voi thanh
han ghép).

3. Trong truong hop mdt cdt thanh bang thép cdc bon khong kiém toan theo cuong do tinh toan

chiu nén, thi tri s6 b/6 ghi trong bang tang 1én bang cach nhan véi hé so:

R
O

Nhung khong dugce vuot qua 1,35 va trong moi trudng hop sé b/ 6 khéng dugc vuot qua 50 dbi
v6i ban thép ding va qua 60 dbi véi ban thép ndm ngang. Trong d6 6 tinh theo vé trai ctia cong

thirc ghi trong bang 10.

Ngoai ra, bé day céc tip ban thép (ban thép) lién két trong cac thanh chiu nén c6 mit cit hinh chi

H va I quy dinh nhu sau:
a) D6i vé6i thanh tan ghép: khong nho hon 0,48s

b) P6i voi thanh han ghép: khong nhoé hon 0,58 khi 8 16n hon hodc bang 30mm, va khéng nho
hon 0,68 khi 8 nho hon hodc bang 25mm; trong d6 8g bé day cua tap ban thép (ban thép), dat

trong mit phing cua gian.

6.10.5. Khi ta vet dit truc tiép 1én canh trén cua dim cdu dudng sat, thi dam phai c6 ban day

nam ngang dit trén toan chiéu dai ciia canh trén voi bé rong it nhét 1a 240mm.
6.10.6. DAm han ban dic nén ghép bang mot ban thép dung va hai ban thép nam ngang.

Néu bé day can thiét ciia canh ddm han bang thép cac bon vugt qua 50mm va bang thép hop kim
thép vuot qua 40mm, thi duoc phép dung tap ban thép va c¢b ging khong ghép qua hai ban ghép.
Trong truong hop nay nén liy khoang cach tir ria mép cua ban thép rong dén ria mép cta ban
thép hep it nhat 1a 50mm.

6.10.7. Ban thép day ciia canh dAm trong pham vi nhip dam, phai cat qué dudng ngit 1y thuyét
ctia nd hay dudng ngit thuc té cta ban day ké d6 (ban ngin hon) mot doan dam bao lién két duoc
toan bo dién tich chiu luc ciia mit ct ban ddy voi tdi thiéu 1 3 hang dinh tan (d6i voi két cau tan
dinh).
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6.10.8. Thép géc canh trong dam diic phai co dién tich chiém phan 16n dién tich ctia mat cét tap

ban thép ¢ canh.

6.10.9. B¢ rong phan tho ra khéng vién mép cta canh chiu nén trong dam han c6 duong xe

chay trén khong duoc vuot qua:
108 va 0,3m trong cau dudng sit

Bé rong va bé day cua tap ban thép nam thép ndm ngang (va cao d cac thanh gidng lién két) phai

dam bao dat duge cac ta vet cau tiéu chuén c6 khac va gitt duoc do Véng xay dung cua duong
158 va 0,4m, trong ciu 6 t6 va cau thanh phd. Trong d6 & - bé day cua canh

6.10.10. CAu tao ciia dim doc va lién két giira dam doc voi dim ngang, thudong phai dam bao

chiu dugc mdé men am ¢ goi (dung ban ca hay canh dam doc chay suot).

6.10.11. P60 manh cia thanh xac dinh theo diéu 6.4.5 va 6.4.6 khong duogc vuot qua cac tri $6

sau:

- D61 voi cac thanh cta gian chu chiu nén hay luc chiu nén Iuc chiu kéo ciling nhu thanh ma chiu

kéo cua gian chu la 100;

- B6i véi cac thanh cua gian chu chi chiu kéo, trir thanh ma, cling nhu cac thanh cua gian cha
khong chiu tac dung cta hoat tai thang dtng, va cac thanh cing dung dé giam chiéu dai tu do 1a
150.

- D61 véi cac thanh chiu nén hay chiu kéo trong h¢ lién két doc ctia gian chu va ctia dam doc, céc

thanh trong hé lién két ngang tai gdi va trong hé lién két chdng ham 1a 130.

Ddi véi cac thanh chiu kéo cua hé lién két doc trong cau 6t 1a 180;

Dbi véi cac thanh chiu nén hay chiu kéo cua hé lién két ngang trong pham vi nhip 13 150;
- B6i voi cac thanh lién két chi chiu luc kéo, néu phai kéo cing trong khi lp rap 1a 200;
- Béi v6i cac thanh gidng trong thanh chiu nén 1a 150;

- Béi véi cac thanh giang kép c6 hinh bét chéo trong thanh chiu nén tan ghép bang cac thanh thép

det c6 mat cat hinh chit nhat 1a 180;

6.10.12. P60 manh cia cac nhanh trong thanh ghép khong duoc vuot qué 40 khi chiu nén, khong
vuot qua 50 trong cac truong hop khéac.
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6.11. NEP TANG CUONG CUA DAM DAC CHIU UON

6.11.1. Nep (thép géc) ting cwong ngang trong dim dic chiu udn, phai dat trén cac gdi twa & cac

diém truyén luc tap trung.

Khi chiéu cao tinh toan h cua ban bung dam dic chiu udn 16n hon 50 1an bé day cua ban bung, thi
can clr vao tinh toan 6n dinh cuc b ctia ban bung dé b tri cac thanh nep ting cuong trung gian

theo chiéu ngang va chiéu doc ctia dam.
Khi cau dung nep ctng theo chiéu doc thi nén dit ching theo cu ly duéi day ké tir canh chiu nén:
- Khi dung mdt nep: (0,20 +~ 0,25)h

- Khi dung hai hay ba nep: nep thir nhéat: (0,15 + 0,20)h; nep thwr hai: (0,40 +~ 0,50)h; nep thir ba

thuong dat trong khu vuc chiu kéo cua ban bung.

6.11.2. Khi ban bung chi ding nep theo chiéu ngang d¢é ting cuong thi bé rong canh tho ra cia

hai nep dbi xting vé mdi bén ctia ban bung khong duoc nho hon 30 + 40mm.

Khi ting cudng cho ban bung bang ca nep theo chiéu doc thi mé men quan tinh ciia mit cat cac

nep phai dung cong thirc sau day dé tinh:

Nep ngang: =3 h §°
a.a
Nep doc: 1=(2,5 - 0’452)753

Nhung khong nhd hon 1,5 h 83 va khong 16n hon 7h8?
Céc ky hiéu trong cong thirc trén ding nhu & diéu 6.5.8
6.11.3. Nep ting cwong nén dung tirng déi ddi ximg va tho ra hai bén cia ban bung.

Trong truong hop nep ting cung chi dit & mot bén ban bung, thi mé men quan tinh ldy dbi véi

tryc 1a dudng tiép xuc ciia ban bung véi thép nep.

Bé day cua nep ting cudng khong dugc nhod hon 1/15 bé rong cua canh tho ra va khong nho hon

10mm.

6.11.4. Trong dim tan ndi mit diu caa nep ting cuong (canh tho ra cua thép goc nep va ban
thép nep) & nhitng chd truyén lyc tap trung, phai twa khit vao canh nam ngang cta thép goc canh

dam va phai kiém toan chiu ép mat.
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Chu thich:

1. Thép goc ting cuong thing ding bd tri trong pham vi nhip trir chd truyén luc tap trung, duoc

phép udn cong dau.
2. Canh tho ra ciia thép goc ting cudng khong nhat thiét phai tua khit 1én da ngang.

6.11.5. Trong dim han ndi, dé dam bio cuc bd cho ban bung néu chi ding riéng nep thing
dung va ting bé day ciia ban bung ma thay khong hop 1y, thi méi ding nep ndm ngang dé ting

cuong.

Nep ting cudng song song voi cac mach han ndi ciia ban bung phai cach xa mach nbi gia cong tai
nha may mot doan it nhat 1a 106. (6 1a bé day cua ban bung va cach xa mach han nbi lac lap rap

mot doan tiy theo yéu cau vé han ndi khi 1ap rap ma xéac dinh.
6.11.6. Nep ting cwong phai han dbi xing & hai bén ban bung bang hai dudng han lién tuc.

Khi mach han noi cta cach nep tdng cuong va mach han lién két nep véi ban bung cua dam giao

nhau, thi nén han lién tuc qua mach nai.

O nhimng chd giao nhau giita nep ting cudng nam ngang va nep ting cudng thiang dung nén dé
nep ting cuong nam ngang va mach han gin nd véi ban bung chay lién tuc, con nep thiang dimg
nén cit roi va lién két véi nep ngang bang cic mach han goc; néu nep thing dung chay lién tuc
khong cit, thi nep nam ngang phai gin véi nep thing ding bang mach han thau sudt toan bé day

cua nep.

6.11.7. O nhirng chd tiép giap giira nep ting cuong thing ding véi nep nam ngang voi canh
dam hodc ban tiét diém nam ngang cua h¢ lién két doc han vao ban bung cia dam, thi & nep tang
cudng thang dung nén khoét thung mot hinh chir nhat c6 lam tron goc, kich thude cua 15 thing
lay theo chiéu cao 13 80 — 120mm, theo chiéu rong 50 — 80mm, va ban kinh goc tron khong nho

hon 20mm.

Dai voi 10 khoét thung ¢ cho ti€p giap cuia dau nep tang cuong voi canh dam, nén lay tri s6 16n

nhét trong nhiing tri s6 néu trén.

6.11.8. Cac déu ciia nep ting cwong thing dung phai twa khit vao cac canh dam, mudn thé phai

c6 ban dém dét gitra dau nep va canh dam.

Céc ban dém phai c6 bé day 1a 16 — 20mm va bé rong 30 — 40 mm, phai ép chit vao vj tri va chi
han vao nep ting cudng bang cac mach han goc. Cho phép han tryc tiép nep ting cudng véi ban
thép cta canh dam chiu nén, hay vé6i canh dudi ciia ddm ¢ gdi; khong dwoc han nep ting cuong
v61 canh chiu kéo.
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6.12. YEU CAU VE CAC LIEN KET TAN NOI VA HAN NOI

6.12.1. Can phai hét sirc tranh léch tam gitia trong tAm mat cit cua cac bod phan két cdu & tai

mbi ndi va bén ngoai mdi ndi, trir truong hop vi 1éch tAm ma két cau chiu luc tot hon.
D6i v6i mit cit bang mot hay hai thép goc, cho phép hudng tim theo hang dinh tan.

Chii thich: Trong két cAu han ndi, truong hop khong thé tranh dugc léch tdm & cac lién két, thi

cac thanh c6 mat cét kiéu mot ban bung phai gén chat trén toan chu vi cua lién két.

6.12.2. Mach ndi ciia bung thing dimg trong dam phai dwuoc thyc hién trén toan chiéu cao dé

nbi thép goc canh, duoc phép ding loai ban thép phang co tir hai hang dinh tan trg 1én.

6.12.3. Truwong hop dung ban diy gian tiép cua dién tich tiét dién dé lién két hay ndi cac thanh
gian chu, thi phan dién tich duoc nbi tryc tiép khong dugce nhé hon 50% cia toan bo dién tich
chiu luc cua thanh. Khi d6 phai ¢6 ging giam 1éch tdm chd lién két ban day va tang chiéu dai caa

ban day.

6.12.4. S6 lwong dinh tan t6i thiéu dé lién két cac thanh theo hang doc (trir cac thanh chéo cua

hé gidng) duoc phép dung nhu sau:

- Vo1 mot hang dinh tan 1a 3; véi tr hai hang dinh tan trd 1én 1a 2; trén canh tho ra ctia doan thép

goc ngan 1a 5;

Cac mdi ndi va lién két cac thanh chiu kéo hay luc chiu kéo lac chiu nén, phai co sb luong dinh
tan bang nhau it ra 12 & hai hang dau tién ké tir mat cit cua thanh hay cta ban thép ndi chiu toan
b6 nodi luc. Trong truong hop ¢ cac mdi ndi va lién két cia thép goc c6 hai hang dinh thi chiéc

dinh dau tién phai bé tri & gbc cuia thép goc.

6.12.5. Pwong kinh cia dinh tan bd tri ¢ thép goc ciia cac thanh chit, khéng nén 16n hon 1/4 bé

rong cua canh thép goc.

Trong nhitng trudng hop bét budc, dbi v6i nhirng thanh gidng, nep ting cudng, ban ngin v.v...
dugc phép bb tri cac dinh tan c6 duong kinh 23mm trén thép goc canh rong 80mm va duong kinh

26mm trén thép goc canh rong 90mm.

6.12.6. Chiéu dai than dinh tan trong ban thép (giita hai dau dinh di tan xong) khong dugc 16n
hon 4,5 1an dudng kinh 16 dinh; s6 ban thép ghép lai bang dinh tan duong kinh 23mm, khong nén
nhiéu hon 7 16p; véi duong kinh 26mm khong nén nhiéu hon 8 16p.

Khi tan dinh bang hai bua tan hoi ép hodc c6 dung gia d& hoi ép dong luc, hodc dung méy kep thi
bé day tan ghép co thé dugc ting dén 5,5 1an dudng kinh 15 dinh, va s6 ban tan ghép khi iy c6 thé
tang tGi 8 16p ddi voi duong kinh 16 dinh 23mm va tdi 9 16p ddi voi dudng kinh 16 dinh 26mm.

46



Khi chiéu day cua tdp ban ghép vuot qua 3,5 1an dudng kinh 16 dinh thi phai dung loai dinh tan

¢6 than hinh noén cut va dau kiéu chop cao.

6.12.7. B6 tri dinh tan cin phut hop voi nhitng chi dn trong bang 17.

Bang 17. Khoang cach cho phép giira cac dinh tan

Kich thuéc Khoang cach cho phép
. Hudng Loai noi lue - - 7
quy dinh Toi da Toi thicu
Theo duong chéo goc 3,5d
Lay s6 nho
Cho hang sat | Trén thép ban trong hai trj s
: 25 v né 7dval16d
Khoang céch mép Kéo va nén
giita tim céc Trén thép goc 160mm
o 3d
dinh tan Ngang v6i
hud i 1 248
Cho hang ong not e
gilta Doc theo Keo 245
hudng ndi luc Nén 165
Doc theo
bdi voi loai hudng ndi luc
Khoang cach ria mép va duong L 2
N chéo goc Lay s6 nho
tir tdm dinh C. oz
L., . Kéovanén | trong hai tri sd
deén ria mép Do1 vo1 mép .
. 86 va 120mm
thanh cat Ngang v6i
D6i voiria | huéng noi lye
A 1,54
mép thép can
Cac ky hi¢u trong bang:

d — Puong kinh 16 dinh tan;

& - B& day ciia ban thép mong nhat trong b phan tan ndi;

Chii thich: Hang dinh tan sat mép 14 hang dinh tan ¢ gin mép ban thép hay hang dinh tan ¢ gan

mép cua canh thép goc.

6.12.8. Trong cac ban vé thiét ké két ciu han phai ghi r3:
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a) Loai va kich thudc cua tat ca cac mach han va ky hi€éu mach han ¢ nha may, mach han lap rap.

b) Phuong phap han tat ca cac mach han (han ty dong, ban ty dong va han tay) va trinh tu khi
han.

¢) Co can gia cong cac mép canh khong va gia cong thé nao.
d) Khu vyc han thau sudt toan bé day (han chay thau sudt bé day).

e) Hinh dang va kich thudc cac chi tiét ¢6 lién quan dén vi¢c gia cong co khi cdc mach han va cac
khu vuc c6 ung suat tap trung, cic kién nghi v& phuong phéap gia cong ciing nhur tat ca cac chd

phai gia cong trén két cau.

6.12.9. Khong dwgc dung lién két han ddi v6i thép can co hinh phirc tap (chit I va U) trong cac
thanh gian chii va hé mat cau 1am méi. Khéng nén dung két hop han ndi dau va han ban nbi phu

bang mach han goc tai chd ndi ghép.

Loai dinh han

Khong duogc phép dung trong cau duong sit.

Trong cau 6 t6 va cau thanh phd chi dugc phép dung cho cac lién két khong chiu luc
Khéng dwoc phép ding han dé ldp day cdc 16 ldp ghép.

6.12.10. Mach han géc thwong phai c6 bé mit 16m va vudt déu t6i mit kim loai co ban.
Mach han bén suon cua lién Kkét chiu luc doc truc ¢o thé 1a hinh cong lom, 16i hoic phé“ing.

Ddi véi mach han chinh dién, nén quy dinh ty s6 canh 16n trén canh nhé cia mach bé‘mg 2 dén
2,5. Canh 16n phai doc theo hudng ndi luc tadc dung Ién mach han chinh dién.

6.12.11. Kich thwéc ctia mach han goc phai cin ci theo tinh toan vé cuong do va do chiu moi
dé ¢ ging quy dinh nho nhét, nhung khong duoc nhé hon céc tri s6 néu trong bang 18.

Bang 18. Kich thwéc nhé nhit ciia canh mach han géc

Bé day cua ban diy nhét trong Kich thudc canh bén ciia mach han trong két cau thép (mm)
cac ban dem han (mm) Thép céac bon Thép hop kim thap
Duéi 14 6 8
15-25 8 10
26-40 10 12
Tu 41 trd 1én 12 -
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Chii thich: Kich thudc nho nhit cua canh bén mach han néu trong bang dung cho vét han mot

duodng cong.

Chiéu dai cia mach han goéc & chinh dién va & bén suon khong duge nhé hon 60mm va khong

nhé hon 6 1an kich thuéc canh mach han.

6.12.12. Cac mach han néi thwong phai han hai bén, khong phu thudc vao hinh dang gia cong

ria mép.

Trong trudng hop han hai bén c¢6 nhiéu kho khén thi cho phép dung han mot bén tai mbi ndi,
khong phai dam bao han chay thau sudt day mach han; ddi véi mach han chiu kéo cling thuc hién

nhu trén dugc, nhung sau d6 phai gia cong co khi mach han tai nhiing chd ndi.
6.12.13. Chiéu day ciia mach han ndi khong duoc nhé hon chiéu day ciia ban thép dem han.

Dé ndi cac ban thép co chiéu day khac nhau, nén ding mach han ndi ¢ chiéu day thay doi dé
chuyén tiép tir ban mong sang ban day. Trong trudng hop nady ddi v6i mébi ndi han chiu kéo va
luc chiu kéo Iuc chiu nén, mach han dugc phép c6 mat nghiéng 1a 1:8; con ddi v6i mbi ndi han
chiu nén, 1a 1:4. Néu bé day cic ban thép chénh nhau téi mirc tai cac mép dung thing ma mach
han c6 mit nghiéng 16n hon quy dinh thi phai cit vat (theo chiéu day) dau cua ban thép day hon

theo cung voi d§ nghiéng cua mat nghiéng do.

6.12.14. O nhirng ch§ lién két va gin cac thanh han (chiu kéo hay luc chiju kéo lic chiu nén)
cling nhu & chd lap rap cac bd phan két ciu khac véi nd déu phai dam bao chuyén tiép diéu hoa
tir mach han ndi, mach han goc ngang hay xién, hay tir dau ctia mach han goc doc dén kim loai co
ban ctia cc thanh nay; mudn vay trong nhitng trudng hop néu dudi day, phai gia cong co khi cac
phan tuong tng clia mit mach han va cac khu vuc c6 tng sudt tap trung.

6.12.15. Trong cic thanh c6 mit cit t6 hop khong dugc phép ding mach han lién két gian
doan. Trong nhitng lién két dung mach han goc ¢ hai bén dé tao thanh hinh chit T, khong nhét
thiét phai han thau sudt néu toan bo mit cit thiét ké trén toan chiéu dai ciia dim hay cua thanh

khong bi ngit doan.

Truong hop lién két cac bd phan cua thanh ghép bang mach han mot bén, dugc phép khong han
thdu sudt chidu day cta ban thép mong. Kich thuéc mach han khong thau sudt phai khong duoc

qua 4mm va khong qua 0,258 trong d6 & 1a bé day ban mong.
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6.13. CHI TIET KET CAU

6.13.1. Trong két cAu khong dwoc c6 nhitng bd phan tiép giap véi nhau ma khong dung dinh
tan hay han ndi, nhirng khe hep khoang trong va long méang dé dong nuée va khong thoang gio.

DPuong kinh cua 16 thoat nuée thuong khong duge nhd hon S0mm.
Moi chi tiét két cdu phai cdu tao d& dang cho viéc kiém soat, cao gi va son.

6.13.2. Trong truomg hop dung cac ban dém hay vong dém trong céc thanh t6 hop, thi khoang
cach gitra chiing khong duoc vuot qua 40r dbi voi thanh chiu nén va 80r dbi véi thanh chiu kéo (r
1a ban kinh quén tinh cta thép goc ddi véi truc song song voi mat phang). Trén chiéu dai thanh

chiu nén téi thiéu phai dung hai ban dém hay vong dém.

6.13.3. Piu ciia thanh chiu kéo ¢6 cac 18 cho bu 16ng chét dé lién két thanh véi nit phai dugc
thiét ké dam bao dién tich c6 hiéu cua mat cét qua 156 bu 16ng khong nho hon 140% miit cit tinh
toan cta thanh khi mat cit d6i xtng va dién tich c6 hiéu cua mat cit tinh tir meép dau thanh dén 16

bu 16ng khong nhé qua 100% mit cit tinh toan cua thanh.

S6 luong dinh tan hay mach han & nhitng chd nay phai du dam bao cho toan bo mit cit déu tham

gia chiu luc.

6.13.4. Cac nhanh ciia nhirng thanh t6 hop phai lién két voi nhau bing cac vach ngan, do xét

to1 dicu kién hinh thanh cac cau kién tai nha may va chuyén cho chung di.

6.13.5. Trong cac thanh han noi chiu nén va lic chiu nén lic chiu kéo c6 mat cat hinh hop va
cac thanh mat cat hinh chit H va chit I chiu nén cung véi chiu xodn, nén dat cac vach ngan ¢ dau

va doc theo chiéu dai thanh, cir cach nhau nhiéu nhat 1a 3m c6é mot vach.

Chi nén han cac ban ngan vdi ban thép dung, con gilra ban ngén véi ban thép ndm ngang nén dé

mot khe tréng it nhat 1a 50mm.

6.13.6. Khong dwoc phép han trwe tiép nhitg bd phan phu (phan hing, cac bd phan lan can va
dudng ngudi di v.v...) voi cac bo phan ciia dim chii va dam cia hé mit ciu, ciing nhu véi cac
thanh cua gian chua. Chi dugc phép han nhiing by phan phu nay vdi canh tho ra cua nep tang

cuong.

6.13.7. Tai nhitng chd thay ddi mit cit cia cac ban thép nam ngang ctia dam, thi nhitng ban ¢
bé day hay bé rong 16n hon déu phai cit vat dau véi do xién khong qua 1:4 ddi v6i thanh ma chiu
nén va 1:8 ddi v6i thanh ma, chiu kéo. Dé dam bao vudt déu (véi ban kinh khéng nhod hon
50mm) tir mach han téi kim loai co ban, & nhitng mdi ndi cia thanh ma chiu kéo phai gia cong co
khi theo chi dan k¥ thuat riéng.
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6.13.8. Khi cit ban thép ddy canh dim trong pham vi nhip, can phai ciu tao nhu sau: bé day ¢
dau cét cta ban thép 1a 10mm; dau vat theo bé rong — voi d6 nghiéng khong qua 1:4, va theo bé
day — véi d6 nghiéng khong qua 1:8; d6i v6i mach han xién & dau ban thép ctia canh ma chiu kéo
thi ty s6 hai canh mat cit han 1a 1:2. Ngoai ra phai gia cong co khi dé vudt déu (v6i ban kinh
khong nho hon Smm) tir kim loai co ban té1 mach han. Kich thudc va vi tri ctia khu vuc gia cong

co khi 14y phu hop véi chi dan k¥ thuat riéng.

6.13.9. Cac mach ndi nim ngang cia ban bung dam trong két ciu nhip cau xe chay trén, duoc
phép dung cac ban ndi xuyén nam ngang (lién tuc) va han bang mach han goc khong thau subt
toan bo bé day ciia ban bung. Trong két cdu nhip cau xe chay dudi, thi loai két cau néi trén dé
lién két mach ndi nam ngang ctia ban bung chi dugc dung khi dam bao dugc han thau sudt toan
bd bé day ban bung.

Céc mach ndi thang dimg ctia ban bung khong duoc ding ban ndi xuyén thing dimg.
6.13.10. Khong nén diing mach ndi xién & canh va ban bung ciia dam dic.

6.13.11. Khong dwoc han truc tiép cac thanh giang ngang va cac thanh gidng chéo cua hé lién
két nim ngang voi canh ctia dam. Trong dam dic c6 cac thanh lién két khong dat ciing cao do véi
canh, cho phép han cac thanh lién két voi canh chdng gid, nep ting cudng nam ngang hay ban
canh nam bén trong (d6i véi canh c6 mit cat hinh chit I), néu khoang cach giita canh dim va canh

chdng gi6 khong nho hon 1/7 chiéu cao ctia dam.

6.13.12. Béi v6i canh chdng gié dat & khu vuc chiu kéo ciia dam, phai dam bao nhitng yéu cau
sau: cac mach han ngang va cac mach han goc ndm xién trén canh dam phai c6 dang 1dm va han
bang phuong phap han ban ty dong; néu ding phuwong phap han tay, can phai ¢é ty sé cac canh
gbc vudng cua mach han 1a 1:2. Cac doan mach han xién riéng biét ¢ tai chd lién két cua thanh
thang dimg han bang phuong phap han tay, can phai gia cong co khi theo chi dan k¥ thuat dic

biét dé dam bao vudt déu tir phan kim loai co ban t6i cac mach han (ban kinh vudt r > Smm).

6.13.13. Trong truomng hop han ban nat nim ngang cua hé lién két doc véi canh dam dic truc
tiép tai mach ndi can phai dam bao han thiu sudt bé day cuia ban nit, mudn vay phai cat vat mép

ban nut va ddu ban nat phai c6 mot doan tu (khong vat) theo bé rong clia mép cét vat.

O céac dau cua ban nat can phai cat tron va gia cong co khi phan cat do cung véi cac diém cudi
ctia mach han dé chuyeén di€u hoa téi canh dam, ban kinh phan cat tron khong nho hon 65mm.

Kich thudc va vi tri khu vuc gia cong co khi 1dy theo chi dan k¥ thuat riéng.

Cho phép han ban nit nam ngang chdng 1én canh chiu nén cua dam doc. Khi d6 ban nut phai co
dang hinh thang, ma day 16n cta né lién két véi canh dam bang bén dudng han trén toan b chu

vi chdng va nén theo nhitng quy dinh sau:
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- 6 xién phan vat ctia ban nut 1a 1:1, doan chdng ban nit 1én canh dam 1a 58 va canh goc vudng
nho nhat ctia mach han goc 1a 8, trong d6 1a & 13 bé day ban nut; ty s6 canh goc vudng ctia mach

han xién 1a 1:2.

6.13.14. Poi v6i hé lién két doc kiéu bat chéo va kiéu chit K khong dit cung cao do véi canh
dam; & dau cac ban nat phai cit tron va han véi ban bung dam, dam bao cho mach han thiu sudt
toan bd chiéu day ban nat va phai gia cong co khi cac dau cua ban nat; khi d6 chiéu rong dau ké
tiép ctia ban nut va ban kinh vong tron vudt téi canh dim phai phu hop véi yéu cau cua Piéu
6.13.13. Kich thudc va vi tri cia khu vuce gia cong co khi phai phu hop véi nhiing tai liéu hudng
dan k¥ thuat riéng.

Trong truong hop cac ban nut noi trén cit ngang nep ting cudng thiang dung thi nén dé ban nut
va mach han ciia né lién tuc va han cic bo phan ctia nep ting cuong thing dimg véi ban nut bang
cach han ban ty dong v6i mach han c6 dang 16m; khi han bang tay mach han phai co ty sd giita

cac canh goc vudng 1a 1:2 (canh 16n nam trén ban nat).

Néu nep tang cuong thang dimg lién tuc thi cac ban nit & khu vuc dim chiu kéo phai han vao nep

tang cuong v6i mat han thau sudt bé day.

6.13.15. Khoang cach giira hai mach han lién két cac thanh gidng va giira cac mach han lién
két cac ban nut hay canh chdng gié véi ban bung ctia dim ciing nhu véi cac ban nep ting cudng
thang dimg khong dugc nho hon 60mm.

6.13.16. Chi trong trudong hop dic biét méi duoc phép han ban nut thing dimg hodc nep ting
cuong thang dung véi canh chiu kéo ciia dam trong pham vi nhip; nhung cac mach ngang lién két
cac bg phan noi trén phai dung han ban ty dong véi mach han hinh 16m; néu han béng tay, mach
han phai dam bao ty s6 cac canh goc vudng 1a 1:2 (canh 16n ndm trén canh) va phai gia cong co
khi dé vudt déu toi kim loai co ban véi ban kinh vubt it nhat 1a Smm. Kich thudc va vi tri gia

cong co khi phai phu hop véi chi dan ki thuat riéng.

6.13.17. Thép géc chéng xé phai han vao canh trén cia dim bang cic mach han goc doc va
ngang. Cac mach han ngang nén han ban ty dong va c6 dang 16m; néu han bang tay phai dam bao
ty s6 cac canh goc vudng 1a 1:2; khi dit thép goc 1én canh trén chiu kéo, ciing phai gia cong co
khi mach han dé vudt déu tir mach han t&i kim loai co ban (c6 ban kinh vudt it nhat 1a 5mm).

Kich thudc ctia khu vuc gia cong co khi 1y phu hop véi chi dan k§ thuat riéng.

6.13.18. Truong hop bd tri cac vach ngiin ngang dit trong cac thanh chiu kéo va luc chiu nén,
lac chiu kéo, thudng phai gia cong co khi cc mach han ngang gin vach ngin voi ban thép dung;

yéu cdu vé gia cong co khi theo chi dan trong diéu 6.3.16.
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Trong cac thanh luc chiu kéo luc chiu nén khéng can gia cong co khi dé vudt déu tir mach han
ngang toi kim loai co ban néu hé s bién do cua chu ky ting suit doi dau trong thanh chi yéu chiu
nén p>-0,3

6.14. CAU TAO BAN GIANG, TAM LIEN KET KHOET LO VA THANH GIANG

6.14.1. O nhirng phia trong khéng c¢é cac tam lién két va timg nhanh trong ciu kién ctia dim
chu va cua hé lién két, thi déu phai co ban giang, tim lién két khoét 16 hay hé thanh giing; néu
ding hé thanh gidng thi phai c6 ban gidng & déu thanh va & nhimng chd hé thanh gidng bi gian
doan.

Khi cic nhanh cua thanh lién két v6i nhau bang ban thép dic, thi c6 thé khong can bd tri ban
gidng va thanh giang néu trong nhiing thanh chiu nén c6 mat cit hinh chir H va chit I thoa man
moi quan hé kich thuéc trong diéu 6.10.4 ciing nhu trong céc thanh chiu kéo c6 mit cét hinh hop
va hinh chit H pht hop véi nhitng chi dan ¢ diéu 6.10.4 vé ty s giita bé rong tinh toan phan tho
ra cta tap ban thép (ban thép) voi bé day ciia né da ting 1én 50%.

6.14.2. Poi véi cach thanh han, khong duoc dung hé thanh giang bang thép goc hay bang thanh
thép det.

Déi v6i cac thanh han cua gian chu trong ciu dudng sit, chi duoc phép dung tAm lién két lién voi
tam lién két co 16 con ban giang chi dwoc dung trong cac thanh chiu lyc thir yéu ciia hé lién két
va trong cac truong hop theo tinh toan vé do chiu moi cua cau kién thiy c6 thé lién két giira ban
giang voi phan chiu luc co ban ctua mit cit ma khong can vudt tron va gia cong dic biét khu vuc

chiu tng suét tap trung.
6.14.3. Bé day & ciia ban giang phai duoc quy dinh nhu sau:
- Péi véi cac thanh chiu nén va lac chju nén lic chju kép cua gian chu lam vi¢c dudi tac dung

ctia hoat tai 1y &> % , nhung khong dugc nho hon 10mm.

A re ’ . r N1 . r I . r 5 A 1A A b A
- D061 voi cac thanh chiu nén va luc chiu nén luc chiu kéo cua hé lién két 6 > 55 nhung khong
duoc nho hon 8mm.

- Bdi véi cac thanh thi yéu cua gian chu chi chiu tdc dung tinh tai; va cac thanh ctia h¢ lién Kkét
chiu kéo — khong dugc nhé hon 8mm.

O day b — khoang cach giita hai hang dinh tan (hay giita cic mach han) lién két cac ban giang.

Néu cac nhanh cua thanh chiu nén c6 mat cat hinh chit H lién két vdi nhau bang cac ban giang
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dit theo truc thanh, thi bé day cta cac ban gidng phai phu hop voi nhimg chi dan trong diém 1

cua bang 16.
Chiéu dai cua cac ban gidng ndm giita khong duoc nhé hon 0,75b.

6.14.4. Trong cac thanh chiju nén va lic chiu nén luc chiu kéo, thi chiéu dai cia cac ban giang &
dau thanh nén lay 16n hon 1,7 lan chiéu dai cac ban giang nam gitra; con trong cac thanh chiu

kéo, tri s6 Ay lay 1a 1,3.

Céc ban giang & dau cac thanh chju nén va chiu kéo phai c¢b gang dit gan nut.

6.14.5. S6 lwgng dinh tan ti thiéu can dé lién két mot bén cua ban giang phai 1iy bang:

4. d6i v6i cac thanh gian chu chiu hoat tai;

3. d6i v6i céc thanh gian chu chi chiu tinh tai va cac thanh cua h¢ lién Kkét;

2. d6i v6i cac thanh khéng chiu luc;

Cu ly giita cac dinh tén lién két ban giang khong duoc 16n qua 120mm.

6.14.6. Goc xién ciia cac thanh chéo thudc hé thanh giang ddi véi truc thanh nén 1ay nhu sau:
- Khong nho hon 45°, khi dung hé thanh gidng kép va khoang 60° khi dung hé thanh giing don.

Chii thich: Khong cho phép dung hé thanh giing dang tam giac két hop v6i cac thanh chong
ngang phu.

6.14.7. Khi phai dung gian dé hé thanh giing co léch tAm & nit, thi d6 1éch tm phai 14 it nhat.
6.15. PAC PIEM CAU TAO CUA KET CAU NHIP HAN TAN KET HOP

6.15.1. Trong cac két ciu nhip ding lién két han-tan, hay bu 1ong han két hop (lién két han &
nha may, lién két dinh tan hay bu 16ng khi lip rap) duoc phép dung cac ban ndi hay ban dp dé bu

vao sy giam yéu do céac 16 dinh tan hay do 16 bu 1ong.

6.15.2. O chd noi, diu cac ban ndi bu hao, phai cit vt theo bé day hay theo bé rong tiiy theo
loai ban ndi bu hao dé ting bé day hay ting bé rong cua thanh ghép ndi, ddng thoi ¢ nhimmg chd
nbi d6 déu phai gia cong co khi theo chi dan & diéu 6.13.7. Di véi nhirng ban 6p bu hao, phai cit
vat theo bé rong voi do xién khong qua 1:1. Ddi véi cac mach han xién nén 13y ty sb cac canh goc

vuong cia mach 1a 1:2.

Can phai gia céng co khi mach han xién & ddu cac ban bu hao dé vudt déu tirng mach han dén
kim loai co ban (véi ban kinh vubt khong nho qua 5mm). Vi tri va kich thudc khu vuc gia cong
co khi phai phu hop véi chi dan k¥ thuat riéng.
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Mat cat cac mach han phai chon thé nao dé cac mach han xién va cach doan mach han doc &

trude hang dinh 16 tha nhét dam bao lién két duoc toan bd dién tich cta ban bu hao.

Néu bé rong cua ban bu hao 16n hon bé day ctia n6 35 lan thi nén dung ban bu kép. Khi d6

khoang cach giira cac mach han cua hai ban bu ké nhau khong duoc nhd qua 60mm.

Khoang cach tir tim 16 dinh tan (bu 16ng) dén mép cua ban bu hao khong duoc nhé hon hai lan

duong kinh 16.

6.15.3. Poi v6i gian hoa han-tan va bu 16ng — han két hop, duoc phép dung ban nat chong va

ban nut ké lién két voi cac thanh ma bang han.

Céc ban nit chong va ban nut k& phai lwon tron déu téi cac thanh ma theo ban kinh khong nho
hon 0,25H d6i v6i ban nat dém, va 0,50H ddi voi ban nat k&, trong d6 H 1a chiéu cao cua thanh
ma. Khoang cach tir mach ndi thanh ma véi ban nit ché)ng cho dén diém dau tién trén vong tron

chuyén tiép cua ban nat, khéng duge nhoé hon 70mm.

Doi voi cac mach han noi cua ban nat chong trong thanh ma chiu kéo va luc chiu kéo lac chiu

nén, phai gia cong co khi phu hop véi yéu cau trong diéu 6.13.7.

Hinh dang cdu tao (trir ban kinh ctia vong tron chuyén tiép dén thanh ma noi trén) va gia cong co

khi ciia ban niit ké phai phii hop véi yéu cau trong cac diéu 6.13.13 va 6.13.14.

6.15.4. Lién két dim doc v6i dim ngang, dAm ngang vdi gian chii ¢6 hai ban bung, can phai
dung thép goc thang dung c6 hai canh lién két bang dinh tan (hay bu 16ng). Khi d6 canh ciia dim

ngang thudng phai kéo lién tuc dén gidp mép ban bung cta dam.

D6i voi nhitng két cdu c6 canh bi cat thi can phai c6 bién phap sau day lam giam Gng suit tap

trung.

-0 chd cét, canh dim phai cit vat theo bé day véi do xién 1:8 va theo bé rong voi do xién 1:4; &
ngay chd dau cit, nén 14y bé day canh it nhat 1d 6mm (truéc khi han) va bé rong canh it nhat 1a
36mm; ban bung dam & pham vi canh bi vat phai dam bao han xuyén thdu sudt. Can phai gia
cong co khi ¢ dau cua canh dam dé vudt déu t6i ban bung (trong hai mit phang) véi ban kinh
vudt it nhat 1a 65mm. Vi tri va kich thudc cta khu vuc gia cong co khi phai phit hop véi cac chi

dan k¥ thuat riéng.

Dau ban bung ctia dam doc can phai khoét va vudt tron (ban kinh r > 30mm) dé ndi véi canh dam

bi cit va phai gia cong co khi (sau khi han ddm) theo cac chi dan k¥ thuat riéng.
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6.16. CAU TAO GOI CAU

6.16.1. Cac két cAu nhip kiéu didm c6 nhip 16n hon 25m phai dung gbi kiéu con lan chdt hay gbi

hinh vanh luoc.

6.16.2. Piu di dong ciia két ciu nhip phai dam bao chuyén vi doc tu do va khong bj chuyén vi
ngang. Néu khoang cach gitra cac tim ctia gian chii 16n hon 15m thi can phai c6 thiét bj di dong

hai huéng dé dam bao di dong ngang.

Thét duéi cua gdi ¢d dinh va ban dém dudi cua gdi di dong, cling nhu cot dimg ctia md tru thép

déu phai ding bu 16ng neo lién két chit vao tru.

Cac dau két ciu nhip phai gilr chat vao tru bé‘mg bu 16ng neo chiu lyuc, néu tinh toan vé 6n dinh

chdng 1t ngang d6i voi mép ngoai cua két cau thép theo diéu 6.3.22 ¢o ty sd:

onp

> 0,8 (xem didu 4.7.3)
np

6.16.3. Két cAu gdi cAu phai di cirng dé phan b tai trong déu trén toan bo dién tich twa cta nut

két cau nhip va trén truy.
Khong nén dung qua 4 con lan.
Gbi cau con lan, chét va gbi vanh luge thuong phai ding thép duc theo kiéu chdt tiép xuc tu do.

6.16.4. Chiéu dai ciia gbi ciu doc theo tim cau khong duoc vuot qua hai lan chiéu cao tinh tir

mat dém ké géi dén tam chot.

Chiéu cao thét trén ctia goi co dinh cang nho cang tot. Hi€u so gitra cac kich thudc bé rong goi

cAu tai mat dém ké géi va tai chét khong dugc vuot qua hai 14n bé day cua thot.
Phan ban tho ra ngoai truc con lin ngoai cing khong dugc vuot qué hai 1an bé day cua ban.

Bé day ciu kién kim loai cua gdi lam bang thép duc khong ké t6i gia cong nhur thé nao déu khong

duoc nho hon 40mm.

6.16.5. Céac con lan phai duoc lién két véi nhau bang thanh gidng & mit bén sao cho dam bao
khong bi xé dich loc va trugt ngang nhung dé dang cho viéc lau chui va phai dugc bao vé bang

cac hop che ngoai.

56



MUC LUC

7.KET CAU BE TONG TOAN KHOI VA BE TONG COT THEP.........ccoevrereerrerrerrersessessessessesesses 1
7.1, QUY DINH CHUNG.......c..oomomeveeeeeeeeese oo sses s s s 2
T2 VAT LIEU ..ottt 2
7.3. CHI DAN CHUNG VE TINH TOAN ........cooiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee e 16
7.4. TINH TOAN KET CAU BTCT THUONG TOAN KHOL. ......ooovivieieieeeeeeeeeeeeseeen. 30
T5. CAU TAO ..o 53



7.1. QUY DINH CHUNG

7.1.1. Chwong nay dwoc thao ra trén co so phat trién cac chuong “Cau va céng — Tiéu chuan
thiét k& va ap dung cho viéc thiét ké cac két cau bé tong ct thép va bé tong cua cau (ké ca
cAu vuot, cau can, cau dan V.v...) va céng dudi nén dép trén duong sét, duong 6 to, dudong
trong cac xi nghiép céng nghiép va duong thanh phd thi trin thanh phd.

Chui thich: Cac do an ché tao, chuyén chd va lap rap cau kién can lam phdi hop véi do an ket cau.

7.1.2. CAu Kién, trong dé xét dén toan bd hay mot phan cdt thép chiu luc trong cac phép tinh

cuong do va chéng nut, duoc thiét ké (tinh toan va ciu tao) nhu cau kién bé tong cdt thép.

Ngoai trudng hop d6 ra, phai thiét ké nhu cdu kién bé tong. Trong cac ciu kién bé tong ct

thép, khong qui dinh lugng cdt thép tdi thiéu cang trude hay khong cing trude.

7.1.3. Nhirng mdi ndi lién két cac cdu kién lap ghép phai dam bao cho cac cdu kién d6 cling
chiu luec, déng thoi bao dam cuong d6 (do chiu moi), do on dinh, d6 chiu nut, d6 cung, do
khong thAm nudc va tudi tho cia két cdu. Ngoai ra, cac mdi ndi trong két cau bé tong ¢t thép
lap ghép phai dam bao toan bo két cdu chiu luc trong khong gian, thiét ké mdi ndi cac cau kién

ghép doc cin thue hién theo tiéu chuin tuong Ung.

7.2. VAT LIEU

7.2.1. Céc két ciu ciu cong cin thiét ké bing loai bé tong xi ming nang c6 sb hiéu thiét ké
nhat dinh, dap tng cac diéu kién cuong do va trong nhitng trudng hop can thiét bao dam chiu

nudc an mon, khong tham nudec.

Ngodi co sé tinh toan, can chon sb hiéu thiét ké ciia bé tong sao cho phu hop kich thude, tudi

tho va tam quan trong cua cong trinh, cling nhu phu hop voi diéu kién chiu lyc cta két cau.

Trong d6 an thiét ké phai du kién bao dam chit lvong cho bé tong qua viéc tudn thi cac yéu
cau cta “Cau va cong — Quy tic to chirc va thi cong — Nghiém thu dua vao sir dung” va nhiing

tiéu chuan tuong tmg khac.

Dong thoi dy kién han ché lwvong xi ming dén téi da 13 450kg/m> ddi vé6i cac két cau bé tong
cdt thép c6 s hiéu thiét ké bé tong khong qua 500, dung loai xi mang it co ngdt, loai bé tong
chat, loai cbt liéu cép phéi hat to, sach, c6 it nht 1a hai thanh phﬁn hat dong do riéng biét, néu
bao dudng bang hip nhiét phai bao dam ché d6 hap néng 6n hoa (co thoi gian giit nhiét can
thiét, ting giam nhiét d6 dan dan), bao dudng bé tong can than va kiém tra viéc san xuit bé tong.

Chii thich: Khong cho phép dung bé tong nhe trong thiét ké cau cong.



7.2.2. Trong cac két cAu phai dung bé téng co sb hiéu thiét ké theo cudng do chiu nén 1a
150; 200, 250, 300, 400, 500, 600 (s6 hiéu 150 chi dung cho két cdu bé tong, con sé hiéu 250,
500, va 600 chi ding cho két ciu bé tong cdt thép).

Tuy thude két cau va diéu kién chiu luc qui dinh sb hiéu bé tong thiét ké téi thiéu theo cuong

d0 chiu nén nhu sau:

400 — Cho két ciu nhip gian hoa, cling nhu két cau nhip cau 16n cac loai, cot 6ng bé tong cdt

thép thanh mong, m tru va coc ung suét trude dai qué 12m.

300 — Cho két ciu bé tong cbt thép tng suét trudc, coc bé tong cbt thép thuong dai qua 7m,
coc bé tong cbt thép tng sudt trude dai dudi 12m va tru lip ghép va nira lap ghép tai ving co

muc nude thay doi.
200 — Cho méng (ké ca coc bé tong cbt thép thuong dai dudi 7 m) va cong.

Dé nhdi long rdng khong chiu luc ciia md tru chi ding bé tong c6 s hiéu thiét ké khong qua
150.

7.2.3. Bé tong méng, mo tru, cong va cac cau kié€n khéac phai dap tng yéu cau “Bé tong thuy
cong. Céc yéu cau chung”. Trong truong hop co6 tac dung cia moi trudng nude, phai théoa man
yéu cau cua “Quy trinh thiét ké. Nhitng dau hi€u va ti€u chuan tinh xam thyc ciia moéi truong

nude d6i véi cac két ciu bé tong cbt thép va bé tong” TCVN.

Néu c6 tac dung xam thyc cia khong khi, nude va dat, khi thiét ké can du kién bién phép bao

vé theo dung céc tiéu chuan twong tng.

7.2.4. Nén ding cac loai thép Mac tanh va thép 10 thdi 6 xy c6 sb hiéu sau day dé lam cbt

thép khong cang trudc.

a) Thanh tron bang thép cac bon can nong cip A — I s6 hiéu BMCr 3cm — dudng kinh dudi
40mm va BCt.3cn — duong kinh khong qua 28mm.

b) Thanh c6 go bang thép cac bon can néng cap A-IL, sb hiéu Ct.5cn (Mac tanh), duong kinh
t61 40mm va sb hiéu Ct.5cn (thép 10 théi 6xy) dudng kinh khong qua 28mm, ciing cho phép
ding cdt thép cap A-II va sb hiéu 18G 2S dudng kinh tir 45 dén 90mm.

¢) Thanh ¢6 go dudng kinh dudi 40mm bang thép Méc tanh can néng hop kim thap cap A-III
s6 hiéu 25G 28 va 18G 2S (s6 hiéu sau c6 dudng kinh tir 6 dén 8 mm). Dbi v6i cac cau kién
khong phai tinh theo d6 chiu moi c6 thé dung s hiéu 35GS nhung phai theo yéu cau cua diéu
7.30.

Quai lap rap (dé cau nang) trong cac céu kién lap ghép phai ding cdt thép Méc tanh cén nong
hoic thép 16 thdi 6 xy cAp A-I s6 hiéu BMCt.3cn va BCt 3cn.



Chu thich:

1. Béi v6i nhitng céu kién khong phai tinh d6 chiu moéi, cho phép ding cbt thép khong cing
trude duong kinh t6i da 13 28mm cip A-II s6 hiéu Ct Scn (thép 10 thdi 6 xy).

2. Cho phép dung thép s6 hiéu BMCt 2cn va BCt 2cn dé 1am c6t thép 1ap rap va nam trong cac
phan cong trinh khong can tinh, néu cac loai thép nay dat két qua thi nghiém bé cong & trang
thai ngudi.

3. Pé 1am c6t thép dai va ludi thép (budc hodc han) khong can tinh vé& d6 chiu moi, cho phép
ding thép cap A-I duong kinh t6i da 10mm (day thép can) s6 hiéu BCt.3cn, BCt.3cn, BCt .3¢n
va BCt 3cn ciing nhu thép Mac tanh hay thép 10 thdi 6 xy s6 hiéu Ct .3cn, Ct.3n va Ct. 3cn.

4. Cho phép dung cbt thép cip A-II dudng kinh t6i da 20mm va s6 hiéu BCt .5cn (ndu trong 10
Miéc tanh hodc 10 thdi 6 Xy) tai cac bd phan khong tinh vé& do chiu moi va chiu luc v6i hé sd
dong luc nho hon 1,1. Néu & két cau nhip thi cac loai thép nay chi dung dé lam cbt thép nén

tinh toan va tat ca cac cot thép cau tao.

7.2.5. Vé tinh ning co hoc, ¢t thép khong cing trudc phai dap tng yéu cau trong cac qui

trinh hién hanh ctia Nha nudc.

7.2.6. Nén dung cac loai thép sau ddy lam ct thép cang trudc:

a) Thép soi tron cudng do cao kéo ngudi cip B-II (khi két thanh bo).

b) Thép soi c6 g& cudng do cao kéo ngudi cip Bp-II (khi két thanh bo hay dé roi).

c) Thép bén bay soi dé 1am cdt thép trong cac két cu bé tong cbt thép tmg suit trudc.
d) Thép cép.

e) Cot thép can nong cap A-IV s hiéu 20CrG 2Si.

Chii thich: Khi ding cap phai tun thu cac tiéu chuan hién hanh qui dinh viéc dung cap vao

cau.

7.2.7. Vé tinh niing co hoc ciia thép cing trudre, thép can nong phai dap Gmg yéu cau cua tiéu

chuan Nha nudc.

Dbi véi thép cuong do cao (ké ca thép bén) gidi han chay gia dinh (o02) it nhit phai bang 0,8
Ry

Ngoai ra, c6t thép ding cho cac bo phan két cau tinh theo do chiu moi phai ¢6 giéi han chiu
méi qui dinh trén co s& 2.10° chu ky va p=0,85.

T4i thiéu 12 0,9 RY? - d6i vai thép c6 go, can néng



T6i thiéu 14 0,6 R}/ - d6i v6i thép soi.

7.2.7. Céc chi tiét thép theo tinh toan cua két ciu bé tong cdt thép (gbi cau, chi tiét ga dém,

thiét bi neo tura, bd phan chdt v.v...) thudng dung thép c6 sb hiéu gidng nhu két ciu cau thép.

Céc chi tiét thép dat cu tao nén dung thép sé hiéu BCt .3¢n va BCt.3cn.

7.2.9. Cac cuong dd tinh toan ciia bé tong khi tinh vé cuong do chiu nirt néu trong 5-1.

Bang 5-1

CUONG PO TiNH TOAN CUA BE TONG DUNG KHI TiNH VE CUONG PQ VA

PQ CHIU NUT
Piéu Cuong dj tinh toan ciia bé tong tinh bang
L .| Kkién kG/cm? khi s6 hi¢u thiét ké ctia bé tong theo
Loai cwong | Ky \ N
STT R N san cwong do chiu nén la:
do hi¢u PO
xuat bé
tong 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600
a) Poi v6i bé tong cbt thép loai thwong va loai ing suit trude.
A - 78 100 | 125 | 165 | 205 | 245
1 Nén doc truc Rnp
b - 72 95 115 | 150 | 190 | 225
) A - 97 125 | 150 | 205 | 255 | 305
2 | Nén khi uén Ru
b - 90 115 | 140 | 190 | 240 | 280
b) Pdi voi bé tdng cot thép ng suit trudce
3 | Nén doc truc A - - - 135 | 190 | 245 | 295
(Khi tinh d¢ R7
chiu nurt theo ’ b - - - 125 | 175 | 2254 | 275
vét nut doc)
4 | Nén khi uén A - - - | 165 | 235 | 310 | 365
(tinh d6 chiu R
nén theo vet ' B i - - | 155 | 215 | 285 | 335
nut doc)
5 Rr.c.n
chu b - - - | 100 | 130 | 160 | 190




Ung suat kéo

6 ﬂ Ripn | AvVab - - - 20 | 24 | 27 | 285
chu

7 | Kéo Rm | A-B - - - 135 | 16 | 18 19

8 | Cét khi udn R« | A-B - 32 38 | 44 | 53 | 65 70

¢) Pdi véi bé tong cot thép loai thwong

Ung suit kéo .
9 R Ripo | A’vab - 24 28 32 37 42 46
chu qui udce

10 | Kéo doc truc Ryp | Avab - 6,5 | 0,8 | 95 11 | 12,5 | 13,5

d) Péi véi cac két ciu bé tong

11 | Nén doc truc Rup b 55 65 - 105 - 135 -
12 | Nén khi uén Ry b 65 80 - 125 - 170 -
Chui thich:

1. Tri sd cuong dg tinh todn thudc nhom A chi qui dinh cho céac loai bé tong san xuét tai nha
méy hodc noi tap trung, v6i diéu kién di co thiét ké thanh phan bé tong kém theo kiém tra bang
thi nghiém két qua chon thanh phén, dong do ty dong hodc nura ty dong cac thanh phén theo
trong lugng, kiém tra c6 hé thong cuong do va do dong nhét bé tong trong phong thi nghiém
riéng dé so sanh két qua véi tiéu chuan d& ra & nhom A dong thoi co kiém tra chu déo chat

luong san xuat cac ket cau.

2. Khi tinh cac bo phan chiu tac dung tai trong thi cong trong giai doan tao trng suét trudce, bao
quan, chuyén chd va lip rap, v.v... c6 thé nang cudng do tinh toan bé tong (ghi ¢ sb thar tw 1, 2
11 va 12 cua bang nay) 1én 10%.

3. Khi tinh toan vé cuong do cac by phan chiu riéng tinh tai tdc dung trong giai doan st dung,
cuong do tinh toan cta bé tong ha xubéng 20%.

4. Chi dung cuong do tinh toan R; va R’ trong tinh toan vé chong xuat hién nut doc trong qué
trinh tao (mg sut trude, bao quan chuyén chd va lip rap. Néu co ung suat kéo ngang trong bé
tong do cac ngoai luc gay nén, tri sé s& phai ha thip tuy theo tri s cic ting suat kéo dy. Chi
dung cuong do tinh todn Rp.m va Rypn khi tinh chiu niit d6i v6i mat cét thang goc va xién so véi
truc cta cau kién.

5. Néu tri s6 ing sudt nén chii ;¢ < 0,8Rr.cn thi tri 6 Rupen 14y & 56 6 bang 5-1 v6i hé sb my, =
0,7 néu Grc = Ryen thi mp = 0,5 (ddi v6i sb hiéu thiét ké cua bé tong 300 — 400) hodc 0,55 (ddi



v6i 6 hiéu thiét ké 500 — 600)(). Khi tinh ciu dudng sat trong giai doan sir dung, hé sé m, phai
nhan thém véi 0,8

6. Khi tinh cau dudong bo va cau thanh phd chiu tai trong banh xe va xich, ciing nhu khi tinh
bung dam céc loai cau chiu tai trong thi céng, cho phép nang tri s6 Rr.c. 1én dén Ryp.

7. Khi kiém toan cudng do chdng cét theo mit phing tiép xuc phan bé tong do sau véi phan bé
tong ép trudc, phai nhan Rek voi hé sb diéu kién 1am viéc mz = 0,5.

7. Cudng d6 tinh toan néu & phan ¢ cling dung trong cac phép tinh két cau lap ghép do tai chd
két hop tai cac ving mit cit khong tinh dén anh hudng ciia ¢t thép cing trudc.

9. Pbi v6i cac cu kién dd tai chd va chiu nén ding tam va 1€ch tdm co6 canh 16n nhét hodc
duong kinh mit cit dudi 30cm (bé tong cdt thép) hodc dudi 35cm (bé tong) khi tinh vé cuong
d6 trong giai doan su dung, cAn nhan cuong do chiu nén tinh toan cua bé tong voi hé s6 diéu
kién lam viéc my = 0,85.

10. Di véi cac cau kién chiu nén ding tam va 1éch tam, dd bé tong lién tuc & vi tri théng ding
(cot, md tru v.v... dd tai chd) khi tinh vé cuong do can nhan cuong do tinh toan chiu nén R va
Ry vOi hé s6 diéu kién 1am viéc ms = 0,85,

11. Trong trudng hop chiu ép chiéu ngang, cudng d6 chiu cét khi un Rex ciia bé tong dugc ting
thém mot tri s6 13 kek, oy; kek 14 hé s6 xét anh hudng ng sut ép ngang oy Khi oy < 10kg/cm?,
kek = 1,5; khi 6y > 30kG/cm?, ke = 1.

12. Cuong d¢ tinh toan chiu ép cuc bo xac dinh diéu 7.38

7.2.10. Cwong dd tinh toan chiu kéo va nén cua cdt thép khong cing trude, khi tinh vé cuong
do, néu ¢ bang 5-2.

Bdng 5-2

CUONG PO TINH TOAN CUA COT THEP KHONG CANG TRUOC KHI TiNH VE
CUONG PO

Cuwong do tinh toan chiu kéo va chiu nén

Loai c6t thép theo diéu 5-8 T .
tinh bang kG/cm? Ra va Rac

Loai A-I. Can néng, tron bang thép sb hiéu
BMCt 3cn

1900

™ ¢ day va trong cac truong hop twong tu, nhimg tri s trung gian déu x4c dinh bang ndi suy.



Logi A-II. Can néng c6 go bang thép 10 Mac
tanh s6 hiéu Ct 5cn (duong kinh dén 40mm) 2400
va (duong kinh tir 45 — 90 mm).

Loai A-III. Can néng c6 g bang thép s hiéu
25r 2C va 35rC (duong kinh dén 40mm) va 3000
18r 2C (duong kinh 6-8mm)

Chu thich:

1. Cudng d tinh toan thép 10 thdi 6 xy sb hiéu BCt .3cn va Ct .5cn ciling ldy nhu thép Mac

tanh s6 hiéu twong tng.

2. Cuong d9 tinh toan cdt thép Mac tanh va thép 10 thdi 6 xy duong kinh téi da, 10mm, s hiéu
BCt 3cn, BCt 3cn, BCt .3cn va BCt .3cn, Ct .3cn, Ct .3cn ciing 1y nhu thép Mac tanh niu

lang.

3. Khi xét dén tai trong thi cong (trong giai doan lp rép v.v...) duoc ning cuong do tinh toan
1én 10%. Khi tinh vé cuong do bo phan chiu riéng tai trong tinh, can ha cuong do tinh toan
xudng 20%.

4. Khi tinh chiu luc cit ngang, can nhan cuong do tinh toan ctia cdt thép ngang véi hé sé diéu
kién 1am viéc quy dinh & diéu 5.16.

5. Trong céc truong hop ndi cbt thép bang phuong phap han tiép xiic, han c6 mang d& dai hay
ngin hodc han cip gitta hai thanh d& so le ciing nhu han diém (loai nay riéng ddi véi thép cap
A-L, A-II, A-III) cudng dé tinh toan cua thép ndi han 14y nhu thanh thép nghiéng.

6. Khi tinh méi han 1dp rap cac cu kién lap ghép can xét dén g suat phu sinh ra trong quéa
trinh han va lay cudng d6 tinh toan theo céc tiéu chuan twong tng.

7.2.11. Cwdng dd chiu kéo tinh toan cua cot thép cang trude khi tinh vé cuong do trong giai

doan str dung, khi tao tmg suét truée, chuyén chd bao quan va lap rap néu ¢ bang 5-3.



Bdng 5-3
CUONG PO TINH TOAN CHIU KEO CUA COT THEP CANG TRUOC KHI

TINH VE CUONG PQ
Cuong do tinh toan chiu kéo
(kg/cm?)
Loai cdt thép theo diéu 5-9 Duong kinh sgltnt:?r(:'): lll)zgio Trong giai
(mm)
quén, chuyén doan sir dung
ché va lap ghép (Ru2)
(Ru1)

1. Soi thép tron cuong do cao 3 12400 11000
4 11700 10400

5 11000 9800

6 10400 9200

7 9800 8600

8 9100 800
2. Soi thép c6 go cuong do cao 3 11700 10400
4 11000 9800

5 10400 9200

6 9800 8000

7 91000 8000
3. B6 bén 7 soi 6 11500 10300
7,5 11300 10200

9 10700 9600

12 10100 9100

15 9500 8500

4. Thép can néng co gd cap A-IV 12-18 5100 4600




Chui thich:
1. Khi tinh véi lyc cit ngang, phai nhan cudng do tinh toan cua cbt thép ngang cing trude voi
cac hé sé diéu kién lam viéc qui dinh ¢ diéu 5.16.

2. Dbi véi thép thanh cip A-IV ndi v6i nhau bang han tiép xuc diia sach mit theo chiéu doc,
cho phép lay cudng do tinh toan nhu thép thanh nguyén. Néu thanh d6 han tiép xtac khong diia
sach mat hoac han cdp gitra hai thanh so le thi nhan cudng d6 tinh toan véi hé $60,9.

3. Khong cho phép han diém cac cbt thép lam bing thép cudng do cao cip A-IV va thép soi

cuong do cao
4. Khi dung cap thép, can tuan thu cac tiéu chuin twong tng.

7.2.12. Cudng dd tinh toan cua cac chi tiét thép theo yéu cau tinh toan ding cho cac két cdu

bé tong cbt thép (géi cAu, thiét bi tua, cac bd phan chdt v.v.. ) léy nhu tai cac két cAu cau thép.

7.2.13. Khi tinh vé cuong dd cac mit cit xién chiu lyc ngang, cudng do tinh toan R, va Ry
ctia thép udn xién, thép dai va ludi thép phai nhan v6i hé s6 muo, Mao va Mux, Max bang 0,8

(d6i vai ¢t thép thanh) hodc muo va muy bang 0,7 (d6i v6i cdt thép soi va bén).
7.2.14 Khi tinh vé cwong dd tinh toan chong nén cua cbt thép cang trude (Ruc) ldy nhu sau:

a) Truong hop cbt thép dinh bam véi bé tong, tinh cho giai doan tao Gng sut trude, bao quan

chuyén ché va lip rap: Ruc = 2700kG/cm?; tinh cho giai doan st dung Ruc = 3600kG/cm?.
b) Truong hop thép va bétong khong dinh bam véi nhau (cho phép khi tinh toan cho giai doan

san xuat va lap rap) Ruc = 0.

CUONG PO TiNH TOAN CUA VAT LIEU DUNG KHI TINH VE PQ CHIU MOI

min

7.2.15. Khi tinh d§ chiu méi v6i bién do chu ky tmg suit p= khong vuot 0,1 cuong do

max

tinh toan cua bé tong qui dinh theo bang 5-4.

O day Omin VA Omax 12 tri s6 nho nhat va 16n nhat (so sanh véi nhau vé tri s6 tuyét doi) cua Gng

suét phap tuyén c6 kém theo dau ctia chung.

10



Bang 5-4

CUONG PO TiNH TOAN BE TONG KHI TiNH VE PQ CHIU MOI VOI p< 0,1

) Cuong d¢ tinh toan bé tong chiu mai
S0 kg | PRS0 | (kGlem?) voi s6 higu thiét ké cua b
tha Loai cuong do hicu xuat bé tong.
tw tong

200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600

1 | Nén doc truc R’wp A 60 | 75 | 90 | 130 | 160 | 190
b 55 1 70 | 95 | 120 | 145 | 175

2 | Nén khi uén R’y A 75 | 95 | 115 | 160 | 195 | 235
b 70 | 85 | 105 | 150 | 180 | 220

3 | Keéo R’p Avab - - 10,5 | 12,5 | 13,5 | 14,5

7.2.16. Khi tinh @9 chiu méi v6i bién d6 chu ky tng suat p > 0,1 can 1ay cuong do tinh toan

ctia bé tong theo bang 5-4 rdi nhan véi hé s6 k, ghi & bang 5-5.
Bang 5-5

HE SO k, DUNG CHO CUONG PQ TiNH TOAN BE TONG CHIU NEN DQC TRUC
VA CHIU NEN KHI UON VOI p > 0,1

p 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

kp 1 1,05 1,1 1,15 1,2 1,25 1,3

Néu trong bé tong phat sinh (mg suat kéo phap tuyén, hé sb k, phai liy bang 1 bat ké tri s6 pla
bao nhiéu.

Cuong do tinh toan vé chiu moi ctia bé tong, sau khi nhan vai hé s6 k, ldy o bang 5-5 khong

dugc 1iy cao hon cuong do tinh toan vé cuong do twong tng cua bé tong ghi & bang 5-1.

7.2.17. Cuwdng dd tinh toan chiu kéo cua thép khong cing trudce, khi tinh vé& d6 chiu moéi voi

bién d6 chu ky tng suit p= 0 néu ¢ bang 5-6

11



Bdng 5-6

CUONG PO TiNH TOAN CHIU KEO CUA COT THEP KHONG CANG TRUOC
KHI TINH VE CHIU MOI R, VOI p=0

Loai cbt thép va 50 hi¢u thép Cwong do tinh toan Ra
(kG/cm?)

C6t thép tron bang thép sb hiéu BCt .3cn 1650

Ct thép c6 go bang thép s6 hiéu Ct .5cn 16 Mac tanh 1700

Cot thép co go bang thép sb hidu 25G. 2Si 1800

Chii thich: Cudng do tinh toan cta thép 10 thdi 6 xy sb hiéu BCt 3cn 1ay nhu ddi véi thép Mac
tanh s6 hiéu BCt.3cn

Tri s6 cudng do tinh toan ghi trong bang 5-6 quy dinh cho loai c6t thép bi kéo khong han nbi
va han ndi tiép xtc chay long ddi dau lam sach go theo chiéu doc mdi ndi bang bién phap co
khi cho t&i bé mat tng voi duong kinh trong ctia thép (ddi v6i cdt thép tron khong nhét thiét 1a
1am sach méi néi). Cudng d6 tinh toan cbt thép han ndi 14y theo chi dan ¢ diéu 5.22. Khi tinh
d6 chiu moi ctia mdi han ndi lap rap cac cau kién diic sin can xét dén g suit phu (nay sinh

trong qué trinh han) va 1y cudng do tinh toan theo cac tiéu chuan tuong tmng.

7.2.17. Véi bién d6 chu ky @ng suit p = 0 cuong do tinh toan chiu moi khi kéo cta cdt thép
khong cang trude lay theo bang 5-6 nhan véi hé sb ya theo bang 5-7 nghia 1a bang 5-7 nghia 1a
bang ya- R’a.

Bdng 5-7

HE SO ya DUNG CHO CUONG PQ TINH TOAN CHIU KEO CUA COT THEP
KHONG CANG TRUOC VOI p =0

p -1 -0,5 -0,2 -0,1 0,1 0,2 0,4 0,5 0,6

Ya 0,6 0,75 0,95 1,95 1,05 1,2 1,3 1,4 1,5

7.2.19. Khi han néi cac thanh cdt thép bi kéo va khong cing trude voi nhau hodc han ching
vé6i cac thanh khac, cuong do tinh toan co ban vé do chiu moi caa cdt thép R, 1ay & bang 5-6
phai nhan v6i hé s6 bd sung yac ghi & bang 5-7. Truong hop p # 0 ciing nhan tri s6 yaRa véi hé

) Yac
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Bang 5-8

HE SO ya.. DUNG CHO CUONG PO TiNH TOAN CHIU KEO CUA COT THEP
KHONG CANG TRUOC, KHI TINH VE CHIU MOI CHO CAC KIEU HAN NOI

KHAC NHAU
Tri s hé s ya.c ding cho cac s6 hiéu thép
Kibu han néi BMCt3en | sen mac
(hoic BCt- 25r2C
tanh
3cn)
Han tiép xuc (khong diia sach) 1 0,8 0,75
Han nbi c6 mang do dai 0,9* 0,8 0,75
Han cdp gilra hai thanh d¢ so le 0,8* 0,7 0,65
Han tiép xtc diém nhiing thanh cbt thép 075 0.6 Khong cho
bét chéo nhau va han cac thanh khéc ’ ’ phép

* Trong nhitng trudng hop nay khong cho phép han dbi voi thép sb hiéu BCt.3cn.

Cuong do tinh toan vé d6 chiu méi ¢t thép sau khi nhan véi hé sb v, theo bang 5-7 (ciing nhu

trong truong hop twong tmg sau khi nhan thém véi hé sb va. theo bang 5-8) khong duoc lay cao

hon cudng do tinh toan cua thép qui dinh trong bang 5-2.

7.2.20. Pé xac dinh cwong dd tinh toan chiu kéo cua cbt thép cang trude khi tinh d6 chiu moi,

can nhéan cuong do tinh toan R ghi & bang 5-3 v6i hé s6 kon o bang 5-9 tiy theo dic tinh bién

d6 chu ky tng suit trong cdt thép.

Bdng 5-9

HE SO kou DUNG CHO CUONG PO TiNH TOAN CUA COT THEP CANG TRUOC
KHI TINH VE PQ CHIU MOI

Tri s6 hé s6 kou khi bién @9 chu ky bing

Loai c6t thép theo diéu 5-9
06 | 07 | 0,75 | 08 | 085 | 09 1
C6t thép soi tron cudng do cao - - 0,85 | 0,95 1 1 1
Cot thép soi c6 go cuong dd cao - - 0,78 | 0,85 0,9 0,95 1
C6t thép bén 7 soi - - 0,78 | 0,85 | 0,95 1 1
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Thép gd can ndng cap A-IV

duong kinh 12-18mm (khong
e % 4 0,7 10,78 | 09
moi nodi hodc c6 moi ndi han tiep

xuc tinh ché theo chiéu doc).

Ciing thé, nhung moi han noi

khong tinh ché hodc cap gittahai | 0,4 0,5 0,55 0,6 0,65 0,70 1

thanh dd so le.

NHUNG PAC TRUNG CUA TiNH CHAT BIEN

7.2.21. Tri s6 md dun dan hdi ban diu chiu nén kéo va chiu cit Go

DANG VAT LIEU
cta bé tong néu trong bang 5-10

Bang 5-10

MO PUN DAN HOI BAN PAU VA MO DUN CAT BAN PAU CUA BE TONG.

Dang chiu ] Mo dun dan hdi ban dau va mé dun cit ban diu ciia bé tong
lre ciia hliy (kG/em?) véi nhirng sb hiéu bétong
iéu
bétong 150 200 250 300 400 500 600

Khi nén Es | 230000 | 265000 | 290000 | 315000

350000 | 380000 | 400000

Khi cit Go 92000 | 105000 | 115000 | 125000

140000 | 150000 | 160000

.o A L 1A A 2 1A g re s K X R
Chii thich: M6 dun dan hoi ban dau cua bé tong ung véi tri sO Ung suat 65 < 0,2 =

7.2.22. M dun dan hdi c6t thép E, va En néu trong bang 5-11

MO DUN DAN HOI COT THEP

11

Bdng 5-11

thép soi cuong do cao, cbt thép bén bay soi.

S6 thir e R . Médun dan hoi cbt thép
Loai cot thép theo cac diéu 5-7 va 5-9
tw (kG/cm?)
1 Cot thép can ndng bang thép cap A-1va A-II 2,1.10°
2 C6t thép can nong bang thép A-III 2.10°
3 C6t thép can néng bang thép cap A-IV 2.10°
4 Thép soi cuong do cao, tron va co go, bo 1,8.10°
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Chii thich: D6i véi ¢t thép can nong cap A-IV cing trudce theo phuwong phap ddt nong bang
dién, khi tinh do gidn dai thi khong xét mé dun dan hdi ma xét modun bién dang cdt thép iy

theo phu luc 16.

7.2.23. Hé s6 n; =

(e

dic trung hinh hoc mit cét tinh doi duoc phép lay theo bang 5-12.

E \ A r . J A \ Ie A A A 9 A \ Ie .
“ dung dé xac dinh Ung suat (trir cac hé s6 néu ¢ dieu 5.27) va xac dinh

Bdng 5-12
HE SO mi
] Tri s6 hé s6 n1 v6i s6 hiéu bé tong theo thiét ké
Loai cot thép
200 250 300 400 500 600
Thép thanh 7,7 7,1 6,5 58 5.4 5,1
Thép soi 6,8 6,2 5,7 52 4,8 4,5

AR s E <\ , r ’ A 3A . IR A A A LA A J
7.2.24. Hé son’ = E” dung trong cac phép tinh vé do chiu moi cua két cau bé tong cot thép

4

thuong, néu ¢ bang 5-13.

Bang 5-13
HE SO n’
Tri s6 hé s6 n’ véi s6 hiéu bé tong theo thiét ké
200 va 250 300 400 500 tro 1én
25 20 15 10

Chii thich: M6 dun bién dang cta bé tong Es xac dinh trong truong hop tai trong tac dung lap
di l3p lai nhiéu lan khong tryc tiép dua vao cac phép tinh.

7.2.25. Tri s6 tiéu chuén ciia dd bién dang tir bién (murc tir bién, dic tinh tir bién) va bién dang
co ngét két thac cling nhu phuong phap xac dinh cac tri sé ndy déu dugc néu 1én ¢ phy luc 17
dé ap dung cho cac diéu kién chiu luc cu thé cua cong trinh.

7.2.26. H¢ sb gidn né dai ciia bé tdng trong cac ciu kién bé tong va bé tong cot thép lay la
o =1.10-5 do-1.
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7.3. CHI DAN CHUNG VE TINH TOAN
NHUNG QUY PINH CO SO TiNH TOAN

7.3.1. Két cAu phai theo ba trang thai gi6i han. Riéng d6i véi két cau bé tong, l1ay kiém toan
vi tri hop luc cuia cac lyc chii dong dé thay thé cho cac phép tinh theo trang thai th ba (tinh

chiu ntrt).

7.3.2. Tinh két cAu vé cwong dd va dd on dinh (hinh dang va vi tri) cho giai doan st dung (ké
ca cac phép tinh vé cuong do chiu riéng tinh tai), va néu xét can thiét cho ca giai doan tao tmg
suat trudc, bao quan, chuyén ché va lap rép, phai tién hanh theo tat ca cac loai to hop tai trong

tinh toan.

Noi I tiéu chuén (tinh toan) Gmg véi tai trong tiéu chuan (tinh toan).

Nhitng cdu kién bé tong cdt thép (trir mong, tru ning va cdng) chiu tac dong doan xe lira déu
phai tinh d§ chiu moi.

Tinh d6 chiu méi néi trén tién hanh cho giai doan str dung theo tai trong ti€u chuén nhén véi hé

s0 dong luc.

D041 voi cac cau kién tng suat trude, khong phai tinh vé dd chiu moi, thi chi can han ché ung

sudt trong cdt thép (xem chu thich cho diéu 5-111)

Céc phép tinh bién dang va vé d6 chiu nut khong cho phat sinh hoac han ché bé rong cac vét
ntt ngang va xién va khong cho hinh thanh cac vét nit doc ciing nhu kiém toan vi tri hop luc

trong két cau bé tong déu tién hanh voi tai trong tiéu chuan (khong xét hé sb xung kich).
Chii thich: Céc phép tinh ing suat nén va cit chu thudc vé phép tinh cuong do.

7.3.3. Tinh mit cit vé cwong d9 tién hanh theo 1y thuyét can bang gidi han trong tiét dién, gia
dinh biéu d6 tng suat bé tong ving chiu nén 13 hinh chir nhat va khong xét dén tac dung chiu

luc cua bé tong vung chiu kéo.

Tinh vé bién dang, vé d6 chiu nit, dd chiu moi cling nhu viéc xac dinh ung suét can thiét cho
cac tinh toan éy déu thuc hién theo nhiing cong thuc stc bén vat lidu dan hdi, vai gia dinh 1a
g sudt ty 1& v&i bién dang. Trong trudng hop nay khi xac dinh cc dic trung hinh hoc ctia mit
cit cac cau kién bé tong cbt thép thuong c6 ké dén cbt thép nhung khong xét dén bé tong ving

chiu kéo (anh hudng vung chiu kéo c6 xét khi tinh bién dang va do chiu nut).

Chii thich: Ung suét nén va cit chu gia thiét xac dinh theo céac cong thuc stc bén vt liéu dan
hoi.
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7.3.4. Khi tinh theo trang thai giéi han tht nhit vé cuong d6 (d6 6n dinh hinh dang) thi noi
luc do céc tac dong cua lyuc tinh toan gay ra khong dugc dé vuot stc chiu luc tinh toan cua mat
cit cau kién. Stre chiu luc tinh toan do khi xac dinh phai dé cap:

Cuong do tinh toan qui dinh theo cac diéu tir 5.12 dén 5.15 va tir 5.17 dén 5.23.

Hé s6 diéu kién 1am viéc quy dinh theo cac diéu 5.12, 5.16 va 5.23.

Hé sb ubn doc ¢ theo qui dinh ¢ diéu 5.24.

H¢ s6 17 xét anh huong do udn cua cau ki¢n dén tri so do 1é€ch tdm cua luc nén doc, theo qui
dinh diéu 5.26.

H¢ s6 n7 xét anh huong do udn cua cau kién dén tri so do 1é€ch tdm cua luc nén doc, theo qui
dinh diéu 5.26.

Anh huéng tac dung lau dai cua tai trong theo qui dinh diéu 5.27.

7.3.5. Khi tinh cac cAu kién bé tong c6t thép theo trang thai gidi han thi nhit vé& d6 chiu moi,
{ig suét trong bé tong va cdt thép do cac tac dong tiéu chuan gay ra (ké ca tac dong tmg sut

truge) khong duge vuot cudng do tinh toan twrong tmg ctia bé tong va cdt thép.

7.3.6. Noi dung tinh theo trang thai giéi han thtr hai 1 xac dinh trj sé d6 vong va céac bién
dang khéc theo tai trong tiéu chuan rdi so sanh chung véi cac tri sé gidi han twong tng qui dinh
trong chuong I cta qui trinh nay.

7.3.7. So' d6 tinh toin qui dinh trong thiét k& phai phil hop véi cac diéu kién chiu luc ciia cong
trinh trong giai doan thi cong cling nhu st dung.

7.3.7. Khi tinh céac ciu kién két ciu bé tdng cot thép vé do chiu nit, nhiing tri s6 dudi ddy xéac
dinh theo nhiing tic dong tiéu chudn khong dugc vugt qua nhiing tri s gidi han cho phép twong
ung.

a) B& rong cac vét nit ngang vudng gdc va xién so véi truc tim cua cau kién tai ving bé tong
chiu kéo trong cac céu kién bé tong ¢t thép thudong & giai doan sir dung.

b) Ung suét kéo chu va kéo cuc b, riéng ddi voi chu kién dat thép hon cao 36 vuot mic nudc
tinh toan 0,5m va tit ca cac cdu kién bé tong cbt thép tmg suit trudc con can thém tng suit kéo
phap tuyén & cac giai doan.

¢) Ung suit kéo trong viing bé tong chiu nén khi sir dung & giai doan san xuét, bao quan, chuyén
cho va lap rap.

d) Ung suét nén trong bé tong ving c6 dit cbt thép cang trude & giai doan tao Gmg suét trudr,

bao quan, chuyén ché va lip rap.
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7.3.9. Khi tinh két cAu ciu, dic biét khi tinh vé cuong do, do on dinh cling nhu tinh bién dang
(ké ca khi xac dinh d6 vong xay dung va khe bién dang) nén xét dén diéu kién chiu lyc khong
gian cua két cAu, anh hudng d6 co ngét, tur bién va bién dang déo cua bé tong, su hinh thanh
cac vét nit va tac dong nhi¢t do cling nhu tac dong diéu chinh ndi luc va ung suét cang trudc,

¢6 luu ¥ dén sy thay doi nhitng tac dong nay theo thoi gian.

Viéc xét nhitng yéu t ké trén chinh xac dén mirc do nao thi hop 1y, hodc cho phép gan ding
nhu thé nio s& quyét dinh theo tam quan trong, tinh chét phic tap, muc tiéu phuc vy, dang va
cac dic diém cua két cau.

Chui thich:

1. Khi diéu chinh noi lyc trong két cdu, can danh gia dwoc anh hudng thuan loi ctia tmg suét

cing trude va tmg sudt du, dong thoi xét cac ing suat d6 thay dbi do bé tong bién dang déo.

2. Khi xéc dinh d¢ cting cho phép dua vao tinh toan toan bd tiét dién bé tong cua cAu kién ma

khong xét tiét dién cdt thép.

7.3.10. Trong qua trinh sin xuat hoic lip rap néu thay d6i dang hodc cic dic trung hinh hoc
ctia mat cat thi ing suat trong két cau s& xac dinh bang tong s tmg suét sinh ra do cac lyc tac

dong & cac giai doan trudc, ma ching van con anh hudng dén giai doan dang xét.

7.3.11. Trong cac cau kién bi ép hai truc néu c6 hai loai ing suat nén chu thi viéc xét hién

tuong tur bién theo hudng tac dung cua mot loai s€ khong phu thude vao loai kia.

7.3.12. Khi tinh két ciu nhip kiéu d?um, ngoai cac ndi luc chu yéu, can xét tac dung cua céac
moémen xodn phat sinh do tai trong dat 1éch tim, do tiét dién khong déi xing.v.v.. dong thoi

xét ca anh hwéng ndi lyc thing dirng vudng géc.

7.3.13. Bung dam két cAu nhip ciu dwong st khi tinh can xét hién twong udn ngoai mit
phang phét sinh do dam bi xoén. Truong hop nay s& xét dam 1a mot két cau nguyén khong cit
ra thanh tirng doan trong pham vi giira hai ban ngan.

Tri s6 tinh toan d6 xé dich ngang cua hoat tai ldy bang 10cm. Khi tinh vé hinh thanh vét nut
nam ngang, vé d6 chiu moi va Gmg sut chi, tri sd tinh toan ciia tai trong tirc thoi thang ding
phai nhan v6i 0,7.

7.3.14. Khi thiét ké két cAu phin trén cua vom phai xét dén tac dung luc gy ra do no cing
chiu luc chung v6i vom hodc cubén vom. Trong truong hop ndy cho phép tinh dén anh hudng
giam tai ciia két cau phan trén vom ddi véi tri s6 mé men ubn trong vom.

7.3.15. Pbi véi cAu vom c6 mit ciu dua vao vom nho cac cot chdng, khi tinh dam doc chii va

dam ngang, cho phép coi nhu ¢t chdng khong ngam vao dim. Momen gbi trong dam tai cac
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cot chéng bién duogc xac dinh tuy theo ty 1¢ d§ ciing theo chiéu dai ciia dAm va cot chéng, be"mg

cong thuc:
3 M
M, = 4 1+c (1)
Trong do:
I h
_ 1.1
C = C

M - M6 men tinh toan 16n nhat trong dam gian don khau do 1.
h - Chiéu cao cot chdng.

i — Chiéu dai nhip bién.

I - M6 men quén tinh ctia dim

I - M6 men quan tinh cta cot chéng.

Néu dau dam doc lién két cimg voi vom tai dinh vom thi mémen gdi tai noi lién két s& lay
bang 2/3M.

Néu 6 dam ngang c6 phan hang thi mémen dit tai ciia phan hing s& duoc phéan bé giira da

ngang va cOt chong ty 1€ véi do ciing chiéu dai ctia chiing.

Trong dim ngang mot nhip (khong cé cot chdng gitta) md men udn xac dinh nhu d6i véi dam
ké tu do.

7.3.16. Céc cdt chdng ciia két ciu nhip kiéu gian hoa trén vom tinh theo nén uén. Cho phép
tinh mo men udn & nhitng cot chdng gitra két cau phan trén vom tuy theo ty 1& do cling gitta

dam va cot chong.

Khi ¢ =4 (xem diéu 7.34) mé men udn tinh toan cia cot chdng 1iy gia dinh bang 10% mé men
g6i tinh toan trong dim va khi ¢ = 1 thi iy 20% mé men do.

7.3.17. Cac ¢t chong ciia két ciu phan trén vom phai dugc kiém toan theo tng suét nhiét.
Trong trudng hop ndy néu hai dau cot déu ngam cimg, cho phép gia thiét ca hai dau cot chong
déu khong xoay dugc khi ban va dim bién dang.

7.3.17. Trong cac khung khong chét, cac cot chdng gia thiét hoan toan ngam ¢ phia dudi néu
bé ctia ching tua 1én moéng khdi bang da hay bé tong, con duong cong ap luc cua tai trong thi
cit ddy mong véi do 1éch tim khong 16n hon 1/10 chiéu dai moéng. Trong cac truong hop khac,

sau khi xét ¢t chong ngam dé tinh khung con can kiém todn Gng suat trong cdac tiét dién cot
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chong va da ngang cua khung, coi mong va tiét dién ¢ diém tga cua cdt chong cd goc xoay

tuong ing véi so do ap tuc trén dat nén.

7.3.19. Cho phép coi lién két cdt chdng dic sin voi da ngang 13 diém nit cia khung néu ct
thép cot chdng va da ngang duoc han lai voi nhau rdi dd bé tong gan lién, hodc néu cho cot
chéng ngam bang vira bé tong trong 15 b tri sudt chiéu cao cua da.

7.3.20. Néu nén tru Ia loai dat dinh thi khi tinh két cdu siéu tinh ngoai, can xét tinh dan hoi va
tinh mém yéu ctia nén.

7.3.21. Khi tinh tru véi cac loai tai trong chi ndm trong t6 hop phu va t6 hop dic biét, cAn xac
dinh ndi lyc va momen riéng biét theo chiéu doc va chiéu ngang cau, khong cong chung lai voi
nhau.

7.3.22. Tinh khiic ¢ng dang chir nhit coi nhu tinh khung c6 dudng vién kin. Thanh cong coi
nhu cot chdng ngam cimg cua khung.

7.3.23. Tai viing chiju kéo cia c4u kién chju udn, néu dit ¢t thép doc chiu luc nhiéu hon ba
hang thi khi tinh v& cudng d6 phai nhan cuong do tinh toan ¢t thép hang thi tu véi hé s6 0,9,
hang thir nim va nhiing hang sau v6i hé s6 0,7.

7.3.24. Trong cac cong thirc tinh vé cwong dd tiét dién cua cac cau kién bé tong cdt thép chiu
ubn (khi 0,3 < & < 0,55) chiu nén va kéo léch tam (khi & > 0,3) cling nhu ddi véi cau kién bé
tong chiu nén 1éch tim déu phai dé cap dén hé s6 diéu kién lam viéc ma x4c dinh theo cac cong

thirc sau day:
my=1,7-0,7 (0,8 + A) 3)
m’>=1-0,2&n 4)
Trong d6 1dy: 0,8 <mjy (m’) < 1

O day: my - Hé s0 diéu kién lam viéc ctia bé tong va cot thép khi tinh vé cuong dd cac cau kién
bé tong cot thép chiu udn, nén va kéo I¢ch tam.

m’> — H¢ sO diéu kién lam viéc cua bé tong khi tinh vé cuong do céc cau kién bé tong va bé
tong cot thép chiu nén (kéo) 1éch tam:

X

E= hy Chiéu cao twong ddi (toan bd) ciia ving bé tong chiu nén.
Xy

EN= hy Chiéu cao twong ddi ving bé tong chiju nén tng v4i ngoai luc N.
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A =0.00015R,<0,75

H , , ”
R, =0,8 Rii =01 i voi cbt thép cang trudce loai soi bo thang va bo bén.

oni - Ung suat cang trude da 6n dinh.

H
0,8 Rir - Gigi han chay gia dinh cua thép.

H .
Ry Cuong dg tiéu chuan thép cang trudc quy dinh theo phu luc 15.

H
D061 véi cau kién chiu udn dat cot thép thanh khong cang trude (khi R, <4000kG/cm2) va cang

H
trude (Ro = Ry . on1 <4000 kG/cm2), mp = 1 (xem cac cong thirc (16), (19) va (20) trong cac
diéu 7.4.4 va 7.4.5).
7.3.25. Khi tinh vé d§ 6n dinh hinh dang cic cdu kién chiu nén dung tim, hé sb ¢ triét giam
suc chiu luc (hé s6 udn coc) dugc xac dinh theo cong thurc:
wkp
N, N,
o= myN N
Trong d6: ¢kp — Hé s chiét giam sirc chiu lyc dudi tic dung luc ngin han 13y theo: bang 5-14
dbi voi cac cu kién bé tong cdt thép thuong va cac cdu kién bé tong cdt thép tmg suat trude co
cot thép cang trude khong dinh bam véi bé tong & giai doan can xét.
Bdng 5-15 d6i v6i cac cdu kién bé tong ¢t thép tmg suit trudc ¢ dinh bam giira ¢t thép cing
trudce va bé tong;
Bang 5-16 dbi véi cac cau kién bé tong.
ma — Hé sb xét anh huong tac dung lau dai cua tai trong ddi véi stre chiu luc cia bd phan chiu
nén, liy theo bang 5-14, 5-15 hodc 5-16.
N = Ngi + Nk — Tri 6 luc nén doc tinh toan:
Nai — Luc doc tinh toan giy ra boi tai trong tac dung 1au dai (tinh tai) ké ca hop luc Ny cta cbt
thép cang trudc dinh bam véi bé tong.
Nk — Luc doc tinh todn gay ra bdi tai trong tac dung tirc thoi (hoat tai), ké ca hop luc Ny cta cbt
thép cing trudc khong ¢ dinh bam véi bé tong (trong giai doan san xuét va lap rap) va co didu

kién xé& dich trong mat cit.
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7.3.26. Chiéu dai tw do (tinh toan) I, ctia cac cdu kién chiu nén lay nhu sau:

1. B6i voi cac thanh ma cia gian.

Trong mit phing gian, 1dy bang khoang cach giira tim céc nit tiép nhau.

Ngoai mit phing gian, 1ay bang khoang cach giira tim cac nut cua hé lién két doc
2. Bdi v6i cac thanh bung cua gian:

Ngoai mit phing gian, 1y bang toan b chiéu dai hinh hoc cua thanh hodc doan 16n nhat khi
chiéu dai thanh bj két cdu ngang chia nhé.

Trong mit phang gian, 14y bang toan bé chiéu dai hinh hoc cta thanh nhan véi 0,8; va nhan voi
0,9 dbi voi thanh chéo va thanh chdng & gbi.

3. Dbi voi cac cot chdng cua cac khung dung riéng biét khi thanh chdng twa trén chdt ¢b dinh,
liy bang 2,2; khi cot chéng ngam cimg, 14y bang ty sé twong tmg ghi & bang 5-17.

Bang 5-14

HE SO ¢xp TRIET GIAM SUC CHIU LUC VA HE SO ma POI VOI CAC CAU KIEN

BANG BE — TONG COT THEP THUONG VA POI VOI CAC CAU KIEN BE-TONG

COT THEP UNG SUAT TRUOC CO COT THEP CANG TRUOC KHONG DiNH BAM
VOI BE-TONG VA CO THE XE DICH TRONG MAT CAT NGANG CUA CAU KIEN

Lo/b 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32
Lo/d 8,6 | 10,4 | 12,1 [138 156|173 |19,1 |20,8 |22,5|243 | 26 |27,7
Io/r 34,6 | 41,6 | 48,5 | 55,4 | 62,3 69,3 (76,2 |83,1]90,1| 97 | 104 | 111
¢ Kp

Vi s hiéu
bé tong < 1 10,96(0,92 088|084 |0,79|0,75| 0,7 | 0,65]|0,61|0,56|0,51
300

theo thiét
1 10,95]0900,85(0,79 | 0,74 | 0,69 | 0,64 | 0,59 | 0,54 | 0,50 | 0,45

ké > 300
mai 1 1096]093(0,8 |0,85|0,81|0,78 | 0,74 | 0,70 | 0,67 | 0,68 | 0,59
Io/b 34 | 36 | 38 | 40 | 42 | 44 | 46 | 48 | 50 | 52 | 54 | 46

Lo/d 29,4 | 31,1 | 38 |34,6 36,5383 | 40 |41,7 43,5453 | 47 | 48,8

Lo/t 118 | 125 | 132 | 139 | 146 | 153 | 160 | 167 | 174 | 181 | 188 | 195
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¢ Kp
Vi s hiéu
bé tong < 0,47 1044 0,4110,39|0,37|0,35]|0,33 0,31 10,29 |0,27|0,26 | 0,25
300
theo thiét
, 0,40 | 0,37 10,351 0,32 10,31 10,29 0,28 10,27 ]0,25]0,25]0,24 | 0,23
ké > 300
mdi 0,5510,52 10,48 10,45|0,4110,37]0,33 0,30 | 0,26 | 0,22 | 0,18 | 0,14
Bdng 5-15

HE SO gkr TRIET GIAM KHA NANG CHIU LUC VA HE SO ma POI VOI CAC
CAU KIEN BE TONG COT THEP UNG SUAT TRUOC KHI CO DINH BAM GIUA
COT THEP CANG TRUOC VOI BE TONG.

Lo/b 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32

Lo/d 86 | 10,4 | 12,1 | 13,8 |15,6|17,3|19,1 20,8 |22,5]|243| 26 |27,7
Lo/t 34,6 | 41,6 | 48,5 | 55,4 62,3 |69,3|76,2|83,1{90,1 | 97 | 104 | 111
OKP 1 ]0,95]0,85]0,77]0,72 | 0,66 | 0,61 | 0,56 | 0,5 | 0,46 | 0,43 | 0,39
mg 1 ]0,96]0,93]|0,89]0,85]|0,81]0,78|0,74| 0,7 |0,67|0,63|0,59
Lo/b 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32

Lo/d 29,4 |1 31,1 | 33 |34,6|36,5|383| 40 |41,7|43,5|453| 47 | 4838
Lo/t 118 | 125 | 132 | 139 | 146 | 153 | 160 | 167 | 174 | 181 | 188 | 195
OKP 0,36 | 0,34 | 0,33 0,32 0,31| 0,3 | 0,3 | 0,29 0,29 | 0,28 | 0,28 | 0,27
mg 0,55 0,52 0,48 | 0,45 0,41 |0,37|0,33 | 0,3 | 0,26 | 0,22 | 0,18 | 0,14
Lo/b 34 | 36 | 38 | 40 | 42 | 44 | 46 | 48 | 50 | 52 | 54 | 56
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Bang 5-16

HE SO ¢xp TRIET GIAM KHA NANG CHIU LU'C VA HE SO ma POI VOI CAC
CAU KIEN BE TONG

Lo/b 4 6 8 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26
Lo/t 14 | 21 | 23 | 35 | 42 | 49 | 56 | 63 | 70 | 77 | 84 | 91
Okp 1 ]0,9810,950,92 0,88 |0,85]0,79 | 0,74 | 0,67 | 0,63 | 0,58 | 0,49
mdi 1 1 1 109610,92]0,88|0,84| 0,8 |0,750,71 | 0,67 | 0,63

Céc ky hi¢u trong bang 5-14, 5-15, 5-16.
I, — Chiéu dai tu do ciia cu kién.
b — Kich thudc nho nhit ciia mit cat ngang chir nhat cua cAu kién.

d — Puong kinh mét cat tron cia cau ki¢n.
lo A2 , . , A . ‘e , ; Y Kx 4122 , - &
A = —-DJ manh tinh todn ctia cau ki¢n, vdi r — ban kinh quan tinh t6i thi€éu cua mat cat
r

ngang cau kién.

Chil thich: Khi xac dinh mq cho diéu 2.28 theo cac bang nay thi cAn thay %Va % 1in luot bang.
r

I L
h
Bang 5-17
CHIEU DAI TU DO CUA CAC CQT CHONG NGAM CUNG CUA KHUNG PUNG
RIENG BIET.
1
B, 0,5 1
BC
0,2 1,11 1 1
1 1,31 1,151 1
3 1,51\ 1,41 1,11




Ky hiéu trong bang:

By = Es [, — BJ cting da ngang

B. = Es I — D6 cling cot chdng.

L — Khdu do da ngang

1 — Chiéu dai cot chong

Eo - M6 dun dan hoi bé tong

4. Béi véi coc bé tong cdt thép — theo céc tidu chuan twong tmg;

5. D61 véoi vom dac co tiet dién ¢o dinh, & mat phang chiéu cong — theo cong thirc:

_ a3
lo =l (6)

Véi 1 va f1a khau d6 va duong tén ciia vom.
Tri s6 K 1y nhu sau:
a) Bdi v6i vom hai chdt
K=K, (6a)
b) Dbi v6i vom hai chét ¢6 gidng doc ndi véi vom bang cac thanh treo:
K =2K, (6b)

¢) Béi véi vom khong chét
K= [2 + % Ko (6¢)

d) DBbi v6i vom ba chdt, 14y bang tri s6 bé nhat trong hai tri sd:
K=KivaK=K, (6d)

e) Boi véi vom chiu luc cung véi két cau phan trén vom dang dam lién tuc lién két véi vom

qua cac thanh chdng:

K = {1 ; {0,95 07l 4 (iﬂ %} Ko (6¢)
r ) B

oo

Trong d6 Eols - Do cting dam

Eslo - BG cing vom
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Céc tri s6 Ko va Ki néu & bang 5-18 tuy theo ty sb

~I~

Bdng 5-18
TRI SO K, VA K1 DUNG XAC PINH CHIEU DAI TU DO CUA VOM
f/1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 1
Ko 28,5 45,4 46,5 43,9 38,4 30,5 20 14,1
Kt 22,5 39,6 47,3 49,2 44 - - -
Chii thich:

1. Khi x4c dinh chiéu dai tw do cta vom c6 mit cit thay ddi, néu d6 cing khong thay doi nhiéu
thi trj s6 K dwoc x4c dinh theo cong thirc (6¢), 14y do cimg vom 1a do ctng tai mot phan tu khau
do.

Néu d6 cung thay ddi nhiéu, tri s6 K phai xac dinh trén co so tinh riéng vé 6n dinh vom voi
diéu kién vom chiu tai rai déu trén toan bo khau do.

2. Khi kiém toan vé do 6n dinh toan thé ciia vom thoai chiu nén léch tim ngoai mat phéng chiéu
cong, cho phép tinh chiéu dai tw do vom coi nhu cac thanh thing dit theo truc tim vom. Trong
truong hop nay can xét anh hudng lién két giira cac cdu kién chu yéu.

7.3.25. Trong két cAu bé tong cbt thép nén 1éch tim, do bi udn, do 1éch tam cua luc doc ting
1én, hé sb n tinh sy tdng do léch tdm éy duoc xac dinh theo cac cong thure:

Déi voi mit cit c6 dang bat ky.

1

D4i v6i mit cit hinh chit nhat: 7= - (7)
p——
12CR F\ r,

Véi: n= ! (8)
: N L -

CR,F\ h
_ 66000 ! +2004 +1 9)
R +350 % +0.16
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(d6i voi mit cat vanh khin, cho phép lay C = 400)

Khi x > h, liy =1

N — Luyc nén doc do tai trong tinh toan gay ra tinh theo cong thirc (10) diéu 5.57.
ru — Ban kinh quan tinh mat cit ngang trong mit phang udn.

R — Sb hiéu thiét ké cua bé tong theo cuong do chiu nén.

F 4 A , - < A 7 . 7 \
U= I; ham lugng cot thép (Fa — dién tich mat cat cot thép chiu kéo A va Ay)
F — Dién tich mit cit ciu kién (néu dién tich mat cét cot thép vuot 3% thi sé tra khoi dién tich
mit cit cdu kién).
€o — P§ léch tdm cua lyc doc so vdi trong tam cua toan bd mat cit tinh déi.

lo — Chiéu dai tu do cua cAu kién.
Ao, s € A . . A A a1, \ A , 2, . .
Néu ty so Iokhong vuot qua céc tri s6 néu & bang 5-19, thi trong cong thire (9) dé xac dinh tri

A ~ 1.1 A | .z € \ N c A g RN G- S
s0 C, s€ khong dung tri s0 I”thl_rc su ma thay bang tri s6 gidi han cua ty s6 do lay & bang 5-
19.

7.3.26. Luc nén doc tinh toan N ciia cAu kién nén 1éch tim xac dinh theo cong thirc:

Ndl

m, 4

N:

+ N, (10)

Trong d6: me.ai — H¢ s6 xét dén anh hudng tac dung tai trong lau dai doi véi cuong do cau

kién nén 1éch tam manh:

e
my + 2L
Mea = —eh (11)
1422

h
eodl — Khoang cach tir diém dit luc Nai dén trong tim mat cit ngang ciia cu kién.
Nai va Nk — Luc doc tinh toan tng véi phan tac dung lau dai va tirc thoi cua tai trong.
mai — Hé sé quy dinh theo diéu 5.54.

h — Chiéu cao mat cét (d6i v6i mat cat hinh vanh khan trong cong thire (11) lay D, duong kinh

ngoai cua vanh khan, thay cho h).
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Bdng 5-19

TRI SO GIOI HAN PQ LECH TAM TUONG POI %"DﬁNG PE TINH HE SO ¢

50 higu l?e Tri s6 téi han dd 1éch tAm twong ddi % véi
tong thiet h
ké theo
[,
cuong do - <52 69 86 104 122
chiu nén -
r ‘V l
tinhbang | L <15 20 25 30 35
kG/cm? h
200 0,55 0,4 0,3 0,2 0,1
300 0,5 0,35 0,25 0,15 0,06
400 0,4 0,3 0,2 0,1 -
500 0,35 0,25 0,15 0,05 -
600 0.3 0.2 0.1 ] )

Déi vai cbt thép cang trude khong dinh bam vai bé tong va c6 thé xé dich trong mat cit ngang
ctia cu kién, chiéu dai tinh toan cta cdu kién lay bang khoang cach gitta hai diém neo cét thép.
Trong cong thirc tinh, 1dy Nai + Nu thay cho N (Nu — Hop luc cta tat ca cac cot thép cang trudc).

Chui thich:

1. Tri s6 am cua hé sb 7 (tinh theo cong thire dd dan) ching t6 mit cit khong du.
2. Khi tinh cac cu kién c6 hai dau cd dinh, tri s6 ctia hé s6 mq va n léy nhu sau:
D6i v6i mit cat & phan giita chiéu dai cdu kién chia ba 1ay theo cong thirc di dan;

Déi véi cac mit cit & phan bién c6 chiéu dai phan 1/3 cau kién iy theo noi suy tuyén tinh (1dy

hé s6 mai va 77 & hai dau bang 1).
SUC CHIU LUC NEN CUC BO (EP MAT)

7.3.27. Stkc chiu lire nén cuc b (ép mit) tinh toan cta khdp, chdt, chd tya gbi v.v... xac dinh
theo cac diéu kién sau ddy, dbi vdi cac cdu kién bé tong cbt thép co ct thép dit gian tiép theo
dang ludi thép han:

NS@Rnp FCM+ Mk Rs Fya (12’)
Ddi véi cac cau kién bé tong cbt thép khong co cdt thép gian tiép va ddi v6i cau kién bé tong:
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N <uFem Rem (12a)
Vi N — Luc nén (ép mat) do tai trong tinh toén gay ra:

- Hé s6 xét anh hudng cia cbt thép bao quanh bé téng (2 < © < 3,5)

®=4-31/FCTM (12b)

Fcum va F — Dién tich ép mat va dién tich tinh toan xac dinh theo hinh 5-1.
Fya — Dién tich bé tong nam trong vién ludi thép theo cac thanh bién.
1k — Hé s6 thé tich cdt thép gian tiép.

nful +n, /0 (12¢)
LLS

Mk =
ny, fa, Lt va na, fa2, I — S6 lwong thanh, dién tich mat cat mot thanh va chiéu dai thanh ctia lugi
theo hai chiéu khac nhau.
S — Khoang cach gitra cac luoi thép.
= 0,75 (khi luc rai déu p=1)
Rcm — Cuong @0 tinh toan chiu nén cuc bd (€p mat) cua bé tong.

Rem =7 Rup (12d)

Rup— Cudng d tinh toan chiu nén doc truc ciia bé tong liy theo bang 5-1.

(12¢)

Tri s6 16n nhét cua y 13y bang:

2 — Khi tinh véi tt ca cac tai trong, ké ca tai trong cuc bd; 1,5 — khi chi tinh riéng vai tai trong
cuc bo.

Khi tai trong bd tri ngoai bién (xem hinh 5-1) tri s6 16n nhat ctia y giam di 20%.

Cong thtrc (12¢) chi dung néu dién tich mat cét cac thanh cua ludi thép trén mot don vi chiéu
dai ciu kién vé hai phia khong sai khac qué 1,5 lan.
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7.3.29. Khi tinh @ng suét cuc bd ciia bé tdng nam dudi neo, luc do neo chuyén t6i lay nhur sau:
a) Truong hop cbt thép kéo sau:

Neéu neo bo tri & mat dau hodc

mép doc, 1y bang 100% luc &

cdt thép.
Fecm F e ., A A e
! | AN / Neéu neo b tri trong bé tong lay
B . id S BN \ <L bing hidu sé lyc & cbt thép
° N U rbe va
| = | L rudc va sau neo.
(7239 6<6

b) Trudng hop kéo trude va ddi
v6i loai neo kiéu khung thanh,
liy bing 30% luc trong bo cdt
thép.

Hinh 5-1

7.4. TINH TOAN KET CAU BTCT THUONG TOAN KHOL.
Tinh cuong d6 (6n dinh) theo trang thai giéi han thir nhat.
CAC CAU KIEN BETONG COT THEP CHIU KEO PUNG TAM

7.4.1. Tinh vé cwdng dd ciia mit cat cac cAu kién bé tong cbt thép chiu kéo ding tim thuc

hién theo diéu kién:
N<R:.F.
Vi N — Luc kéo doc do tai trong tinh toan gay ra:
R. — Cuong do tinh toan chiu kéo cua ¢t thép khong cang trudc, l1ay theo bang 5-2.

F. — Dién tich mat cit cdt thép doc.
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CAC CAU KIEN CHIU NEN PUNG TAM ()
7.4.2. Cac clu kién chiu nén dung tam duogc tinh vé cuong do va do on dinh theo diéu kién:
N<¢ (Rup F+RacFy) (14)
Vi N — Luc nén doc do tai trong tinh toan gay ra:
¢ - Hé s6 1y theo diéu 5.54.
Rup — Cudng d6 tinh toan chiu nén doc truc ciia bé tong, 1iy theo bang 5-1.
Rac — Cuong d6 tinh toan chiu nén cua cbt thép khong cing trude, 1ay theo bang 5-2.
F’, — Dién tich mit cat cdt thép doc (d6i véi chu kién bé tong 1y F’a = 0).
F — Dién tich mit cat cdu kién (néu dién tich mat cét cot thép vuot 3% thi thay F béng F—F.).

Chii thich: Néu trong cau kién chiu nén c6 ¢t thép nbi v6i nhau theo dang méc khuyén va néu
khoang dinh moc t6i thiéu bang duong kinh bé cong méc thi cho phép tinh dién tich mat cat

thanh cdt thép ctia mdi ndi bang 50%.

7.4.3. Sirc chiu lwe vé cwong dd ! cia mat cét cdu kién bé tong cbt thép chiu nén dung tim voi
cbt thép gian tiép dang 10 xo hay luéi trong truong hop dép g nhimng yéu cau diéu 5-184 tinh

theo diéu kién:

N <Rup Fya + Rac F’a+ 2Ra Fc (15)
Véi N — Luc nén doc do tai trong tinh todn gay ra.
Fya — Dién tich 15i bétong duoc dit cdt thép (dién tich bétong nim trong duong vién cua cot
thép gian tiép).
F. — Dién tich tinh d6i cia mat cat c6t thép gian tiép bang Dy, /S ddi vai cbt thép 10 xo (xét
dén trong truong hop Fe > 0,25F’, va bang Z If./S d6i véi ludi thép (xét dén trong truong hop
S < 8cm)
Dya — Dudng kinh 15 cdu kién.

f. — Dién tich mat cit ngang ctia thanh cdt thép 10 xo hodc ludi.

(M C4u kién chiu nén léch tdm véi c, < % ciing dugc liét vao loai chiu nén ding tim (xem diéu 5.70 & day

co= — la d¢ léch tim tinh toan trong mat phiang udn xac dinh theo mo men trong pham vi phan giira thanh chiu

nén chia ba: 1, — 13 chiéu dai tu do cua thanh ldy theo diéu 5.55)
(2) Phép tinh ap dung cho cac cau kién co d6 manh tmg véi tri s ¢ = 1
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S — Budc 10 xo hoac khoang cach gitra cac luoi.
ZZ - Chiéu dai tong cong cac thanh trong mot ludi.

F. — Cuong do tinh toan chiu kéo cua cdt thép gian tiép (10 xo hoic ludi) 1ay theo bang 5-2.
Céc ky hiéu khac da dan & diéu 7.4.2.

Cuong d6 cta cau kién khi tinh theo diéu 7.4.3 so vdi cuong do tinh theo diéu 7.4.2 (khong xét
cdt thép 10 xo hodc ludi) khong cho phép ting qua 50%; cho phép khong xét dén giam cuong
d6 theo tinh toan do c6 xét (tinh) cdt thép gian tiép; khi tinh vé do 6n dinh, khong xét dén anh
hudng ciia ¢t thép gian tiép va tinh theo didu 7.4.2.

CAC CAU KIEN BE TONG COT THEP CHIU UON

7.4.4. Mit cit c6 dang bat ky nhung ddi xtmg so voi mit phang udn vudng goc voi truc cia
cau kién va c6 cot thép kép (hinh 5-2) s& duoc tinh vé& cudng do chiu mémen udn theo diéu
kién:

M <R¢ Se+ Rac F’a(ho—2’) (16)
Chiéu cao ving chiu nén xac dinh bang phuong trinh:

Ra Fa—Rac F’a=R¢ Fo (17)
V&i M — Mdmen udn do tai trong tinh toan gy ra:

Fo - Dién tich mit cat vung chiu

nén cua bé tong.
‘® :
. Cn , - z z - Rac.Fa
Fa va F’; — Dién tich mat cat cot I % Re Fg
thép chiu kéo A va chiu nén A’. < . Fé

ho — Chiéu cao lam viéc cua mat cat.

4 Ra Fa

p 1

Se - Momen tinh cua dién tich
mit cét vung chiu nén cua bé Hinh 5.2
tong ddi voi truc trong tam mat

cit cot thép A.

a’ — Khoang cach tir mép bé tong (viing chiu nén) t6i trong tim c6t thép chiu nén A’.
Ra va Rac — Cudng do chiu kéo va nén cia cbt thép 1dy theo bang 5-2.

R. — Cudng d6 chiu nén cia bétdng lay theo bang 5-1 (d6i v6i phan canh dam chiu nén khi truc

trung hoa nam trong pham vi chiéu day tinh doi ké ca nach cua phan canh chiu nén, lay bang

32



Ru; khi truc trung hoa nam ngoai pham vi d6, 1y bang Rup; d6i v6i phan chiu nén ciia bung

dam, lay bang Ry).

Chié€u cao vung chiu nén cta bé tong phai théa man dicu ki¢n:

£=-<0,55 (18)

X
hO
Dién tich mat cat cbt thép chiu nén F’a c6 tinh dén hay khong 1a tuy thude chidu cao ving chiu
nén cia bé tong, cin cir vao nhitng diéu kién sau day:
Néu ¢6 hoic khong tinh dén cot thép A’ ma tri s6 x > 2a’, thi khi tinh vé cuong do can xét cdt
thép A’.
Néu khong tinh dén cbt thép A’ ma tri s6 x < 2a’, thi khi tinh v& cuong do, mat cit coi nhu chi
c6 loai cbt thép kéo.
Néu khong tinh dén cbt thép A’ ma tri s6 x > 2a’, con tinh dén nd, ma tri s6 x < 2a’ hodc x =0
hodc ¢6 tri s6 am thi khong tinh mit cit theo cac cong thire (16), (17) ma theo diéu kién:
MSRa Fa (ho_a’) (19)

7.4.5. Trong céac trudng hop mit cit hinh chir T hodc I ¢6 cdt thép kép va tryc trung hoa nim
trong pham vi bung ddm (hinh 5-3) cudng d6 chiu mémen udn duoc tinh phu hop voi chi dan
& diéu 5.63 theo diéu kién:

M < Ry bx(ho — 0,5%) + Rac F’a (ho —a’) + Rop (b’n — b) (ho — 0,5hn)hy (20)
Con chiéu cao ving chiu nén thi xac dinh theo cong thirc:

R.F,-R, F'.—R,,(b',—b)I,
X = : P 21)
Rb

Trong d6: M - Mémen udn do tai trong tinh toan gay ra.

x — Chi€u cao viing chiu nén ctia mat cat.

. b 6 _’1 ﬁ b — Bé rong bung dam.
Rac.Fa V s A A, . A
-1 R Fs KB b’y — Chiéu rong tn}h toan phan canh
chiu nén cta mat cat T hoac 1.
M . ,
ho — Chiéu cao lam viéc ciia mat cat.
© RaF _‘ .
: jaFa —L h’s — Chidu day tinh déi (ké ca nach)
cua canh chiu nén.
Hinh 5.3
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Ry va Rop—

Cuong do chiu nén khi uon

va nén doc truc ciia bétong 1ay theo

bang 5-1.

Khi x < h, (hinh 5-4), trong cac biéu thirc néu trén can iy by, thay cho b, con dbi voi mit cat

chi nhat can 13y b thay cho b’,.

Chiéu cao ving chiu nén ciia béténg va cach xét cdt thép chiu nén phai dap img nhing diéu

kién ghi & diéu 5.63.

Chiéu dai phan nang cua ban nam ¢ vung chiu nén, lay theo diéu 5.65.

Rac. Fa
* % Rc Fs
Cm

“’i R:a Fa
{

6

=0

ﬂ_A

ho_..1 Xr._

:

Hinh 5-4

= 8 1
% Za
T Zsr
—» bss— _Co

A

7.4.6. Chiéu rong tinh toan ctia canh dam chiu nén trir phan nach ra (mit cit chit T, chit I va
cac mat cat trong tw) khi tinh vé cudng do, khong duoc 14y qua tri sb sau day:

6h’nnéuh’y>0,1h
3h’nnéuh’y =
Néu h’, < 0,05h, trir phan nach ra, s& khong tinh phan hang.

O day h’n —
(trong pham vi chiéu cao ciia nach).

h — Chiéu cao toan bo cua dam.

0,05h

Chiéu day tinh doi cta canh chiu nén c6 xét dén nach, phan hang c6 bung dam
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N
Fo | N
Ra F—OZ
aFa R4 Fx
_—. —

- Vi tri
X trong tam
Zx2

SN

cua khu
chiu nén

Hinh 5-5 Hinh 5-6

7.4.7. P6i v6i cdu kién bé tong cot thép c6 mit cit vanh khin (Ong), dat cbt thép doc (voi sb

lwong tdi thiéu 14 6 thanh) cach déu theo chiéu dai duong tron (hinh 5-5) va

hoh ¢ 0,5, mat cét dugc tinh vé cudng do mé men udn theo diéu kién:
n
1 o+, .
M < = R F +(R,+ R, )F,r, |sinne, (22)
RF
Trong do: a, - (23)

(Ra + Rac)Ez + Ron

(ddng thoi 14y ax < 0,3)

F — dién tich toan bo mat cit cAu kién.

Fa — dién tich mit cét toan bo cdt thép doc.

11 va 12 — Ban kinh trong va ngoai ctia mit cét vanh khin

1. — Ban kinh dudng tron chay qua tAm mit cit cac thanh cot thép doc.

Ra va Rac — Cudng do tinh toan chiu kéo va nén cua cdt thép doc 13y theo bang 5.
Rup — Cudng d6 tinh toan chiu nén doc truc cia bé tong ldy theo bang 5-1.

7.4.7. Cac mat cat xién so vdi truc cau kién va co6 chi€u cao thay do6i 16n can tinh vé cuong do

(chiu mémen udn) theo dicu kién:
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M S Ra FaZa + Ra Z Fa.oza.o + RazFa.xza.x (24)
Phuong cta mit cit xién nguy hiém nhat (khi chiu mémen udn) xac dinh bang phuong phap
tinh thir dn theo diéu kién:

Q=D R,F,,sina+Y RF,, (25)
Trong dé: M — Mémen udn ddi véi truc di qua trong tim viing chiu nén ctia bé tong do tai trong
tinh toan gay ra.

Q — Luc cat ngang tai diém cudi mat cat xién trong ving chiu nén ciia ciu kién (hinh 5-6) do

tai trong tinh toan gay ra.

F. — Dién tich mat cit cdt thép doc.

Fao — Dién tich mit cét toan bo cdt thép xién nam trong mot mat phé“ing xié€n (so voi truc cau
kién) cat qua mat cit xién can tinh.

Fax — Dién tich mit cit cbt thép dai ndm trong mot mit phang (phap tuyén véi truc mat cét) cat
qua mit cét xién can tinh.

Za Zao VA Zax — Canh tay don twong Gng cdt thép doc, xién va dai d6i v6i tim cuia ving bé téng
chiu nén.

a - Goc nghiéng ctia cbt thép xién nim trong mat cit dang xét so véi truc doc cia cau kién.
Cac ky hiéu khac xem diéu 5.67.

Doi voi cac cau kién cd chiéu cao mét cat co dinh hodc it thay doi, néu dép Gng cac yéu cau vé
budc toi da cua cot thép dai, vé cach neo va ngam cot thép, cho phép khong tinh mat cat xién
theo md men udn.

Chu thich: Vi tri truc trung hoa mat cit xién xac dinh theo diéu kién tinh vé cuong do ctia mat
cit vudng goc ddi véi truc cau kién. Mt cat vuong goc do phai co trong tdm ciing bi nén nam
& mat cat xién.

7.4.9. Tinh vé cwong do cua cac mat cit xién cua cu kién chju luc cit can thuc hién (xem
hinh 5-6) ¢ nhiing vi tri c6 thay d6i mat d6 bd tri cdt thép; c6 thay ddi kich thudc mit cit ngang
cta cdu kién doc theo chiéu dai cua ciu kién, va & bién phia trong cua dai, v.v... tinh todn s€

theo diéu kién sau:

Q S Ma.o z RaFa Sina + ma.xRan + Qo' (26)

Va néu khong udn xién ¢t thép doc thi theo diéu kién: Q < Qxo
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Trong dé: Q — Tri s luc cit ngang 16n nhét do tai trong tinh toan giy ra (xac dinh & diém cudi

mat cat tai vung chiu nén).
a - Goc nghiéng cua cot thép xién so vai truc cau kién.

F, — Dién tich mat cit toan bd cac thanh cbt thép xién nam trong mit phing (xién so véi truc

cau kién) cat mat cat xién dang xét.

Fx — Dién tich mit cat toan b cac thanh cbt thép dai nim trong mit phing udn (phép tuyén doi

véi truc cau kién) cat mat xi€n dang xét).
Ma,o Va Max — HE s0 dicu kién lam viéc lay theo diéu 5.16.

Qo - Hinh chiéu cua luc gid1 han trong bé tong chiu nén ciia mat cit xién 1én duong phap myén

d61 voi truc doc cau kién:

0,15R .bH
Qo= —C 2 (28)

C — Chiéu dai hinh chi€u ctia mat cat xién bat logi nhat vé chiu luc cat ngang 1€n truc doc cay

kién, xac dinh bing phuong phép tinh thir dan dbi véi cac goc xién hodc theo cong thirc gan

2
- [0.15R b 29)
q,

Qxo - Luc cit ngang gidi han do viing bé tong chiu nén va thép dai tiép thu duoc tai mit cat bat

dang.

loi nhét:

QX-G = \/0’6Rubh:qx.a - qx.aUa (30)
Qxa — Luc gidi han trong ¢t thép dai trén mot don vi chidu dai cua cau kién.

m R.F
= ax""a’” x 31
q U (31)

R. — Cudng do chiu kéo cua cdt thép 1dy theo bang 5-2.

Ry — Cudng do chiu nén khi udn cua bé téng lay theo bang 5-1.
ho — Chiéu cao ¢6 hiéu cua mit cét.

b — Bé rong bung dam.

Ua — Budc cua thép dai.
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Néu tng suit kéo chu trong mat cét do tai trong tiéu chuan gay ra (va xac dinh theo cong thirc
(68) hodc (69) diéu 5.86) khong vuot 0,7 Ry thi cho phép khong tinh mit cit vé cudng do chiu
luc cit ngang.

Phép tinh cuong d6 mit cit xién chiu luc cit ngang ctia dim c6 mat cit thay ddi nén tién hanh
theo qui dinh riéng.

7.4.10. Vé cudng dd chiu ing sut tiép tuyén cua cac cau kién chiu ubn hinh chit T va I tai
chd tiép giap nach véi ban canh chiu nén (hinh 5-7) hodc ¢ mit cit ngoai bién nach, cho phép

tinh theo diéu kién:

0,757b
h, (1 + So j
Sw,

Trong dé: 7- Ung suét tiép tuyén trong bung dam tai truc trung hoa:

<Rr.po (32)

os,

T=

Q — Luc cit ngang trong mit cit dang xét, xac dinh theo diéu 5.67.
Sc — Momen tinh phén dién tich chiu nén trong dién tich mat cit d6i vai truc trung hoa.

Jo — Mémen quan tinh ctia mat cét (khong tinh phan béténg chiu kéo, nhung ¢ tinh dén dién
tich tinh doi cua mat cit cdt thép).

b — Bé rong bung dam.

h’y, — Bé day ban hang sat nach hoac chi€u cao mat cat tai bién nach.

Se1 — Mémen tinh dién tich mat ct vung

7 chiu nén ctia bétong gio1 han bo1 mat cit
dang xét, d6i véi truc trung hoa (xem hinh
b 5-7).

Se2 — Momen tinh toan bo dién tich mat cét

phan bétong chiu nén con lai doi véi truc

trung hoa.

Ripo — Cudng dd chiu luc cua bétong léy
theo bang 5-1.
Hinh 5.7
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CAC CAU KIEN CHIU NEN LECH TAM
7.4.11. V& cudong d6 mit cit vudng goc cuia cac ciu kién bétong cdt thép chiu nén 1éch taim c6

do léch tam e, > 8% ) v6i x > h’y (hinh 5-8 va 5-9) can tinh theo diéu kién:

Ne S m’ZRu b XN (h() - O,SXN) + mZRub Xa (h() — XN — O,SXa) +
+Rup (0’n=b) ... (ho—0,5h"y) h’n + Rac Fla(ho—2a’)  (34)
Céc tri sb Xa, X~ Va chiéu cao toan bd vung chiu nén xac dinh theo cong thuc:

R.E ~R F' R (b ~b)',
Xa = ' B (35)
R b

= 36
XN Rb (36)

X =Xa T XN

Cbt thép chiu nén A’ dugc xét trong tinh toan theo didu 5.63 nhung thay cong thirc (19) bang
diéu kién sau:

Ne S RaFa (ho - a,) + m’z Rub XN (h() - O,SXN) (38)

b — —

45,,{
WSz 2 o
1% ;’” . — e (67-0)

J 3 , ik
TN sty

< 3 1 }

3 [— - —l ' Ref

I

Hinh 5-8

() Xem chu thich dwéi trong diéu 5.61
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b ] AT
Hinh 5-9

Gi4 tri X, trong cong thic (34) 1y khac nhau tiy thudc vao trudng hop nén léch tam:

Trudng hop 1, khi x < 0,55h, (mg suat kéo trong cdt thép A dat cudng do tinh toan) ldy toan
bo trj s6 xa (tinh theo cong thic (35)).

Truong hop 2, khi x > 0,55h, (cbt thép A chiu kéo nhung tmg suét trong d6 nhé hon cudng do
tinh todn) thi:

Néu xy < 0,7h, va Xa + XN < 0,7h, thi X, dugc léy toan bo.
Néu xn < 0,7 ho va Xa + xn > 0,7ho & 1dy xa = 0,7 ho — Xn
Trong céac bat dang thic ndy, néu x, > 0,55h,, liy xa = 0,55h,

Trudng hop 3, khi xn > 0,7h (cbt thép chiu nén), 14y x. = 0, cho phép tinh mit cit vé cuong do

theo diéu kién:
Ne < 0,5Rupb /22 +Ryp (b’ — b) h’y (ho — 0,5h°y) + RacF’a (ho — ) (39)
Trong céc biéu thirc néu trén:
N — Luc nén doc do tai trong tinh toan gay ra va xéac dinh theo chi dan diéu 5.57.
Xa VA XN — Phan chiéu cao ving bétdng chiu nén tng voi ndi luc trong cdt thép va ngoai luc doc.
Céc ky hiéu khac da dan trong diéu 5.53, 5.63, 5.64 va trén hinh 5-7.

Néu x < h’, trong cac biéu thirc trén, can thay b bang b’, va néu mit cit c6 dang hinh chit nhat
thi thay b’, bang b.

Chiéu dai phan hing cta ban chiu nén s& xét trong cac phép tinh theo diéu 5.65.
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Néu trong mit cét cbt thép A chiu nén (khi xx > 0,7ho) va néu dat cot thép gian tiép thi trong

’ A , /e A ~ , . A \ A A s A1y F ’ r A
cac cong thirc nodi trén s€ tdng cac tri sO Ryp va Ry thém mot tri s6 1a 2R, —<  kich thude lay
ya

theo dudng vién cua cdt thép gian tiép.

Céc ky hiéu da néu ¢ diéu 5.62.

Trong mat cit chit I, néu truc trung hoa nam trong pham vi canh chiu luc it hon, thi khi tinh,
khong xét dén phan hing ciia canh do.

Chii thich: Ngoai viéc tinh trong mit phing tic dung mémen udn con can tién hanh tinh ngoai

mit phang d6 theo diéu 5.61.

7.4.12. Tinh cwong dd ciia mit cit vudng géc trong ciu kién bé tong chiu nén 1éch tim co tiét
dién hinh chit T va chit I, d6i v6i truong hop 2d > h’, (hinh 5.10) theo diéu kién sau:

Ne <m’s Ry b xx (h — 0,5xx) + Rup (b’s — b)(h — 0,5hn) h’ (40)

Chiéu cao vung chiu nén xac dinh theo cong thuc:

xn=d+ \/dz +0,8(6' —=b)(2d - I', )%’ 41)
v6i N — Lye nén doc do tai trong tinh todn theo qui dinh cia diéu 5.57.
m’> — Hé s6 diéu kién lam viéc theo diéu 5.53.

Ry va Rpp — Cudng do tinh todn cua bétdong chiu nén khi udn va chju nén doc truc, léy theo bang
5-1.

e — Khoang cach tu diém dat ngoai luc doc N dén mép mat cit chiju nén nho nhat.
d — Khoang céch tur diém dat luc N dén mép mat cit chiu nén 16n nhét.
Nhirng ky hi¢u khéc xem trén hinh 5-10.

Khi tinh toan tiét dién hinh chit nhat cling nhu hinh chir T, néu 2d <h’, thi trong cac biéu thire
trén ldy b’n =b.

7.4.13. P6i véi cac mat cit hinh vanh khin (6ng) vudng goc cia cac cdu kién béténg cot thép
chiu nén 1&ch tam, c6 ¢t thép doc (véi sb luong tdi thiéu 6 thanh) dit cach déu theo chiéu dai

h—»n

duong tron va < 0,5 (xem hinh 5-5) vé cudng d6 can tinh nhu sau:

r

Néu oy < 0,5 thi theo diéu kién:
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1 .
Neo < ;Peon.’"l+Tr2 + (Ra+Ra'c)Fara}sm 7a, 42)

Néu oy > 0,5 thi theo diéu kién:
N (eo + I'a) <Ta (RapF + kaRac Fa) (43)
Trong do:

_ N+RF,
(Ra + Ra.c)F:J + Ron

Ok (44)

eo — D0 1éch tam luc doc ddi vai trong tam mat cit hinh vanh khan.

eO

Néueo <rathiliyk.=1 - 3 (44a)
%,
A 2 1A 2
Neéu e, > 1, thi lay k. = 3 (44Db)

Céc ky hiéu khac da dan o diéu 5.64, 5.66 va 5.70.

7.4.14. Vé cuong dd cin tinh cac mit cit vudng goc cua ciu kién bétong cdt thép chiu nén

léch tdm trong hai mit phang chil (nén 1éch tdm xién, hinh 5-11):

Trang \i;w Tain 487 dhen
= ﬂ N —[
| _L' T _
' 1 B
F Z _Z E_J
TR 3 F—o

Irgng 1am ving chiv nen

s

Hinh 5-10 Hinh 5-11
a) Khi m’2 > 1 (du chi theo hudng ctia mét trong cac truc dbi ximg), theo diéu kién:

Ne <Ry So + RacSa (45)
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Vi tri truc trung hoa xac dinh theo phuong trinh:
(Ru FG + Ra,c F,a) e’ - Ra Fa €= 0 (46)

Va theo diéu kién ba diém dit lyc ctia (N), (D), (A) ndm trén mot duong thing, (N) 1a hop luc
cac ngoai luc; (D) 1a hop luc cac ndi luc ving bétong chiu nén ciia mit cat; (A) 1a hop luc cac

ndi luc trong cot thép dat tai vung chiu kéo.

b) Khi m’s < 1, theo huéng cua ca hai truc d6i xtng, theo diéu kién:

1
N< I I I (47)
_ 4 —
Nx Ny in

Trong do: N — Hop luc cua tat ca cc ngoai lyc do tai trong tinh toén sinh ra;

Nx va Ny — Nai luc doc gidi han cAu kién chiu nén 1éch tAm c6 thé chiu duoc, khi tinh vé cuong
do (vung chiu nén léy theo hinh chir nhat), tai mat phéng truc X voi do 1éch tam ey, va tai mat
phang truc y voi do 1éch tim ey Khi xac dinh ex va ey phai xét dén hé sb 7 theo didu 5.56 va cho

phép xac dinh 7 theo lyc doc tinh toan N cho sin.

Nsi — Noi luc doc mat cét co thé chiu khi tinh vé cuong do chiu nén dung tam.
Céac ky hiéu khac di dan & hinh 5-11.

Khi xéc dinh Ny, Ny va Nsi nén xét toan bd cdt thép dat trong mat cit cau kién.

7.4.15. Vé cwong d§ chiu momen uon va lwe ngang can tinh cac mét cat xién tai cau kién chiu
nén I¢ch tam, theo cac dic¢u kién da dan trong 7.4.8 va 7.4.9 ing v6i nhitng cau kién chiu uon.

CAC CAU KIEN BETONG COT THEP CHIU KEO LECH TAM

7.4.16. Cac mit ciit vudng goc ciia cac ciu kién bétong cbt thép chiu kéo 1éch tAm co cbt
thép kép duoc tinh vé cudng do theo diéu kién sau day:

a) Néu luc doc N nam trong pham vi khoang cach gitta trong tAm mit cit cdt thép A va A’
(hinh 5-12) thi:

Khi mat cit c6 hinh bat ky

N R (48)
e

N &S (49)
e
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Khi mit cét 1a hinh chit nhat, T hoac I:

N< RFL(h,~a)
e

(50)

N< REL=a),

; (D
e

b) Néu lyc doc N ndm ngoai pham vi khoang cach giira trong tim c6t thép A va A’ thi ddi véi
mit cit chit T va I ¢6 truc trung hoa nam trong pham vi bung dam x > h’y:
Ne < mz Ry bx(ho — 0,5x) + Rup(b’n — b)(ho — 0,5h’n)h’y + RacFa(ho —a”) (52)
Chiéu cao ving bétong chiu nén xac dinh theo cong thirc:
RF,—R, F' —R (b —b)h'
— a” a ac” a np( n ) no_ N SO,SSho (523)
Rb Rb

u

X = Xa — XN

Néu x, > 0,55 h, 14y xa = 0,55 ho
Trong céc cong thirc trén dung céac ky hiéu:

Xa Va XN — Phan chi€u cao vung chiu nén tao ra do tac dung ndi luc trong cot thép va lyc thang

g6c N.
A’ = R, Er N — Luc kéo doc do tai trong tinh toan sinh
— f
b L |ﬁ ra.
' . S, — Mémen tinh dién tich mit cat cdt thép
s L. y . A - < A r
— & — A’ d61 voi trong tam mat cat cot thép A.
"2
N o3 , ~ ~ “Aor o, L, A ,
S’ —Momen tinh dién tich mat cat cot thép
© A d6i voi trong tam mat cit cot thép A’.
| 4 L ﬁ?a& , ;1A , ~ 1% 2 aA \
13 I Cac ky hiéu khéac da dan ¢ diéu 5.63 va
! 5.64 va trén hinh v& 5-12.

Hinh 5-12 Véi x < h’, trong cong thire (52) va (52a),
b s& duoc thay thé bang b’,; dbi véi mit cat
hinh chit nhat s& 14y b thay cho b’,.

C6t thép chiu nén A’ dugc xét trong tinh toan theo hudng dan & diéu 5.64 va lay diéu kién Ne
< (RoFa — N) (ho — a”) (53) thay thé cho cong thirc (19).

Khi tinh cac cu kién chiu kéo 1éch tim can lwu y nhitng chi dan ¢ diéu 5.65.
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7.4.17. Tinh vé cudng dd theo lwc cit ciia cac mit cit xién trong két cAu bé tong cbt thép

chiu kéo 1éch tdm duoc tién hanh theo diéu kién sau:

a) Néu ngoai luc doc N dat gilra cdt thép A va A’, trong bt ctr mat cét xién nao ct truc doc

ciu kién theo goc nho hon 60° thi toan bd luc cit ngang s& chuyén hét cho cdt thép ngang.

b) Néu ngoai lyc doc N dat ngoai pham vi khoang cach gitra cbt thép A va A’, viéc tinh mat

cit xién s& tién hanh giéng nhu dbi véi cac ciu kién chiu ubn theo chi din & diéu 5.67. Pong

thoi néu do 1éch tim cua lue N d6i voi trong tdm toan by mat cat bétong e, < 1,5 h, thi tri )

Qo (theo didu 5.68) s& phai nhan vai hé s k = Z— - 0,5.

7.4.17. Cho phép khéng tinh cAc mit cit xién vé cudng do chiu luc cit ngang néu oy <

0,7Rpo (Rp.o — Cudng do tinh toan cua bé tong 1ay theo bang 5-1).

TINH CAC CAU KIEN BE TONG COT THEP THEO TRANG THAI GIOI HAN THU
NHAT VE PQ CHIU MOI

7.4.19. V& @9 chiu méi ciia cac cAu kién bétong cdt thép chiu tic dong doan xe lira (xem diéu

5.31) can tinh theo cic cong thirc ghi & bang 5.20, can cr vao ng suit nén thang goc 16n nhat

(vé tri sb tuyét dbi) trong bétdong va tng suit kéo trong cbt thép.

Bdng 5-20
CONG THUC TiNH CAC CAU KIEN VE CHIU MOI
Dic tinh chiu luc cta cdu kién Cong thirc
Kéo doc truc (cbt thé
¥ s ( p) ES Rva (54)
r,
Nén doc truc (bé tong) N <R (55)
F "
Ubn trong mot mit phang chinh (bétén M
g mot mat phang (bétong) Mocp (56)
JO
Ubn trong mot mit phang chinh (¢t thép) 7 M h—a, —x)< R'a
(57)
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Nén léch tam khi d¢ 1éch tam trong pham vi N N M <R
16i mit cit (bé tong) ... F w ="

(58)

Khong tinh vé do chju moi cho cbt thép chi chiu nén, cbt thép dai, cot thép xién, bétong bung

két cau dam, va két cau bétong.

Vé trai ctia cac cong thirc trong bang 5-20 ciing dung dé xac dinh tri 6 Gmin VA Gmax khi tinh cac
hé sb dd néu ¢ bang 5-4, 5-5, 5-6, 5-7, 5-8, 5-9.

Trong bang 5-20 dung céac ky hi¢u.
N va M — Luc thiang goc va mémen udn do tai trong sinh ra xac dinh theo diéu 5.31.
F. va F’, — Dién tich mat cét cot thép chiu kéo va nén.

F — Dién tich mat cit tinh d6i cua bétong cAu kién chiu nén x4c dinh theo diéu 5.61 giéng nhu

khi tinh vé cuong do.

Jo va W, — Mémen quén tinh va moémen chdng udn tinh d6i ciia mat cat (khong tinh phan bétong
chiu kéo, nhung tinh dén dién tich mat cit tinh déi cot thép A va A’) ddi véi truc trung hoa cua

mat cit.
n’ — hé s ldy theo bang 5-13.

x” — Chiéu cao ving chiu nén (cho phép xac dinh theo quy pham thiét ké két cau bétong cdt
thép ctia nha nudce hién hanh (TCXD).

h — Chiéu cao toan bd ciia mit cit.
Rac — Cudng do chiu nén tinh toan ctia cbt thép khi tinh vé cuong d6 1iy & bang 5-2.

R’, — Cuong d6 chiu nén tinh toan ctia cbt thép khi tinh vé cudng do chju moi, 1ay theo bang 5-
6.

R’y va R’yp — Cuong do chiu nén khi udn va nén doc truc cia bé tong khi tinh vé d§ chiu moi,

lay theo bang 5-4.
6’a - Ung suat trong ¢t thép A’.

ax — Khoang cach tir truc hang c6t thép A ngoai ciing dén mép ngoai gan nhat.
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TINH BIEN DANG THEO TRANG THAI GIOI HAN THU HAI

7.4.20. Tinh bién dang (co xét diéu 5.38) nhim xac dinh nhitng bién dang doc, d6 vong két
céu nhip, tan s6 dao dong ban than, goc quay, chuyén vi cua dinh tru va cac chuyén vi khac.
Bién dang doc duoc xac dinh theo cac cong thic strc bén vat liéu dan hoi c6 dung céc tri s6 mo
dun dan hoi bétong theo bang 5-10 va (trong nhitng trudng hop can thiét) hé sé gidn dai cua
bétong theo diéu 5-29.

Do vong (gbc quay) cua cac cdu kién bétong cdt thép chiu udn, chiu kéo 1éch tim véi do 1éch
tam e, > 0,8h, va chiu nén 1éch tdm trong diéu kién c6 thé néy sinh vét ntt & vung chiu kéo khi
dat tai trong rng voi giai doan tinh bién dang, nén xac dinh bang nhimg phuong phap co két
céu theo tri s6 6 cong 1/p nhu chi din & chuong qui pham thiét ké két cau bétong cbt thép ciia
nha nuéc hién hanh (TCXD), dong thoi thoéa mén yéu cau didu 5-38 ctia ban chi dan nay. Ngoai
ra con phai luu ¥ anh hudng cac vét nit va anh hudng cua béténg ving chiu kéo dbi véi bién
dang ciing nhu cac bién dang déo cuia bétong ving chiu nén.

7.4.21. Khi ding cc cong thire stre bén vat liéu dan hoi dé tinh do vdng, goc quay va nhiing
chuyén vi khac ciia cAu kién chiu udn ké ca két ciu nhip gidn don khéu d6 nho hon 18m, va cia
nhirng ciu kién bétong cbt thép chiu nén va kéo 1éch tim (néu trong cic cu kién nay, khi dat
tai trong ung voi giai doan xac dinh bién dang, bé rong vét nut vung chiu kéo khong vuot
0,005cm) cho phép ldy do cing cua cau kién bing 0,8Ec] (Eo - md dun dan hdi bé tong theo

bang 5-10; J — md men quan tinh mat cat tinh doi.

TINH PQ CHIU NUT THEO TRANG THAI GIOI HAN THU BA
7.4.22. D) chiu nirt cic ciu kién bé tong cdt thép cin tinh.
7.4.22.1. O giai doan sir dung:
a) Ddi véi tat ca cac cau kién trur nhirng loai néu & diéu “b” va “c” — han ché bé rong vét nurt toi

da A cua tung vet nut vuong goc va xién.

b) Doi véi tat ca cac cau kién thi tinh tng suat cuc b - han ché ing suat kéo chu trong bé tong

theo tri s0 Rip.o’

¢) Boi voi cac cau kién nam dudi cao d§ vugt mirc nudce tinh toan 0,5m — han ché ng suat kéo

dung tim trong bé tong theo tri s6 Ry
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7.4.22.2. O giai doan san xuat, bao quan, chuyén cho, va lap rap, tai viing mat cat cau kién sé

. .. , £ £ , A A o H A -
bi nén trong giai doan sir dung — han ché img suat keéo trong bé tong theo tri s6 R, , riéng doi
v6i dam cau duong sat, thi theo tri s6 0,5 R i

7.4.23. Bé rong cac vét nirt & mit cit vudng goc voi truc cdt thép doc va xién can tinh theo
diéu kién:

- B6i voi cbt thép doc tron:

ar=0,5 %goer <A (59)

a

- D61 voi cot thép doc co go va cot thép xién

ar=32202[R <A (60)

E
Trong dé: i va ws — cac hé sb 13y theo diéu 5.83
R: — Bén kinh dit cdt thép tinh theo cong thirc (66) va (67) diéu 5.84
Ea — M6 dun dan hoi c6t thép, 13y theo bang 5-11
6. - Ung suét trong cdt thép doc chiu kéo xac dinh theo cc cong thirc sau day:

- D61 voi céc cau kién chiu kéo dung tam.

N

c F (61)

- Chju ubn: Ca= M (62)
F z

- Chiu kéo va nén 1éch tam (trong ca hai truong hop, néu luc dit ngoai pham vi khoang cach

giita cac trong tam ctia cdt thép A va A’:

_ N(exz) *)

P (63)

Oa

- Chiu kéo 1éch tam (khi luc N dat gitta trong tm ctia c6t thép A va A’ xem hinh 5-12):

_N(z-e)

Oa
F .z

(64)

™ Dau cong tmg vai kéo léch tim
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- Ung suét trong cdt thép xién (khi tinh bé rong vét nit xién)

O

oc.=Ra

(65)

R. — Cudng do chiu kéo cua cdt thép 1dy theo bang 5-2.

Qu va Q: Luyc cét ngang do tai trong tiéu chuén va tinh toan sinh ra.

N vaM - Luc doc va mémen udn do tai trong ti€u chuan sinh ra.

F. — Dién tich mat cit cdt thép chiu kéo.

e — Khoang cach tur trong tdm dién tich mat cat cbt thép A dén diém dat luc doc N.

z — Cénh tay don nodi ngau luc (d6i v6i cac cau kién khong can tinh d6 chiu moi thi cho phép

14y trj s6 z theo két qua tinh vé cuong do).

A - Bé rong tdi da cac vét niit vudng goc va xién, 1ay bang 0,02cm.

Khi tinh v6i t6 hop tai trong ti€u chuan phuy, khong nhan chung véi cac hé so triét giam, tri sO

gidi han cua bé rong vét nut sé lay bang 0,025 cm.

Chil thich: D6i v6i dam, cho phép khong tinh bé rong vét nut theo mit cit vudng goc trén doan

nam gilra tim goi va dau muat nhiing cot thép xién gan nhat.

7.4.24. Gia tri cac hé s w1 va y1 xét anh hudng bétong ving chiu kéo va bién dang cbt thép

theo bang 5-21.

Bang 5-21
HE SO y1 VA y»
Véi s6 lidu bé tong thiét ké
Thanh phin céu kién Tir 250 tré xudng Tir 300 tré 1én
wi 1%} Wi 1%}

Cdng va céac cu kién khac

e T 0,9 0,6 0,7 0,5
khong tinh vé d6 chiu méi
Céc ciu kién tinh vé& d6 chiu

. 1 0,7 0,8 0,5
moil.

Chii thich: Néu chi tinh riéng véi tinh tai thi ting cac hé sd w1 va s 1én 25%, nhung khong

duoc vuot qua 1.
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7.4.25. Tri s6 ban kinh anh hwéng cta cdt thép R, dic trung ciu tao clia mit cit bé tong cdt
thép, quyét dinh khoang cach giira cac vét nut, xac dinh theo cong thirc:
E

R: = : (66)
Pnd, +nd,+..+nd)

Trong do F; — Dién tich vung tac dung lan nhau, gi6¢i han bdi duong vién cua mat cat va tri s6

béan kinh tac dung lan nhau r. Tri sor léy theo diéu 5.85.
ni, na..., nj— SO luong cac thanh c¢6 duong kinh di, do, ..., di

[3- Hé s xét sy b tri cdt thép thanh cac bo thanh xac dinh theo bang 5-22 (néu cbt thép dit roi
thi 1ay g=1).

Bdng 5-22
HE SO
Piic tinh bé c6t thép B
B6 cdt thép c6 2 thanh 0,85
C6t thép c6 nhidu hang (s6 hang khong qua 4) 0,75
B6 cbt thép gdm 3 thanh va cbt thép nhiéu hang voi sd hang tir 4 trd 0,7
1én.

Khi xé4c dinh bé rong vét nirt xién, tri sb ban kinh anh huong cua cdt thép tinh theo cong thirc:

F,
Ry = - : (67)
nd,—n.d _cosa+nd sina

Trong do:
F: = ub — B& mit vung tac dung tuong hd.

u — Chiéu dai mit cét xién ctia phan bung giita hai canh trén va dudi (hinh 5-13) lay thing goc

v6i nhitng thanh cdt thép xién.
b — Bé day bung dam.

no, nx va ni — SO lwong cdt thép xién, ¢t thép dai va cdt thép doc trong pham vi mit cit xién

cua bung dam.
a - Goc gitra cot thép dai va cot thép xién, cling nhu gitra cot thép doc va mat cat xién.

do, dx va di — Puong kinh cdt thép xién, dai va doc cat qua mat cit xién trong pham vi bung

dam.
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7.4.26. Vung tiac dung twong hd cia thanh c6t thép hoic cia nhom dong nhat cac thanh cdt
thép trong bé tong duoc gidi han bang tri s6 t6i da ban kinh tac dung twong hd r = 6d, véi d 1a
duong kinh cua thanh ¢t thép tron hodc dudng kinh tinh toan ciia thanh ¢t thép c6 go xét doc
1ap (trwong hop riéng, dbi vai cbt thép b tri thanh bo ciing xét nhu vay).

N\ (

N

| > 6d nd
\/u - nc
nd

Hinh 5-13 Hinh 5-14

Tri s6 r lay bat dau tir hang cdt thép bién gan tryc trung hoa nhat. Néu & hang bién d6 s lugng
cdt thép chua béng mot nira (tinh theo dié€n tich) dién tich cdt thép dat & mdi hang trong, thi tri
s6 r 14y bat dau tir hang ké sau hang bién (hinh 5-14).

Khi tinh ban kinh anh hudng cta cbt thép phai xét dén toan bd cac loai cbt thép (doc, xién va

dai) ndm trong mat cat can tinh.

Khoang cach giita cac thanh cbt thép theo bat ctr chiéu ndo trong ving chiu kéo cua bé tong

phai dugc qua 12d.

Trong cac cAu kién chiu kéo dting tam, dién tich ving tac dung twong hd br:fmg dién tich mat cat

bétong.

7.4.27. D6i v6i cac cAu kién chiu udn, do chiu niit theo vét nirt xién (1ay gia dinh theo g suat

kéo chu) ¢ cao do truc trung hoa can tinh theo diéu kién:

S
Grp = % = Rr.p.o (68)

Con ddi voi két cau khong phai tinh vé d6 chiu moi, cho phép tinh theo diéu kién.

_9,
Orp = Z < Rx.p.o (69)
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Trong d6 Qo: - Luc ngang, khi xac dinh c6 xét mit cit (bao gdm nach) thay ddi va qui tic dat

dau qui dinh trong mon suc bén vat liu:

Qo=Q+ tgaoh% (70)

o

Q va M — Tri s6 tuyét doi cua luc cat ngang va mémen udn tuong tng do tai trong ti€u chuan

(khong nhan véi hé s6 xung kich) sinh ra ¢ trang thai dat tai tng véi tri s6 toi da ctia Q.
oo — Goc xién ciia mép cAu kién so véi truc doc cau kién.

ho — Chiéu cao ¢ hiéu cia mat cét

J — Mbmen quan tinh ctia mat cat

S — Momen tinh ving bé tong chiu nén déi véi truc trung hoa.

z — Canh tay don ndi ngﬁu luc x4c dinh theo két qua tinh mat cit vé cuong do.

b-Bé rong mat cit tai cao do xét dén.

Ripo — Cuong do tinh toan ctia bétong 1ay theo bang 5-1

Vi tri tryuc trung hoa va céc déc trung hinh hoc tinh ddi ciia mat cit khi xac dinh khong xét viung
bé tong chiu kéo nhung xét dién tich tinh d6i ciia mit cét c6t thép va liy so dd ing suat bé tong

vung chiu nén 1a hinh tam giac.

7.4.27. Trong cac chu kién két cAu bé tong chiu nén lé€ch tam vi tri cua hop lyc céc lyc chu
ddng do tai trong tiéu chudn phai duoc gidi han boi tri $6 e, < 0,5y (hinh 5-10). Khi tinh véi td
hop cc tai trong tiéu chudn phu khong nhan ching véi cac hé sb triét giam, diéu kién gi6i han
la e, <0,6y.

Trong do: e, — Do léch tdm cta hop luc cac lyc chu dong so voi trong tdm toan by mat cét.

y — Khodng céach tir trong tam toan bd dién tich mat cat dén mép bi nén nhiéu nhét.

Chii thich: Cho phép nang khong qua 10% tri s6 do 1éch tam néu trén néu trong ving bé tong
bi kéo co dat cot thép cAu tao véi dién tich mat cat ti thiéu béng 0,05% dién tich mat cit bé

tong dua vao tinh toan.
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7.5. CAU TAO
YEU CAU CHUNG VE CAU TAO

Quy dinh chung

7.5.1. Hinh dang mit cit ciu kién bé tong cdt thép phai dap tng yéu cau, khai thac va thuan
tién cho san xudt, trude hét cho viéc dam bao d6 bé tong co chét lugng cao.

V61 muc dich d6 nén chon hinh dang tung khéi va toan bo két cau nhip, kiéu céu tao va cach
bb tri cbt thép sao cho bao dam d6 duoc loai bé tong c6 cdt lidu véi d6 16n téi 40mm.

7.5.2. Pé ting cwong dd 6n dinh cic dim cua két ciu nhip, nén lién két ma chiu nén cua ching
v6i nhau theo chiéu ngang, nén ép bung dam bang cbt thép dai cang trude. Dbi voi cau duong
st con phai bd tri cac ban ngin va ap dung nhirng bién phap khac da timg kinh qua thuc nghiém.
7.5.3. P6i v6i cAu 6 td va cAu thanh phd, cho phép thuc hién cac mdi ndi doc gitta cic ban
mit cau xe chay bang cach d6 bé tong lién khéi 1én phan cbt thép dit thira ra & dau ban mién 1a
cbt thép co go va chiéu dai thira ra khong nho hon 15 1an duong kinh (khi bé moc thang & dau).
Bé tong phu mdi ndi phai c6 sé hiéu thiét ké khong thap hon s hiéu thiét ké bé tong cac khbi
lap ghép. Nén c6 16p cach nude dé bao vé nhitng mdi ndi doc gitta cac tAm ban lién két cing

ctia cac dam cau dudng sit.
I o ; e
7.5.4. D6 manh (A = =) cua cau kién bé tong cot thép khong dugc vuot: 150 néu bi nén trong
r
giai doan str dung, 200 néu chiu kéo va khi 1ap rap.
7.5.5. Bé day cAu kién bé tong cot thép khong duoc l1ay nho hon tri sd ghi ¢ bang 5-23.
Bang 5-23

BE DAY TOI THIEU CUA CAU KIEN
BE TONG COT THEP TRONG KET CAU

B¢ day t6i thiéu ciia cAu kién bé
tong cot thép tinh bing cm
trong két cau

S6 C
i Tén cau kién
thir tur Ciu Cau duwong 6t6 va
duong cau thanh phd
sit
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Bung thang dimg cua dam trong két ciu:

do tai chd 12 12
lap ghép 12 8
Ban:
mang ba-lat 12 -
mit cdu xe chay - 10(*)
duong di khong thao duoc 8 8
duong nguoi di thao dugc 6 6
Thanh dng cbng (ké ca dng cong ché tao tai 10 8
nha may)
Céu kién ban rdng biang bé tong day dan - 5
Thanh mit cit hinh hop cua cac ciu kién 15 15
chiu nén ding tam va nén l¢ch tam
Bén ngin va nep ting cimg két cau nhip 10 10
Ban ngédn va nep tang cliing
mé tru
nep tang cimg thang dimg 20 20
ban ngin ndm ngang 30 30
Thanh céc cu kién md tru c6 mat cit
khong phai hinh tron:
biang bé tong cbt thép 15(%%) 15(%%)
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bing bé tong 20(*%) 20(*%)

9 Cot dng bé tong cbt thép v6i dudng kinh

ngoai (tinh bang m)

0,4 8 8
0,6 - 0,8 10 10
1-3 25 25

Chui thich:

(*) Nhung khong duoc nhé hon 1/25 khau d6 tinh toan ddi voi ban dam, va 1/30 dbi voi ban ké
theo chu vi; bé day ban ¢ day ldy tri s6 trung binh.

(**) Nhung khong nho hon 1/15 khoang céach giita cac nep thing ding hodc giita cac chd giao
nhau thanh trong v&i thanh ngoai, dbi véi bé tong cdt thép; con dbi véi bé tong thi khong duogce
nho hon 1/10 khoang cach 4y.

(**%) Néu c6 co sé hop 1y vé mat kinh té k¥ thuat, cho phép ding mot dng dudng kinh 4 va 5m
v6i bé day thanh ng t6i thiéu 1a 14cm.

7.5.6. Twong bién ciia mang ba lat ciing nhu cta ban va khdi hing 1& nguoi di (dtc lién véi
céu kién chinh) khong tham gia phan tinh toan phai dugc bd tri thép du dé chdng nit theo didu
kién 5.82.

Khong nén bé tri khe xuyén ngang trong vach ctia méang ba l4t.

7.5.7. Cén bo tri khe hé it nhét rong Scm gitra tudng dau két cdu nhip va tuong dimg ciia mb

try cling nhu giita tedng dau cia hai két cdu nhip ké nhau.

7.5.7. Trong dd an thiét ké, cau kién lip ghép can quy dinh dung bé tong hodc vita nhdi chat
moi khoang trong, vét ndi khe hd, hdc 16m va méi ndi; db bé tong (vira) hodc cac chat bao vé
¢6 hiéu qua khac dé chdng ri cho cac chi tiét lién két bang thép nam trong mbi ndi va bao dam

dinh bam tdt giita bé tong (vira) gin vGi bé tong cua cac ciu kién lip ghép.

7.5.9. Bé tong nam ¢ vang truyén luc tip trung, gdm ca lyc cing trudc cua cdt thép, phai co

cbt thép ngang va doc dé chiu g suét cuc bd.
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7.5.10. C6t thép dai va cot thép doc trong bung dim nén lién két v6i nhau theo kiéu luéi han.
Ting tAm ludi han nén lién két voi nhau bang cac han gdi dau theo chiéu dai it nhat bang 30 1an

duong kinh cta cbt thép doc va t6i thiéu phai 1a 25 cm.

7.5.11. Ché tao ngang va doc ciia lwdi thép dung trong bung dam cao tir 3m tré 1én c¢6 dudng
kinh it nhat 1a 10mm dit cach nhau 30 — 35cm dbi véi thanh ngang va 25 - 40cm dbi v6i thanh
doc.

7.5.12. Trong bung dim tai méi ndi thi cong, ngoai du kién cua tinh toan, can bd tri thém cbt
thép dai va cdt thép doc cang trude hodc khong cang trude. Khong cho phép dé mdi nbi thi cong

dam tai vung gan goi.

7.5.13. Trong cac két cAu lip va két hop lap ghép voi ddi tai chd co ghép khdi theo chiéu cao
mit cét, can dy kién bién phép bao dam mbi ndi doc chiu luc cat béng cach dé thira dau cbt thép
dai, sau gan lién mbi nbi bang bé tong hoic dat cot thép dai cang trude hay bu 1ong cudng do
cao ép bé tong, hodc bd tri cac chi tiét lién két bang han hay cac phuong phap khac da kinh qua

thuc nghiém.

7.5.14. Chan cdt, néu chiu mémen udn, phai dit vao 6 cbi bd tri trong méng. Chiéu sau cdi
dat phai tinh nhung khong néng qua 1.1 1an kich thude 10n nhét ciia mat cat ngang cau kién.
Ngoai ra, chiéu sdu ngam phai it nhat bang phan neo thanh cbt thép trong bé tong. Thanh 6 cbi

nén bb tri thép dai han khép kin theo chu vi ctia 6.

7.5.15. Poi v6i loai mdi ndi thue hién bang cach han vao ¢t thép nhimng chi tiét thép ban dat
thira ra khoi bé tong, can cdu tao sao cho khi truyén luc, cac chi tiét 46 s& khong cong vénh va

bé tong phu mdi ndi s& khong bi béc banh da.

7.5.16. Pé ghép cac coc dng bé tdng cot thép, can bd tri tai hai ddu mdi khic hai mit bich
bang thép lién két bulong hodc han. Ciing cho phép lién két cac khuc bé tong cdt thép vo mong
bang cach han cac dau cdt thép doc thira ra rdi gan bé tong mdi ndi. Cot thép 10 xo dit ¢ hai dau
doan cot dng trong khoang it nhat 1a 1m, nén bd tri c6 bude dai nhat bang nira budc 16 xo quy
dinh d4i v6i phan gitra khic.

7.5.17. Can bb tri ¢6t thép cho coc theo tiéu chuin Nha nudc “Coc déng, bang bé tong cdt
thép, co tiét dién vuong, dac” va tiéu chudn “Coc bé tong cbt thép ung suét trude tiét dién vuong,
déc’7

7.5.17. Tai cac ciu kién lip ghép phai du kién cac phuong tién bao dam tbt viéc chuyén cho
va lap rap nhu, vong khuyén budc day cau hodc 16 duong kinh dudi 20cm dé xo day hodc dat

thiét bi cau lip v.v...
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Xung quanh 15 phai bd tri thém c6t thép.

7.5.19. Phin mé tru nam & vung thuwdng xuyén hoic khong thudng xuyén ngap nudc phai co
mit cat dic.

7.5.20. Tai caAc md tru réng cé vach phang, ct cach 3 dén 5m (trong mit bang) can bd tri gd
doc thang dimg, ctr 4 dén 6m theo chiéu cao dit mot tim ban ddc nam ngang. Khoang cach gitra
g0 va giita ban can phai tinh.

7.5.21. Phin vat nhon ¢ miii ciia md tru phai vudt tron theo ban kinh it nhét bang 0,3m

7.5.22. Ban ké gbi (mii) mé tru ciing nhu dim ngang gac trén coc va try hinh cot déu phai co
cbt thép va chiéu day it nhat bang 0,4m. Bé mit mii md tru phai c¢6 dbc it nhat bang 1:10 dé
thoat nude. Vanh nhd ra it nhat 1a 10 cm, mat dudi phai co dbe tir phia tru it nhét 1a 1:10 hodc

c6 mong thoat nudc.

Tai ban ké gbi nhitng mit bang b tri cbt thép dé dit gbi cau. Mat bang d6 c6 kich thude rong
hon kich thude tAim dudi cta géi cAu it nhat tir 15 dén 20 cm. Mait trén cua mat béng, tai cac cAu

kiéu dam, cao hon go trén cia mai doc it nhat la 15cm.

7.5.23. DPbi véi cu loai dam, kich thudc cua ban 18 géi vé mat cuong do s€ dugc tinh todn va
bb tri cdt thép sao cho trén binh dién, khoang cach tir mép ban ké gbi:

a) Doc cdu:

ft nhat 12 15cm khi khau do dam tir 15 dén 30m;
ft nhat 12 25cm khi khau do dam tir 30 dén 100m;
ft nhét 12 35cm khi khau do dam 16n hon 100m;
b) Ngang cdu:

Khi ban d& dim c6 hinh vudt tron, tir goc mat bang dat gbi dén mép gan nhat ciia mé tru khoang

cach khong nho hon trj s quy dinh (¢ diém a) noi trén;

Khi ban d& dam c6 hinh chit nhat, khoang cach néi trén khong dugc nhé hon:
20cm, d6i v6i két cdu nhip ban;

Con d6i véi cac két ciu nhip khéc, trir két cdu nhip ban, thi khéng duoc nhé hon:
30 cm néu gbi 1a loai mat phang va cong;

50 cm néu géi 1a loai lan va hinh quat.

57



Chu thich: Nhitng kich thudc quy dinh & trén khong ké dén sai s6 thi cong.

7.5.24. Can bb tri thoat nwéc (nuwdc ngung tu) trong 10ng két ciu réng ra ngoai.

Lép bé tong bao vé
7.5.25. C6t thép thwong va ing suit trude déu phai dinh bam chit véi bé tong hodc vira bao

quanh va c6 16p bé téng (vira) bao vé chéng gi.

L&p bé tong bao vé 1ay day nhat 1a Scm va khong mong hon tri s6 cho & bang 5-24. Néu do yéu
cau tao phai ting bé day ctia 16p bao vé cbt thép tng suit trude qua Scm thi tai chu vi mat cat
phai dit cdt thép cau tao.

Bdng 5-24
BE DAY (TINH) NHO NHAT CUA LOP BE TONG BAO VE
Sb Loai c6t thép va vi tri dit Bé day nhé nhit ciia 16p bé tong
thir tu bao vé (bing cm)
1 C6t thép chiu luc khong cing trude cia 3

két cAu nhip (trtr nhip ban)

Trong do:

- ctia ban ¢6 chiéu cao tdi 30cm 2

- clia cac cu kién mo tru 4

- ciia coc, giéng dng va éng rong. 3
2 Cbt thép dai khong cang trude va cdt thép 1,5

khong tinh toan

3 C6t thép cang trude chiu luc (1):

tai vung chiu kéo (Vé phia mat chiu kéo va 4

mat bén)

tai vung chiu nén (2) 3
4 C6t thép dai cing trude, cdt thép chiu luc 3

0 phia dudi trong ban ctiia mat cau xe

chay, va cbt thép dat trong bé tong dd lién
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5 | Cbt thép két cau bé tong day dan, dung
thép soi c6 go hodc tung bo, duong kinh

nho hon 10mm#*

Phia canh chiu kéo 3

Phia canh bén. 2%*

(1) Trong ranh kin, 16p bao vé bé tong tinh tir mat ranh.
(2) C6 du kién lam 16p cach nude
* Kich thudc 16p bao vé quy dinh cho sudt chiéu dai cdu kién.

** POoi voi cau kién (trir mo try) day dudi 20cm néu cang trén bé ngoai thi cho phép gidm xudng

2cm.

7.5.26. Poi véi cot thép thanh co go krng suit trude, trong pham vi ving truyén luc sang bé
tong (trén mot chiéu dai bang 20 1an duong kinh ¢t thép) bé day 16p bao vé, phai ldy it nhat
bang hai lan duong kinh c6t thép va tdi thiéu 1a 4cm. Chiéu dai phan ngam cdt thép dit qua khoi
mép ngoai ciia gbi khong dugc nho hon bén 1an duong kinh cdt thép.

Trong d 4n thiét ké phai du kién bién phap bao dam 16p bé tong bao vé co du bé day.
7.5.27. Nhiing chi tiét keo két bén ngoai, nhitng bo phan gé lap va dau cbt thép Gmg suit trude
thira khoi bé tong phai dugc bao vé chng gi.

Tai viing bé tong d6 14p kin cic neo phai b tri ludi thép voi cac thanh ¢t thép dudng kinh it
nhat 13 10mm han dinh vao cac ban hodc réng-den phan luc

M&éi nédi ¢t thép bang han.

7.5.27. Khi thiét ké cin dap @ng yéu ciu cua tiéu chuan nha nudc “Cot thép va chi tiét lién
két bang han dung trong két cau bé tong cdt thép”. Pong thoi dé ndi cdt thép thanh cip A-L A-
IT va A-III can du kién dung cac cau tao mdi ndi quy dinh duéi day. Nhitng méi ndi nay, khi thi
nghiém kéo, chiu dugc tai trong kiém tra it nhat bﬁng tri s& tuong ing véi cuong do pha hoai

chiu kéo cua thép.

Trong nha may, can ndi cdt thép cac cp bang han tiép xuc theo phuong phap chay long. Dong
thoi dbi voi ¢t thép cap A-II, A-III va A-IV con kém theo nung ndng so bod (cbt thép ding

trong cac cAu kién phai tinh chiu mai thi sau khi nbi con phai gia cong co khi tiy theo chiéu doc
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cho t6i lac mat hét god). Trong lap rap, cbt thép cac cap (trir cdp A-IV) phai ndi bang phuong
phap han ngdp qua mang ndi bang thép p ngira hodc up sap loai dai. Néu ndi cdt thép duong
kinh nho hon 25mm va khéng can tinh d6 chiu moi thi ding loai mang ngén (xem phu luc 20).

Dbi voi cbt thép cac cip cho phép ding phuong phap ndi bang hai khic kém dit 1éch gin voi
cbt thép bang mdi han mot phia hodc hai phia cong chiéu dai it nhat bang 10 lan duong kinh cbt
thép.

Trong khung c6t thép phai bé tri chd néi lap sao cho dam bao diéu kién cht luong cho viéc han
ngap khi 1dp rap va mdi han doc hai bén phai lugn déu vao giita 1én mat cdt thép. Khi cdt thép
va chd ndi bb tri chat hep, coi nhur ngoai 1¢, ngimg mdi han doc cach dau mang 6p khoang 5

dén 10mm.

Chi cho phép han gbi ddu véi cac cbt thép thanh cip A-I, A-II va A-III duong kinh 16n nhét 1a

18mm v&i diéu kién trude khi han bé xién dau cbt thép theo chi dan cua phu luc 20.

Trong lép rap, dé ndi cac cdt thép thanh, cép A-I, A-I1 va A-III dat dung, nén dung loai mbi han

ngap theo cAu tao v& & phu luc 20.

7.5.29. Chi cho phép han dinh cdt thép xién, dai, cdt thép phan bd, khiic ngin, ban tap v.v...
vao thanh chiu kéo cua cdt thép chu néu cdt thép chu thudc loai thép sb hiéu Bt 3cn, BCt 5¢n 10
Mactanh hodc s6 lidu Ct 5cn 10 théi oxy, 25G 2C va 18G 2C; d6i véi cac cau kién khong can
tinh d6 chiu moi, néu hé sb dong lyc nhd hon 1,1 va nhi¢t do tinh toan ctia khong khi cao hon
—30°C thi ciing cho phép han dinh véi cbt thép chi sb hiéu 35C.

CAm han c6t thép thanh tng sut trudc, trong pham vi khdi bé tong, bat ¢ chi tiét hodc loai cdt
thép nao du han bang tay hoic han tiép xtc diém. Chi cho phép han cac phu kién (khuc thép,
rong-den v.v...) nam ngoai khdi bé tong hoac tai phﬁn cudi cua cdt thép, chd cét cut.

7.5.30. Chiéu dai ciia mdi han nodi mot phia it nhat bang 6 1an duong kinh cdt thép, con mdi
han dinh c¢6t thép xién thi bang 12 lan dudng kinh véi diéu kién trong ca hai truong hop bé day
t61 thiéu moi han bang 4mm.

Chiéu dai cia cac moi han noi hodc dinh hai phia lay ngan hon hai lan.

7.5.31. Cho phép han néi tiép xiic hai thanh duong kinh khac nhau néu ty 16 bé mit tiét dién
cac thanh khong 16m hon 1,5.

7.5.32. Tai viing chiju kéo ciia ciu kién khong cho phép bb tri cac mbi ndi han cbt thép trong

ciing mot mit ct hodc cach nhau gan hon 50cm. Khi lip rap viéc d6 ciing khong nén lam.
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Goi chu va chét
7.5.33. Cho phép dung cac ban dém dan hoi 1am gdi cho két cdu nhip gian don dai nhat 1a 9m
dbi voi cau duong sit va dai nhat 1 12m ddi v6i cau duong 6 t6 va cau thanh phd.
Néu nhip 14 loai dAm gian don dai hon 9m ddi v6i cau dudng sit va 12m ddi v6i cau duong 6
t6 va cau thanh phd thi ding cac gdi thép, dong thoi néu chiing nho hon 18m thi cho phép ding
gdi kiéu tiép tuyén. Néu chiéu dai nhip 16n hon, gbi phai 1a kiéu con lin hodc hinh quat (thép
hodc bé tong cdt thép). Doi véi loai dAm deo mut thira va khung deo, ¢ thé dung ca gdi kiéu
giang thép co chot.
Gbi cao su cdt thép dung cho nhip cau 6 t6 va cau thanh phd phai dap tng tiéu chuan riéng.
7.5.34. G6i thép phai bao dam phéan déu lwe nén (nén dit cac dém dan hoi) va gin chit vao
mé tru bang bu 16ng neo. Néu khong c6 phan luc am thi ddi voi clu 6 t6 va cau thanh phd,
khong nhat thiét dit neo dé gin gbi va md tru (trir loai cau rong va bac xién).
7.5.35. Trong pham vi nut gdi ciia két cAu nhip cdu dudng sit can du kién dit tm thép bao
vé day it nhat 8mm bao ldy mat dudi va phan dudi cia mit dau nat. Ban thép d6 phai dugc gin
chit va dim béng cac neo.
7.5.36. Trong cac cAu vom khéu dé 16m ciing nhu cac cau c6 vom thoai, chdt phai 1am bang
thép vo1 mat tya hinh tru tron.
Chét loai don gian trong két cau khung cho phép b tri theo kiéu thanh thép bét chéo gip nhau
& tim chdt hodc dit thanh thép tring véi tim chét. Can bd tri ludi thép hodc thép dai trong phan
bé tong dit trén va dudi ban dém chét.
NHUNG CHI DAN COBAN VE CAU TAO CAC CAUKIEN BE TONG COT THEP THUONG
Qui dinh chung

7.5.37. Thong thuong, ¢t thép trong cic ciu kién nén bd tri theo kiéu khung va ludi han dé
thuén tién chuyén ché va lip rap.

7.5.37. Khong nén dung nhiéu s6 hiéu thép dé 1am cbt thép chu chiu kéo trong ciing mot mit

cat. Boi voi cau kién phai kiém toan do chiu moi thi diéu d6 cam han.

7.5.39. C6t thép phai la thép thanh co duong kinh t6i thiéu nhu ghi & bang 5-25.
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Bang 5-25

PUONG KIiNH TOI THIEU COT THEP

Loai c6t thép Puong kinh cot thép tdi thiéu
(tinh bang mm)
Cot thép chiu lyc ctia nhirng cAu kién chiju kéo va nén 12

Cot thép chiu luc cua ban mang ba lat va ban mat cau

10
xe chay.
Cot thép cac éng cong (tron va det), cot thép chiu luc
ban 1& dudong nguoi di, cbt thép dai chd mé rong ma, cbt 8
thép dai doan dam 6 gbi (mat dau dam) ...
C6t thép dai (1), cbt thép phan bd cua ban; thanh cdt 6

thép ludi ciia ban

(1) Nhung khéng nhé hon 0,25 dwong kinh thanh cot thép doc chiu lic.
B6 tri c6t thép

7.5.40. C6t thép doc chi, ciing nhu bd tri doc trong ban bung dam, thuong phai dung thanh c6
g0d. Néu trong cdt thép chu c6 nhing thanh dat xién thi & bung dam cho phép dat cac thanh thép
tron.

7.5.41. Trong vung chiu kéo ciia cAu kién, cho phép dit cac cdt thép khong tmg suit trude

don chiéc, thanh bé gdm hai hoidc ba thanh, thanh nhiéu hang chong nhau.

Trong trudng hop b tri cbt thép dit chong nhidu hon bén hang theo chiéu cao mat cit, trong
khung ¢t thép nhiéu hanh ct ba hay bén thanh chdng can phai dé mot khe trong bang mot 1an
duong kinh cbt thép. Mudn thuc hién khe trong ndy can iy nhitng khac cbt thép dai it nhat
bang 6 1an duong kinh gan vao giita hang cdt thép theo ding chi dan cua diéu 7.5.29 va 7.5.30.

7.5.42. Khe trong giira ciac thanh don hoic cac bo thanh cdt thép khong g suét trude phai
it nhat bang Scm tinh trong mat phang thang goc véi hudng do6 bé tong.

Khi b6 tri c6t thép chong nhiéu hon hai 16p theo chiéu cao mit cat hodc khi ding khung han
nhiéu 16p, khoang tréng giita hai hang hodc khung cdt thép ké nhau phai it nhit bang hai lan

duong kinh ¢t thép va it nhat 1a 5cm.
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7.5.43. Trong cac dam nén dit sudt t6i gdi mot lugng cdt thép Gmg véi it nhat 1a 1/3 téng mit
cét cbt thép chiu lyc, va it nhit 14 hai thanh (hodc hai b6 thanh). S& lugng ¢t thép dat sudt 1iy

& phia bién ngoai ctia 16p cbt thép dudi cung.

7.5.44. C6t thép doc bd tri trong bung dam tai 1/3 chiéu cao va phan canh mé rong nam trong
vung chiu kéo c6 dudng kinh tir 8 dén 14mm dit cach nhau 10 d&én 12 1an duong kinh.

Tai phan con lai ctia bung dam theo chiéu cao, cho phép dung thanh doc dudng kinh tir 6 dén
10mm va dit thua hon (t6i 20 1an dudng kinh). Dbi voi cbt thép noi ¢ didu nay nén dung thanh
cO go.

7.5.45. C6t thép doc ciia coc dng, khi c6 cac mdi ndi kim loai tai tiét dién dau va cudi cac khic

ong phai dugc han hai phia véi cac chi tiet thép & mat ndi ma khong dugce udn cong.

7.5.46. O mit trén cia ban ngay trén swon (hay bung dam) phai dit cac luéi hay thanh cot
thép chiu lyc vé ca hai phia tinh tir tim trén mot khoang 1/4 - 1/6 khau d6 nhip ban.

Phai dwa cdt thép phia dudi ban khong it qua 1/4 dién tich ctia ¢t thép & giita khau do ban va

khong it hon 3 thanh trén 1m bé rong ban vao qua tim gi.

7.5.47. Céc thanh cdt thép chiu lwe cta ban mang ba lat, hay ctia mat xe chay phai dat cach
nhau khong qua 20 cm.

7.5.47. C6t thép phén bd cua ban duoc dat voi sé luong khong it hon 4 thanh trén 1m bé rong
ban.

7.5.49. Trong cac ban tinh theo dang ké 4 canh, cho phép b tri ¢t thép chiu luc nhu sau:
dién tich ban duoc chia theo mdi chiéu thanh 3 vét, trong d6 hai vét bién c6 chiéu rong mdi vét
bang 1/4 canh ngin cua ban. Tai vét giita, ¢t thép bd tri theo tinh toan, con & hai vét trén, bd

tri bang mot nira soO tinh toan.

7.5.50. Trong ban ké 4 canh (& vung chiu kéo cua dﬁm), nhung tinh nhu mot dam tai vi tri gén
chit ban v6i bung va bung ndm song song v&i ¢t thép chiu luc, can dat ¢t thép phia trén co
duong kinh khong nhé hon 6mm theo hudng vudng goc véi bung véi sé luong 1/3 cbt thép chiu

Iuec.
C6t thép Ay duoc kéo dai vé mdi phia cta bung tir 1/8 — 1/4 khiu d6 ban.

7.5.51. C6t thép ngang nén dung cdt thép xién va dai; ching lién két véi cdt thép doc thanh
cac khung han hay luéi ¢t thép han.
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7.5.52. Cac cbt thép xién phai bd tri ddi xing véi cac truc doc cta dam va sao cho tai cac
ving can b tri theo tinh toan thi tai bat ki mat cat vudng goc nao ciing phai c6 tdi thiéu 1 cdt
thép xién.

Goc nghiéng ciia cdt thép so véi truc dim hay ban khong nén 16n qua 60° va khong nén nho qua
30°.

Khong cho phép bb tri cac thanh thép xién riéng 1¢. Cac cdt thép xién phu han vai ¢t thép doc
chu chiu kéo theo diéu 7.5.29 va 7.5.30. Ngoai ra, tai mdi dau dam khong nén han qua 2 cbt

thép xién voi cbt thép chi.

7.5.53. Ban kinh bé cong c¢6t thép xién khong nho hon 12 1an duong kinh d6i véi ¢t thép co
gd va khong nhé hon 10 1dn duong kinh d6i véi cbt thép tron. Béan kinh bé ngoat cac ¢t thép
c6 go hay tron udn tai ddu dam véi goc nghiéng 45° va 90° khong nhé hon ba lan dudng kinh
cot thép.

7.5.54. Phai ngat khung c6t thép chinh ciia dam hing & vi tri gdi dim treo bang cac thanh cbt
thép xién. Ban kinh cong ctia cac cbt thép nam ngang tai chd nho ra dé ké gbi dam treo khong
nho hon hai lan duong kinh cdt thép.

7.5.55. Nhirng goc trong khong 16m qua 160° va nim trong ving chiu kéo cta céu kién duoc
gia cudng bang cdt thép riéng. C6t thép nay phai dua qua diém cat voi cdt thép chinh it nhat 1a
20 lan duong kinh cbt thép.

Khong dugc ubn cdt thép theo dang goc trong (tao thanh bai 2 canh ciia két céu)

7.5.56. Trong pham vi viing kéo ctia mit cit cau kién can dam bao su lién tuc cta khung ct
thép (bang thép doc va thép dai) theo dudng bién tiét dién.

7.5.57. Trén chiu dai cac doan dim gin gbi, bang 1/4 khau do nhip va néu & d6 c6 ap luc
tap trung do cac thanh phan ciu tao thi trén cac doan bing khoang cach tir gbi dén thanh phan
cAu tao gan nhit phai bd tri khoang cach giita cac dai cbt thép khong 16n hon 30cm; con trén

cac phan con lai — khong 16n hon 3/4 chiéu cao ciia dam va khong 16n hon 50 cm.

Trong céc cau ki¢n ban bung mong chiu kéo (c6 chiéu day 20cm va nhé hon) va voi cac dam

¢6 chidu cao nho hon 50cm, khoang cach giira cac dai thép & ban bung khong vuot qua 20 cm.

Khoang cach giita cac thép dai giir cac cot thép chi chiu nén khong qué 15 1an dudng kinh thép
chu.

7.5.57. Trong phan mé rong cac ma chiu kéo cia ciu kién phai b tri cdt thép kiéu 16 xo hay

thép dai khép kin duong kinh khong nho hon 8mm theo dudng bién ctia ma va lién kiét véi cac
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c6t thép doc chu. Khi sb thanh cdt thép chu qua 5 & mot hang va trong trudng hop bé rong cia

ma hodc ban trong d6 ¢6 bb tri cot thép qua 50cm thi cac dai thép phai c6 it nhat 4 nhanh.

Céc dai trong ma khong duoc bé tri thua hon trong ban bung (bung dam). Mbi thép dai khong

bao qué 5 cdt thép chu bi kéo va 3 ¢t thép chu bi nén trong mot hang,

7.5.59. O cac dau dam dwa vao mit cit gdi mot khoang bang chidu dai neo c6t thép chiu luc
trong bé tong, cc cot thép dai phai c6 duong kinh khong nhé hon 8mm va cach nhau khong

qua 10cm.

7.5.60. Trong cac ciu kién chju nén dung tim c6 cdt thép doc va cdt thép dai, khoang cach
giita cac cot thép dai khong 16n hon kich thude bé nht ciia mit cat ngang cua cau kién va khong

16n hon 40cm.

S6 luong cbt thép chu do mot thép dai bao trong mot hang khong qua 3 khi khoang cach tinh
khong ciia cac ¢t thép chii khong 16n hon hai 1an duong kinh cta né. Néu khoang cach nay 16n
hon hai kinh doanh thi mdi ¢t thép cha phai dwoc b tri tai chd bé cong clia cdt thép dai.

Néu ty 18 mat cat cot thép doc qua 3% thi thép dai bo tri cach nhau khong qua 10 1an dudng
kinh thép chi va han no voi cbt thép chu hay thay thép dai bang thép kiéu 16 xo.

7.5.61. Trong cac ciu kién chiu nén c6 ct thép 10 xo, dién tich tiét dién cbt thép doc khong
nho hon 0,5% dién tich tiét dién 16i; con tiét dién 16i khong bé hon 2/3 toan b tiét dién cau
kién.

Budc cua 16 xo khong 1om hon 1/5 dudng kinh 161 va khong 16n hon 80mm.

Tiét dién tinh ddi cua 16 xo khong bé hon tiét dién cbt thép doc va khong 16n hon 3 1an tiét dién
cbt thép doc. Hon thé, dién tich chung cua cbt thép doc va cbt thép 10 xo tinh ddi khong bé hon
1% dién tich 161.

7.5.62. Trong cac dt cong tron va coc dng hinh tru, cac cdt thép chiu luc dit & mép cua mit
ngoai va trong phai duogc lién két bang thép dinh vi hay bang 16ng ¢t thép chdng dich chuyén

cac vong cbt thép chdng v bé tong bao vé phia mit trong.
Neo cbt thép

7.5.63. Tét ca cac cot thép tron (khong c6 go) chiu luc kéo phai co nhitng méc nira duong
tron & dau véi duong kinh cong phia trong khong nhé hon 2,5 duong kinh c¢dt thép hay duoc
giit chit bang cac doan cbt thép ngang v.v.... Cac dau cia cbt thép tron bé cong vé phia ving
chiu nén va céac ¢t thép chiu nén bi cit dut trong ving bi kéo cho phép bé moc thing. Poan

thang ctia moc phai 16n hon 3 duong kinh cbt thép, con doan cong dai khong kém 1 dudng kinh.
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Céc cbt thép chiu luc co go va cac thanh cia ludi ¢t thép han va 16ng thép han khong can bé

cong dau.

7.5.64. Pau cac cot thép nam trong vung kéo cua cau kién chiu udn, chiu nén va kéo léch tam

phai chon vao vung nén.

Trong cac dam thap va ban, cac cot thép nghiéng dua vao ving nén phai co doan thing song
song vai cbt thép doc vé6i chidu dai 16n hon 10 1an dwdng kinh ¢t thép tinh tir tiép tuyén voi
moc dbi vai cdt thép tron va khong nho hon 15 1an dudng kinh ddi véi thép c6 go (khong 1am

moc ¢ dau thanh thép).

Néu trong dam cao, bé dai ctia doan thanh xién ndm trong ving nén khong bé hon 20 lan duong

kinh thi cho phép khong lam doan thing song song véi cdt thép doc.

Trong cac cAu kién chju nén 1éch tAm va chiu uén cho chiéu cao nho, trong truong hop ngoai
18, cho phép ngt thanh cdt thép thing chiu kéo va cho phép chon ¢t thép xién trong ving kéo.
7.5.65. Chiéu dai nhé nhat doan ct thép chiu luc chon trong ving chiu kéo ¢ phia ngoai diém
cét 1y thuyét cta chung ldy theo bang 5-26.

Ngoai cac yéu cau di néu, nén kéo dai cdt thép cuia cac cdu kién chiu kéo mot doan khong nhod
hon 1/2 bé cao tiét dién cua ciu kién, & d6 chon cbt thép.

7.5.66. Trong niit gbi ciia dim, cdt thép doc chiu kéo tiép giap v6i 2 mit bén cua bé tong va
duoc kéo thang qua tiét dién gdi thi phai bé cong dau voi goc 90° va kéo dai theo mit phing
dau mut cta dam.

Nhitng cbt thép ndm & phan giita bé téng ctia nut gbi duoc phép chon vao bé tong ma khong

can bé dau nguoc 1én.
Bdng 5-26

CHIEU DAI NHO NHAT (THEO SO LAN PUONG KiNH)
CHON COT THEP CHIU KEO VA XIEN VAO VUNG KEO

B¢ dai bé nhit (s6 dwong kinh chén,

Hinh thirc ndi Loai thanh cot thép cot thép trong bé tong)

C6 moc Khong moc

Han Tron 20
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Co go 15

Budc Tron 30 -

C6 g - 20

7.5.67. Cot thép thing chiu kéo dwa vao tiét dién gbi cua dim phai kéo dai 1 doan khong nhod
hon 10 1an dudng kinh cdt thép, trong d6 cdt thép co go thi khong can lam moc, con cbt thép

tron can c6 moc cau.

7.5.67. Cot thép chii doc ciia vom va vanh vom khong chdt can phai dugc ngam cing trong

than md theo tinh toan, nhung chiéu sau ngam khéng nhé hon:
1,5 chiéu cao mat cit chan vom, khi mit ¢t cudn vom 1a hinh chit nhat.

0,5 chiéu cao mat cit chan vom, khi mit cit hinh chit T, [ (khi bé rong ban br:fmg hodc 16n nhat

4 1an bé day bung) ciing nhu mit cét hinh hop.

7.5.69. Cho phép ding méi ndi hinh vanh khuyén trong nhitng két cau chiu kéo hoic trong
ving chiu kéo ctia két cau chiu udn ciing nhu trong ban mat cau duong 6 to véi diéu kién phai
tang cuong phan cdt thép thoi ra va do bé tong cuong do cao, dé tang dinh bam & cac mit phang

tiép giap hodc dung nhirng bién phap khac dé giam su tao vét nirt trong ving mdi ndi.

7.5.70. Khi ciu tao méi néi hinh vanh khuyén, duong kinh vong khuyén thép 1y khong nho
hon 10 1an dudng kinh c6t thép chiu luc c6 va khéng nho hon 8 1an dudng kinh cdt thép tron.

Thuong vanh khuyén phai c6 dang tron.

Trong két cau ban chiu udn, trong pham vi 1i vanh khuyén phai c6 doan thang dai khéng nho
hon dudng kinh ciia vanh. Trong két cau chiu kéo diing tam va léch tAm, phai b tri cac cot thép
ngang theo chu vi ctia vanh khuyén. Sb lugng thép ngang khong nho hon 3 ¢ip & mbi phia cua
vanh; con trong két cau chiu udn, cho phép dit nhitng thanh cbt thép ngang c6 gd phan bd déu

theo chu vi vanh khuyén véi sb luong khong nho hon 4 thanh & mdi phia ciia vong.

NHUNG CHI DAN CO BAN VE CAU TAO CAC CAU KIEN
BE TONG COT THEP UNG SUAT TRUOC

Quy dinh chung

7.5.71. Khi thiét ké céac cau ki¢n bé tong cot thép tng suat trude can bo tri cot thép cang trude
va cac neo cua chung cho hop 1y, c6 xét dén ki€u, muc tiéu s dung va dieu ki¢n lam viéc cta

két cau cling nhu kich thudc cua cac thiét bi cang, neo kep, bé kéo ¢ dinh va bé kéo di dong.
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Chii thich: Khi thiét ké cac cu kién c6 cdt thép khong dinh bam véi bé tong cua két cau thi
phai tuan tht yéu ciu ciia nhing tiéu chuan riéng.

7.5.72. Khoéng cach t6i thiéu (tinh tir mép dén mép) giita cac thanh phan cdt thép ung suit
truée ghi & bang 5-27. Cho phép dat thanh timg cum cac bo bén va bo thang trong ranh ho.
7.5.73. Trong thiét ké cin du kién cing cdt thép udn cong tir hai dau, bao dam du kich thudce
can thiét cta ban kinh duong cong, du kién dung céc miéng dém co6 hé s6 ma sat thép, dat cac
dng thép déo tai chd udn va dung cac bién phap giam ma sat khac khi ciang cbt thép ubn cong
hozc udn theo hinh da giac.

Bdng 5-27

KHOANG CACH TINH TOI THIEU GIUA CAC
THANH PHAN COT THEP CANG TRUOC

Khoang cach tinh tbi thiéu
i o~ y K k.;\ /\t th y t, h
Loai cot thép duwédi diay cé quy dinh khoang gl:ra cac calf jgn cot thep tin
cach tdi thiéu giira bang cm khi cang
Trén bé Trén bé tong
Céac cau kién cbt thép khoe (bé cbt thép) theo
phuong:
Nam ngang 6 vad(*) -
Thang dimg 5vad -
C6t thép va neo 3 -
Céc neo 6 -
Céc bo bén, con néu 13 cum g@)m cac bo bén thi 3val,5d -
gitta cac dau bo bén trén chiéu dai ngam
Soi thép don chiéc ¢ gor 1 -
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Céc thanh cot thép go dit thanh 3 hay nhiéu 16p | 3 va 1,5d -

va trong pham vi ving truyén luc cho bétong

Nhu trén, nhung b tri thanh thép thanh mdgt hoac 3vad -

hai 16p
Céc ranh kin dat cot thép - 7vad
Céc bo cdt thép trong rdnh ho - 3

(*) Trong bang quy wéc ky hiéu chung d la dwong kinh cia cét thép cdc logi va cia rdanh kin.

7.5.74. Trong cic két ciu cing cdt thép 1én bé tong, ban kinh dudng cong phai 1y khong nho

hon 4m.

7.5.75. Khi bo tri c6t thép trong rianh hé ciing nhu trong cac két cau co cbt 1a thanh, phai du
kién bién phap bao dam dinh bam va cung chiu luc giita bé tong hodc vita d sau v6i bé tong

da dong cung trude.

Lién két giita bé tong dong climg trudc va bé tong hodc vira d thém sau duge bao dam bang ct
thép thuong va cbt thép cing trudc bang cach bd tri cac loai mong, chdt, lam nham bé mat bé
tong va bang cac bién phap néu trong phu luc 19.

7.5.76. Tai cac chd dit neo va thiét bi ciing (kich) trén mit bé tong, trong qué trinh cing cot
thép phai b tri cac tim thép dém mit. Nhimg tAm thép phai neo chit trong bé tong va bé day
cua chung dugc xac dinh theo tinh toan.

7.5.77. Khong cho phép han hodc dinh vong dém cua neo hinh chép vao cac tim thép dém.

Nén chén sdn vong dém neo hinh chop vao béténg ciia khdi khi duc.
B6 tri cot thép

7.5.77. Trong két cAu ng suit trude cho phép dung cac loai cdt thép cing trudc bang thép
cuong do cao sau day: Bo soi théng, b6 bén x0én 7 soi, bo béng nhitng bén X04n, tung soi roi
¢ go, cbt thép lién tuc bang soi hodc bo bén, day cap thép (xem chu thich ¢ diéu 5.9) va cdt

thép thanh udn cong cép A-IV.

7.5.79. Nén dung c6t thép thanh cwong dd cao trong ving ngip nudc thudong xuyén hoic co

muc nudc thay doi cua két cau mo tru cang trudce.
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7.5.80. Cho phép dit bé bén xodan thanh cum véi diéu kién 1a bé mit mbi bé phai duoc dinh
bam vai bé tong. Néu khong dung neo thi dau cac bo phai dit tua ra phu hop véi bang 5-27

trong pham vi it nhat bang chidu dai ngam trong bé tong.

7.5.81. Thanh cuong d§ cao cip A-IV dung 1am c6t thép tmg suat trude thuong phai két hop
theo kiéu mang. Céu tao mang c6t thép thanh cudng do cao sé tiry thudc phuong phap tao tmg

suat trudc da chon, ki€u neo kep, mau neo v.v....

Mang c6t thép cau thanh bdi cac thanh thing don hoidc ghép dbi. Thong thuong nén cing chiung
trén bé, tot nhat 1a bang phuong phap nhiét dién. Khi 4y, trong d6 4n thiét ké can chi din trinh
tu dot néng va dat cac thanh trén bé.

7.5.82. Cho phép ciing cot thép thanh trén bé téng bang phuong phap co khi hoic nhiét dién
dé lién két ngang cac dam két cau nhip va cac céu kién roi cia md try (d6i véi phuong phap

nhiét di¢n can theo tai liéu ti€u chuan riéng).

7.5.83. Trong bung dam, ding cot thép dai va doc khong cing trudc co duong kinh khong
nho hon 8mm.

Trong bung ddm mong (khong day hon 20cm) bude (khoang cach) cta cac thanh dai khong
cang trudc khong qua 20cm, trong cau 6 t6 va cau thanh phd, néu tinh tic dung dong thoi ubn
va xodn khong quéa 30cm. Khi c6 thanh dai ing suét trudc, bude clia thanh dai khong ciang trudc
khong vuot qua 30cm. Khi bung dim day quéa 20cm, budc cia cac thanh dai khong cing trudc
1y bang bé day trung binh (theo chiéu cao) ctia bung dim cua cau duong sit, va mot 1an rudi

bé day bung dam (nhung khong qua 50 cm) ctia cau 6 t6 va cau thanh phd.

Pong thoi thé tich thép dai khong dugc it hon 0,3% thé tich bung dim, ciu dudng sat va khong
nho hon 0,2% trong cau 6 to va cau thanh phd.

7.5.84. Néu ma chiu kéo ciia dim dwoe bd tri cot thép cing trude (trir truong hop co ban
trong ving chiu kéo) thi cn dit quanh mit cit cac thép dai khép kin hodc dai 10 xo (c6 duong
kinh téi thiéu 1a 8mm ddi véi cau dudng st va 6mm dbi v6i cau 6 t6 va cau thanh phd) hodc
ludi thép.

Budc 16n nhat ciia cdt thép dai hodc cua thanh ngang trong ludi thép han lay bang 15c¢m trong

cau duong sat va 20cm trong cau 6 to va cau thanh phod.

Néu tng suit trong bé tong ctia ma bi ép, khi tao tmg suit trude, bao quan, chuyén chd va lap
rap (c6 xét cha thich 1 cua diéu 5.117) khong vuot qua 0,9R T (xem diéu 5.118), thi budc (khoang
cach) 16n nhit cia cac thép dai cho phép 1dy bang 20cm dbi véi cau duong sit va 30cm dbi véi
cau 6 t6 va cau thanh phd. Pong thoi thé tich cac thanh thép dai khong duge nho hon 0,3% thé
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tich ma ctia cdu kién cau duong sat va 0,2% ddi voi cau duong 6 t6 va thanh phd (trong thé tich

thép dai tinh ca phan thép dai bung ddm nam trong pham vi ma).

Déi voi ma chiu ép trude nén ding cbt thép ngang c6 go, thép dai 10 xo va khung han (thép dai
va cac thanh lip rép). Ct thép doc dat trong phan mé rong ctia ma chiu kéo phai c6 duong kinh
khong nho hon 6mm.

7.5.85. Tai phan cudi ciia dAm khiu d$ dudi 42m, trén mot chiéu dai it nhat bing nira chiéu

cao cau kién, thép dai phai c6 duong kinh it nhit bang 10mm va cach nhau xa nhat 13 10cm.

7.5.86. Khi ciing bang phwong phap nhiét dién, khung ¢t thép duoc ciu thanh tir 2 phan trén
va dudi. Hai phan nay duoc ghép lai v6i nhau, sau khi cang cbt thép xong, bang cach ndi chic
cdt dai ctia phan dudi voi cac thanh ding cua phan trén (trong truong hop nay, tot nhat ding

cot dai kiéu 10 xo).

7.5.87. Khi ciing ¢t thép bang phwong phap co khi, khung cdt thép dugc thiét ké nguyén

cho ca cau kién.
Neo cot thép

7.5.87. Trong nhirng cau kién can tinh méi, toan bd cot thép soi cang trudc déu phai céd neo,

kiéu neo nén dung c6 trinh bay & phu luc 21.

Cho phép khéng dung neo chi ddi v6i bo bén bay soi va soi don c6 go cing trén bé tong trong
cau 6 t6 va thanh phd. C6 thé dung cdt thép thanh cang trude cé go cd dudng kinh khong 16n
hon 32mm va khong b tri neo dic biét (trir loai neo tam ding 1am mau dé kéo). Nhiing phuong

phap neo mdi can dugce kiém tra bang thuc nghiém qua moi giai doan chiu lyc cta két cau.

Dbi véi cot thép cang trén bé tong, cudong do ciia neo (trir loai tam thoi) it nhat phai bang cudong
d6 ban than cdt thép.

7.5.89. Trong cac két ciu cing cot thép trén bé, khi neo cdt thép trong pham vi chiéu dai cau
kién (khau do) thi nén bd tri neo ngoai va neo niam trong 10ng bé téng (neo hodc neo “cd dinh”)
tai vung chiu nén cua mat cét. Trong truong hop dat neo ngém ¢ vung chiu kéo do ngoai luc,
thi téng s6 dién tich cua chung trong pham vi mgt mat cit ciu kién khong dugc vuot 1/3 dién
tich ma chiu kéo. Béng thoi mdi thanh bi cit trong pham vi khéu do phai dugc dua qué khoi

mit twa tinh toan mot khoang dai it nhat bang 15 1an dudng kinh thanh.

7.5.90. Nén bo tri déu trén mit dam nhitng neo ctia cot thép cing 1én bé tong va chay sudt

chiéu dai cau kién. Nén dua cac neo cua cot thép, cat trong pham vi chiéu dai cau kién ra mat
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chiu nén do hoat tai va tinh tai, bao dam tong goc udn cong khong qua 30°. Trong nhitng truong

hop cé biét, cho phép dét neo trong ma chiu kéo.

7.5.91. Trong cac két cAu loai ciing ¢t thép trén bé tong, cho phép dung neo ngam (cd dinh)
khi cdt thép dé thang hodc cong, ngan vai goc ubn tong cong khong 16n hon 7° va khi dat neo
cb dinh sau ban ngin (dam ngang), tai chd mit cét ting cudng va chic chin khac, bé tong trong
pham vi bd tri neo cb dinh khong duoc 1am yéu béi cac 15 trong. Neo ¢ dinh phai d6 bé tong

cung véi két cau.

7.5.92. Poi voi cot thép thanh ngin (thanh dai, thanh ndi két cau lip ghép v.v....) nén dung
neo 14 loai dai dc vin vao thanh cdt thép. Luc tir dai dc truyén sang bé tong phai qua vong dém

thép dit thang goc v6i thanh cang trudc.

7.5.93. Poi v6i thanh ¢6 dwong kinh dudi 14mm cing trén bé tong, thi neo tam cho phép co

dang dau tan hoac vong dém hinh vanh khan ép chat 1én déau thanh.

Dé neo dau tam cic mang thép don nén dung cap doan thép ngan, con ddi voi mang kép-ding
doan thép ngdn don nam gitta hai thanh tao thanh mang hodc 1a cip doan thép ngan han vao hai
phia ciia nhitng thanh ay. Trong truong hop nay, cac thanh mép duoc ndi lai bang mbi han doc
trong gidi han ciia doan thép ngén. Cac doan ngin nén lay tir thép thira cip AL AlL

Pau ciia doan thép ngin ap vao diém twa khi cang cbt thép phai dugc got bang.
Rinh dit ¢t thép cing trén bétong

7.5.94. Ranh kin dit c6t thép cing truwde trong 1ong bé tong thong thuong, khong dung dng
chon san trong bé tong. Nén dung thiét bi tao 6ng dé tao ranh. Vi tri thiét ké cua thiét bi tao 6ng
phai duoc ¢ dinh bang cac thanh dai va lu6i dinh vi dat cach nhau 1 dén 1,5m theo chiéu dai

cau kién.

7.5.95. Tai nhitng doan ngin & chd c6t thép udn gip, khi d6 bé tong hing va trong mot sb
phuong phap thi cong dic biét khac, cho phép dung dng thép (thi du doan dng mém hoic dng
xép nép bang thép) dé bao quanh cbt thép. Cac dng nay phai khong dé vira xi mang lot qua, lac
udn khong bi ran nuat va khi do bé tong bi bep.

7.5.96. Rinh kin va cic ong bao c¢6t thép phai c6 hinh mit cit doc va ngang thé nao dé bao
dam cho cbt thép xé dich d& dang va vira c6 thé phun vao véi chit luong cao. Pudng kinh trong
ctia ranh kin hodc dng bao cbt thép phai 16n hon dudng kinh cbt thép nhu quy dinh & mdi neo
ngam va neo ngoai déu phai chira 16 dé phun bé tong (vira) vao va dé nudc, khong khi thoat ra.

Céc 16 bén sudn ding phun vira bé tong vao rinh phai c6 dudng kinh trong it nhat 25mm, tiy
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thudc vao so soi trong bo cot thép ma du kién duong kinh 16 ¢ nut hinh noén ctia neo, nhung

khong nho hon 14-16mm.

Bdng 5-28

CHENH LECH TOI THIEU GIUA PUONG KINH RANH PAT COT THEP
(ONG BAO) VA COT THEP

Loai c6t thép

Chénh léch t6i thiéu giita duwong

kinh rinh dit ¢t thép (ong bao) va

cot thép (mm)

Chum sg¢i bén mot bo co6 long rSng (phun vira 5
qua 16 & neo) chay sudt chiéu dai cu kién.

Ciing loai c¢6t thép trén, nhung ndi timg doan 15
Chum soi (nhiéu bo bén), thép thanh:

Trong ranh c6 vach 1a bé tong:

dai <40m 15
dai > 40m 20
Trong ranh c6 vach la thép 15

7.5.97. Khi d:t c6t thép vao rianh hé can xét dén kha ning dé bé tong d6 phi ¢t thép dat chat

lwong cao va thuc hién cac bién phap cong nghé ting dinh bam cia bé tong mai do véi bé tong

co luc trudc.

Nhirng dieu chi dan va yéu cau can ghi trong ban vé thi cong cac két cau

7.5.97. Trong bén vé thi cong cac két ciu ciu bé tong cot thép va thuyét minh kém theo, ngoai

nhitng diéu chi din va yéu cau theo quy dinh chung, con phai ghi thém:

1. Tai trong cho phép dit trén dam trude khi lién két chiing theo hudng ngang hodc trude khi

d6 bé tong lién khéi trong cac két cau nira 1ap ghép;

2. Kiéu dung cu tao ranh phu hop véi tinh toan khi xac dinh mat mat Gmg suét;
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3. B0 vong thiét ké cua cau kién khi truyén trng suat trudc cho bétong;
4. Tinh nang cua xi mang va d§ nhuyén cua bétong;
5. Nhiing yéu cau cua cac diéu 5.4 va 5.6 vé dam bao chat lugng ctia bétdong va cot li€u cua no;

6. S6 hiéu thiét ké cua bétong, vira va vita phun theo cudng do; trong truong hop can thiét theo
cado chéng thdm nudc va do chiu nudce; cuong do yéu cau trude luc tao ung suét trude, luc dua
ra khoi xuéng san xuat (néu nhiét d6 bén ngoai xuéng giam di), trudce lac chuyén chd va cho
chiu lyc; diéu kién san xuat bétong (theo nhom A hay nhom B) & xudng (A) hay cong truong

(b).

7. Trinh tu va cich d6 bé tong, ché do nhiét khi d6 va dong cimg, vi tri mbi ndi thi cong dd

bétong, cam bo tri moi ndi do tai vung gan goi;
7. Bién phap chong xam thuc cho bétong (n€u co6 tac dung xam thuc cia nudc, khong khi, dat);
9. Trinh ty phun vita cho cac ranh va yéu cau doi véi do bé tong cac mai noi;

10. Nhitng phan mit bétong nao can phai lam nham khi ché tao, cach gia cong mit bé tong ciia
cac ranh hé va dau cta cac khdi cua két ciu ndi ghép;
11. Su céan thiét phai tram bang bé tong tat ca nhitng 16 di tam thoi dé chira do dic diém ché tao

hoic lip ghép;

12. PBic trung cua ¢t thép cang trude va khong cang trude (tiéu chuan nha nudce, didu kién ki

thuat, sé hiéu);

13. Su céan thiét phai kéo gidn trudc cac bé hodc thanh cbt thép khi cang bing phwong phap co
hoc, trinh ty cang cdt thép doc va ngang;

14. Thoi gian gitra c6t thép trong trang thai cang, tri sd luc trong cdt thép & nhing d6 cang khac
nhau; can do phan gidn dai va ghi ca tri s6 thiét ké ctia chung (ké ca nhitng gia tri tinh theo phu

luc 22), dong thoi bién phap kiém tra hai 1an kéo cdt thép (vé ng suit va gidn dai);

15. Nhiét do d6t nong va tri sé gidn dai ké ca sai sé cho phép trong truong hop cing cot thép

thanh bang phuong phap nhiét dién;

16. Ban kinh uén cong ¢t thép c6 tinh dén dung cu dung tao rinh, nhitng chd chuyén tiép giira
cac doan cong, két cau va noi dat cac bo phan phu dé giam ma sat gitra ¢t thép va vach ranh,

dong thoi bd tri cdt thép dé tranh cho bétong khoi bi ép cuc bo;

17. Nhiing chd bé tri neo trong, trudc va sau khi cang;
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17. Cach b tri cac chi tiét ndi, uén 16ng bu 16ng kéo thanh xién cua nit ngay, méc khuyén dé
giit giang khi van chuyén va moc dung dé cau, ong thoat nudc, cac chi tiét dé kiém tra khoéi khi
laprap v.v....

19. Nhitng chd dit chét, ludi dinh vi, khic dém, ting do v.v.... dé dam bao vi tri thiét ké cuia
cdt thép khi ché tao két cAu;

20. Chd bude cau kién khi xép va thao, nhitng vi tri gdi khi chuyén chd va cat giir;

21. Két cau, kich thude va phuong phéap thuc hién han ndi ¢t thép, dbi véi cac mdi ndi lap rap
ctia c6t thép ctia khdi bé tong cdt thép, néu ché do cong nghé va trinh ty han cac thanh thép voi

nhau hodc han dinh céac thanh ay vao bo phan noi.

Ngoai nhirng diéu ké trén, can dua thém nhitng chi din phu do nhitng dic diém riéng biét cua

két cau va che tao, lap ghép cua né ma diéu nay chua xét dén.
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8. CAC PHU LUC

PHU LUC 1
Kho giéi han thong xe ciia cAu dwdng sit
(Cho diéu 4.2.2)

1. Cau dwong sit 1am méi khd ray tiéu chuan 1435mm phai theo khoi gidi han thong xe theo
hinh 1 sau: (kich thudc don vi: mm)
Chi dan:

- Puong bao ngoai - Gi6i han ban than cau

- Buong bao phia trong - Gidi han cac kién truc trong cau.
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Hinh 2

Hinh 1

Khé gi6i han tiép giap kién trac trén
duong thang trong cau (khd duong
1000mm)

Khé gi6i han tiép giap kién trac trén duong
thang trong cau (khd dudng 1435mm)

2. Ciu dwong siat 1am theo khd ray 1000 mm thi kho gidi han thong xe dung theo hinh 2 (kich
thudc don vi: mm)

Chi dan — Nhu & hinh 1.

Chu thich: Trong hoan canh khong thé nang cao theo kho gidi han thong xe cua duong sit khd
ray 1435mm dugc vi Iy do chinh dédng, ma cau chi dung trong mot thoi gian ngén thi néu duoc
Bo Giao thong vén tai dong ¥, cau cua duong kho ray 1435mm ciing duge dung khé giéi han
ctia duong ray khd 1000mm.
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m |mm | mm Km/h mm mm mm mm mm
0 0 140 | 160 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4,000 | 10 21 140 | 160 | 37,24 | 48,64 | 113 | 148 | 123 | 158 20 155 | 190
3.000 | 14 29 | 140 | 160 | 49,65 | 64,85| 151 | 197 | 165 | 211 25 210 | 250
2.000 | 20 42 | 140 | 160 | 74,48 | 97,28 | 227 | 296 | 247 | 316 40 310 | 380
1.800 | 23 47 | 140 | 160 | 82,76 | 108,1 | 252 | 330 | 275 | 353 50 345 | 425
1.500 | 27 56 | 140 | 160 | 99,31 | 129,7| 303 | 396 | 330 | 423 60 415 | 510
1.200 | 34 70 | 140 | 154 | 124,1 | 144 | 379 | 365 | 413 | 432 70 520 | 525
1.000 | 41 85 | 125 [141,4| 118,8 | 151,3| 364 | 465 | 405 | 506 90 530 | 630
800 51 106 | 111,8|126,5 « « “ « 415 | 516 100 575 | 675
700 58 | 121 | 104,6|118,3 «“ « « « 422 | 523 120 605 | 705
600 68 | 141 | 96,8 | 109,5 « « “ « 432 | 533 130 645 | 745
550 74 | 154 | 92,7 |1104,9 «“ « « « 438 | 539 145 670 | 770
500 81 169 | 884 | 100 « « “ « 445 | 546 160 700 | 800
450 90 | 188 | 83,9 | 94,8 «“ « « « 454 | 555 180 740 | 835
400 | 101 | 211 | 79,1 | 89,4 « « « « 465 | 566 205 785 | 885




350 | 116 | 241 | 74 | 83,6 «“ «“ “ “ 480 | 581 230 845 | 945

300 | 135 | 282 | 68,5 | 77,5 “ « “ “ 499 | 600 | 270 925 | 1025

Chui thich:

1. Khoang cach tim hai cum truc toa xe L1 = 18m

Chiéu dai toan bo toa xe L, = 26m

SY 12 12
Y:=3,038-0,045| — | ;M= —(m)=125—(mm)
15 8R R
2
Xy = é—;{z 45;00 (mm); Tri s6 n6i rong bén trong M + X; + Y1 (mm) — tri ndi rong bén

ngoai = Xo — X1 — Y1 = Xi (mm)

L — Khéu d6 tinh toan cia dam

2. Tri s6 néi rong khoang cach tim duong d6i = X,

3. Nhimng sb khong dién trong bang (con dé tréng) khi can dwa vao cac cong thirc trén tinh tiép

Bang 1

Tri s6 ndi rong tinh khong dam cau dudng don trén duong cong (¢ diém gitta khau do)

Tri s6 ndi rong bén trong M + X; + Y cta cac loai khau do dai L (m) Tri s6 néi

rong bén

40 48 56 64 72 80 96 112 128 | ngodi Xi.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
O, 0 0]0[O0] O 00| O 0(0]O0 0 0 0[O0 |0]O 0
170|205 [195]|230(220| 255 | 250 [285| 285 | 320|320 | 355 | 410 | 445 | 515|550 (635|670, 10
2301 275 {260 (305|295 | 340 | 335 {380 | 380 | 425|430 | 475 | 550 | 595 | 685 | 735 |845|895 15
345|415 [390|460 (440 | 510 | 500 [570| 570 | 640 | 645 | 715 | 820 | 890 1030|1100 20
385|465 [435]510(490| 570 | 560 |635| 635 | 710|720 | 795 | 915 | 990 25
460 | 555 [520|615(590| 685 | 670 [765| 760 | 855|860 | 955 |1095|1190 30
580 | 585 [650|660|740 | 745 | 840 |845| 950 | 960 |1080{1085 35




605| 705 {690 |790(795| 895 | 915 1015/1050(1250

40

665 | 765 | 775 |875]905 1005|1055 (1155 50
705 | 805 [830930[980(1080 60
775 865 {910 (1010 70
800 | 900 960 |1060 75
845| 945 80
895 | 995 90
9651065 100

115

135

3. Cau c6 nhiéu tuyén dudng kho ray tiéu chuan 1435mm hay 1000mm & trén dudng thang thi
khé gidi han trong bat ky truong hop ndo déu phai dam bao cy ly tiéu chuan giita 2 tim tuyén

duong sat nhau con cac kich thudce khac van gitr nguyén nhu diéu 1, 2.

4. Vi cau nhiéu tuyén trén duong cong va cau trén duong cong cua duong sat kho ray ti€u

chuan 1435mm, kh giéi han cu phai mé rong theo bang sd 1.

Chicy o7 mbrolom z?iea
e T = F . . L

L\ o i o thep | . T g
= : ; . - by
P E G 3 ’3”‘
=~ - = e e
: Eh x L.
;T ,_'::": ] T ¥ N o 1

._ 7im, didng reJ[, fmj i khong

5. Véi cau nhiéu tuyén trén duong cong va ciu trén dudng cong cua duong sit kho ray
1000mm thi phai ndi rdng theo cong thire sau (hinh 3).

- Tri s6 néi rong bén trong duong cong: M + X; + Y1 = 24.500 4 ah
- Tri s6 ndi rong bén ngoai dudng cong: X, = 25 ;00

H: D¢ siéu cao cua ray (mm)

fim -:fc;}y 13y .




PHU LUC 2
Pic trung tiéu chuin cia vat liéu va hé s6 dong nhat.

(Cho diéu 4.6.9, 4.6.10 va cdc phan 6, 7, 8, 9)

Cuong do tiéu chuan (co ban) va hé s dong nhit cta vat liéu dung trong quy pham nay duoc
néu trong cac bang 1 va 2 dudi day:

Bang 1
POI1 VOI THEP
Cuwong do Hé s6 dong
. ) tiéu chuin nhit K
Tén, thép Ru
(KG/cm?)

Thép Ct.3 cau, BCT.3 M 2400 0,9

16Si....... 5300 0.9
Thép cac

bon 16 Méc- Déi vé6i thép
tan}’l can g0 ¢c6 beé day 2600 0,85
nong BCt.5 loai 3.....
thép 3000 0,9 (1)
g0. ...

Thép hop 15 XCHD........ 3500 (2) 0,85

kim 16 M- 25G28i, 35GSi 4000 0,85
tanh can

nong 30Cr G2 Si....... 6000 0,85
Thép dtc

loaiosL | e 2400 0,75

(1) i v6i bé day 40mm trd 1én 14y 13 0,85

(2) Dbi véi thép can hop kim thap s6 hiéu 15XCHD bé day trén 32mm va ddi véi thép cac
hop kim thap cac loai khac thi cuong do tiéu chudn va hé sé dong nhit s& x4c dinh theo chi
dan k¥ thuat riéng.



Bang 2

POI VOI KHOI XAY
Cuong dé tiéu chuin Ru
tinh bang kG/cm?
Loai khéi xay S6 hiéu vira V6i chiéu cao 16p xay tinh
bz"mg mm
180-250 500 tré 1én
1. Khoi xdy bang vién da thién nhién
a) Gia cong vira (dau nho ra khong
qua 10mm) v6i sd hiéu it nhat 1000 200 210 340
va bé day mach xay khong qua
I5mm.
b) Ciing thé nhung véi s6 higu d4 200 180 280
tren 800 150 170 280
¢) B&o sau thanh khéi déu din (canh 200 130 200
nho ra khong qua 10mm) véi s6 hiéu
da trén 600 150 120 200
100 110 200

2. Khoi xdy bang tam bé téng hay
bang cdc khéi véi bé day mach
khong qua 15mm va so hiéu bé tong:

400 200 130 210

300 150 100 160

200 100 70 120
3. Khoi xép bang dd s6 hiéu toi thiéu
400:
a) Xép ‘FheoA 16p, da déo duoc lya 100 50 )
chon, gia cong.




b) Theo tirng 16p 100 40 -

c) b4 xép thuong 100 24 -

Chu thich: Khi xac dinh cuong dd tinh toan ctua khdi xay, ngoai cac hé sd6m;=0,9vak=0,5
con dung h¢ s6 my =1,1.

PHU LUC 3
Xiac dinh chu ky cac dao dong tw do nim ngang ciia két cAu nhip

(Cho diéu 4.8.4)

Tri s6 tinh toan chu ky T (tinh bang gidy) cta cac dao dong tu do ndm ngang cua két ciu nhip
kiéu dam gian don xac dinh theo cong thuc:

T=2,u1/%

M - Khéi luong tinh ddi ciia két cau nhip tinh bang t.s*/m.

Trong do:

C - Pic trung tinh toan d cimg nam ngang ctia két ciu nhip tinh bang t/m.

Khdi lwong tinh dbi cta két cdu nhip dam gian don x4c dinh theo cong thc.

M = O,Spl
g

Trong do:
P - Tinh tai tiéu chuan d6i véi két cau nhip (ké ca trong luong hé mit cau) tinh bang t/m
L — Khau db tinh toan, tinh bang m
g — 9,81 m/s? — Gia téc trong trudng.
Tri s6 tinh toan d6 cimg ndm ngang cta két cAu nhip cho phép xac dinh theo cong thirc:
c- L, B
5, 9,

Trong do: 9, va d, - B vong nam ngang (tinh bang m) cua gian chin gio, bd tri 1an lugt trong
mit phang xe chay va ngoai mat phing nay, giy ra do tai trong 1t dat ¢ gitra nhip, trong mat
phang gian hing gio.

B - hé sb tinh do cing cua cac thanh gidng ngang.

Dbi véi két cdu nhip dam gian hoa c6 giang doc theo hai mit phing cho phép lay 5,=9,.



bdi voi gian chin gio kiéu hoa thi, xac dinh do vong d véi gia dinh rz‘?lng noi luc trong thanh ma
bang mo-men Uung véi phan gitta ciia khoang dang xét chia cho khoang cach gitra cac truc tim
gian chu, con lyc cat ngang thi chia déu cho cac thanh chéo giao nhau.

H¢ s6 B tinh d§ cung cua céc thanh giang ngang nén lay nhu sau:
a) Doi voi cau co dwong chay duoi:

Trudng hop & cong va khung gidng ngang khong co cac thanh chdng kiéu gian hodc khong co
cac thanh chong dac cing, lay f=0.

Truong hop ¢ céc cong climg, nhung trong cac khung gidng ngang khong ¢ cac thanh chéng
didc ctimg hay khong ¢ cac thanh chdng kiéu gian ¢ chiéu cao 16n hon mét nira khoang cach
giita cac truc gian chu, thi ldy p=0,2.

Trudng hop trong cong va khung giang ngang c6 cac thanh chdng kiéu gian c6 chiéu cao it nhat
bang ntra khoang cach gilra cac tryc gian chu hoac c6 cac thanh chong dac cing tuong tng vé
do cung, B=0,2+0,0081, nhung khong qua 1.

b) Poi vdi cau co dwong chay trén:

Néu c6 bo gidng ngang ctng kiéu gian hoa trong nhip, trong trudng hop bé tri gdi cdu & cao do
thanh ma dudi va tao mo tru c6 lam khung goi cung hodc tam ngan ngang ¢ goi, cting nhu trong
truong hop bo tri goi ¢ cao dd thanh ma trén, lay = 0,5 + 0,011, nhung khéng qua 1.

Chii thich: Dbi v6i dim dic, khi x4c dinh chuyén vi, dién tich céc thanh ma cua gian chén gid
can thém vao phan bung tho ra ngoai canh the goc mot khoang bang 25 chiéu day bung.

PHU LUC 4
Dung trong vt li¢u
Cho diéu 5.2.1)
S6 thir tir Tén vit ligu Dung trong tinh bang
. C t/m
1 Thép 7,85
2 Gang 7.20
3 Chi 11,40
4 Nhoém 2,70




5 B& tong rung, voi c6t lidu soi hodc da 2,40
dam dap tur d4 thién nhién
6 BE tong cét thép s6 hiéu khong qué 400 2,50
va hé so cot thép bo tri dudi 0,03
7 Khéi xdy bang da d&o hodc da d&o tho:
Hoa cuong 2,70
Sa thach 2,40
ba voi 2,00
8 Khéi xdy d4 hoc va bé-tong da hoc:
Dung d4 voi 2,00
Dung sa thach va thach anh 2,2
Dung hoa cuong va bazan 24
9 Khéi xdy gach 1,8
10 Mat-tit at-phan: 1,6
11 Bé-tong at-phan:
Cat 2,0
Cat hat vira 2,3
12 Ba-lat da dam 1,7
13 Ba-lat da dam ciing vdi cac bo phan két 2,0
cau trén cua duong
14 Thong céc loai
C6 tam phong muc 0,7
Khéng tAm phong muc 0,6




15 SHi va cay co 1a:
C6 tam phong muc 0,9
Khéng tAm phong muc 0,8

Chii thich: Trong lugng dau dinh tin va mach han cho phép liy nhu sau (tinh bang % so véi

trong lugng kim loai can)

Két cAu Piu dinh tan Mach han
Két cAu tan 3,0 -
Két cdu han tan két hop 1,5 1,5
Két cu han - 2,0

2. Khi sb hiéu bé-tong trén 400 hay bé tong ché tao bang phuong phap ly tim, hoidc khi hé sd

bb tri cbt thép trén 0,03 thi dung trong phai tinh toan riéng.

PHU LUC 5

Ap dung nim ngang tiéu chuin 1én mé tru ciu do trong lwong bin than dit giy ra

(Cho diéu 5.2.3)

1. Hop luc 4p luc ndm ngang tiéu chuén (tinh bang tan) 1én mé tru cau do trong luong ban than
ctia dat dip, ciing nhu cua dat dudi mat dat thién nhién khi chiéu sau dat day mong khong qua
3 mét (hinh 1) cho phép tinh theo cong thurc:

Trong dé: e, — Ap luc ndm ngang cuia dét theo didu 5.2.3.

10



H — Chiéu cao tang dit tinh toan, tinh bang m, ké tir ddy mong téi day ta vet cau duong sit va
té1 mat trén cua tang phu mat cau duodng 6 t6 va cau thanh pho.

B — Chiéu rong tinh d6i cia md try (binh quén theo chidu cao H) & mit phing mép phia sau,
noi c6 phan bo 4p luc ndm ngang cua dat.

Canh tay don E léy br:ing e= %H

Doi véi mod dic va mo rong (ké ca co twong quit, tuong sau dic v.v...) khoét rong theo hudng
doc, néu chiéu rong khoét b, bang hodc nhé hon hai lan chi€u rdng tudng ber cling nhu doi voi
moéng dac thi chiéu rdng B lay bang khoang céach gilta cdc mép bén ngoai cua ket cau.

Doi v6i mo khoét rong theo hudng doc va doi v6i cac mong ding tach riéng, néu by > 2bcr thi
chiéu rong B lay bang 2 lan chiéu rong tuong hodc mong tach riéng.

Do61 véi mo tryu mong coc hodc cot, néu bé r6ng t6ng cong cua coc (cot) bang hoac 16n hon mot
nua toan bd bé rong md try thi chiu rong B 13y bang khoang cach giita cac mep ngoai cua coc

(cot); néu bé rong téng cong cua cac cQc (hoac cot) nho hon mot nira toan bd chidu rong mb tru
thi d6i v6i mdi coc (cot) chidu rong B 1iy bang 2 14n bé rong ciia no.

Chu thich:
1. Khong tinh anh hudng ctia d6 nghiéng mit phia sau mé khi xac dinh dinh luc E.
2. Khong tinh ma sat giita it nén va mat phia sau md.

3. Ap luc ndm ngang cta dét 1én try tir phia nhip cho phép tinh duéi dang ap luc chii dong, néu
trong do an cong trinh va khi xay dung c6 du kién nhitng bié€n phap bao ddm 6n dinh dat do
trong di€u kién sir dung.

4. Khi chiéu sau dit day mong khong qua 3m, cho phép lay tri s6 Yy Vva @, trén toan chiéu cao
H nhu d6i v6i dit tham nudc ctua nén dap.

5. DPbi véi coc dong vao nén dip dét trude (bang phuong phap soi nude) thi khong tinh ap luc
nam ngang cua dat dap.

2. Khi d¢ siu ddy méng 16n hon 3 m, thi dung cong thirc sau day dé tinh ap luc ndm ngang
tiéu chuan (tinh bang tan) do trong lugng ban than dat dudi mat dat thién nhién doi véi moi tang
dat gay ra

11



Hinh 2

E- %yh(h +2H B

Trong do: e—h h-+3H

3 h+2H

Trong dé: - h— Chiéu day tang dat bén trén mat cit tinh toan, tinh bang m

— Chiéu day tinh d6i theo dung trong dat dép cia tat ca cac tang dt nam trén mit ting kiém
toan, xac dinh theo cong thuc:

v,h, +7v,h, +...y,h
Vn

n

H =

Trong do: v,, 2, v3, ...Yn - Dung trong ctia cac tang dét phia trén tinh bang t/m>.

hi, hy, ..., ha — Chiéu day twong tmg cta cac tang dat ay tinh bang m.

Chui thich:

1. Dung trong cua dat nén y va tri s6 goc ¢ ddi véi moi ting dat tinh theo chuwong VII.
2. Trisd hi, hy, ..., ha (xem hinh 2) xac dinh bﬁng cac khoan hodc dao ho.

3. D6i v6i mong sau (coc, cot dng, giéng chim va giéng chim hoi ép) tri sé 4p lyc ndm ngang
dudi mit dat thién nhién s& tinh theo chi din k¥ thuét riéng.

PHU LUC 6
Chi dén tinh toan céng
(Cho diéu 5.2.3 va 5.3.6)

1. Pé xac dinh ap lwe thing ding tiéu chuin 1én 6ng cong do trong lwong ban than dat dép,
hé so khong thir nguyén C tinh theo cong thirc:

C=1+Autgo,.

12



Trong do: p va @ - Lay theo diéu 2.7.

A=3n 2—S—Dzh -hésé;khi%z ﬂléy _H
H H H D D

H — Chiéu cao dit dap tir mit cat dang xét (di v6i cong tron, tinh tir dinh cong) t6i day ta vet
hodc téi dinh tang phu mat duong.

h- Khoang céch tir ddy mong t&i dinh cong.
D — Chiéu rong bén ngoai cua cong.

S — Heé s, léy phu thudc vao dac trung ctua nén dat.

Pic trung ciia nén dit. S
Nén rat cimg (d4, mong coc) 15
Nén chit (cat, trir cat xdp, sét pha cat va sét ctirng déo 10
mém).

Nén mém yéu (cat sdp, sét cat va sét déo mém) 5
Chu thich:

1. Khi thiét ké dinh hinh cong trén dat, 1y hé s6 S = 10. Khong cho phép dit dng cong ché tao
theo thiét ké dinh hinh

2. Bé dam bao chét luong dam nén déat dip nén dudng 6 t6, bang cach dam nén k¥ ting 16p
mét, c6 kiém tra hé sb ddm nén, va néu tri s6 hé sb nay khong nho hon 0,95 thi cho phép giam
hé s6 C 30% khi tinh ap lyc thang dting cta dét 1én cdng do trong lugng ban than. Chat luong
thi cong dam nén nén dép trong trudng hop nay phai ghi vao bién ban riéng voi sy tham gia cua
dai dién phong thi nghiém dét ¢ hién trudng.

2. Ong c6ng hinh chir nhat tinh nhu mot khung kin, v&i kiém toan vach céng theo so 6 khung
c6 thanh chdng ngam cimg.

Cho phép tinh toan cac d6t cong tron theo momen udn (khong tinh luc phap tuyén va cit) theo
cong thirc: M=vr’ (p+q) (1-p)

Trong d6: p va q — Ap luc thing dimg do tinh tai va hoat tai gdy ra, xac dinh theo diéu 5.2.3 va
5.3.6;

r — Ban kinh trung binh caa dét céng tron, tinh bang m;

v> 0,2 — H¢ s phu thudc vao diéu kién ké ong cong. Tinh toan cau kién cong vé do chiu moi
khong can thiét.

13



PHU LUC 7
Hoat tai thing dirng tiéu chuin ciia doan xe lira
Quy tiic dit tai trong trén duwong xe lira

(Cho diéu 5.3.1)

T T

4l o

* 1 | Q36 E /m

1. So d6 hoat tai tiéu chuin T — Z ciia dudng sit khd 1435mm theo hinh v& sau:
: Z
HeT  nEl mE

L] |

I._zx;5'"_..] - f—— 5xI15m, ' F

2. Tai trong rai déu twong dwong tinh doi theo hoat tai T — 10 ghi theo bang 1. Tai trong rai
déu tinh d6i tim dugc bang cach dit tai trong T -10 trén duong anh hudng c6 dang tam gidc sao
cho gay duoc noi luc 16n nhat trong cau kién.

Cach dat tai trong nhu sau:

a) C6 thé 1ay mot phan tai trong bat ky trong so do tinh toan ctia hoat tai tiéu chuan, nhung phai
lay lién tyc va khong dugc thay doi vi tri twong ddi cac thanh phén lyc.

Dung loai hoat tai dic biét: So sanh hai truong hop trén va 1y trudng hop bét loi nhat.
Bang 1
TAI TRONG RAI PEU TUONG PUONG CUA HOAT TAI THANG PUNG
T - 10 T/m TREN MOI TUYEN

Chiéu Vi tri trung d§ 16n nhit cia dwong anh hwéng

tgiﬁ:riitg O dau Ko Ko,1 Ko, Ko, Ko, Ko
1 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00
2 13,75 12,83 11,69 11,00 11,00 11,00
3 11,00 10,59 10,08 9,43 8,56 8,25
4 10,31 9,663 8,77 8,05 7,91 8,25
5 9,24 8,80 8,25 7,54 7,70 7,92
6 8,33 7,94 7,56 7,07 7,18 7,33
7 8,16 7,48 6,90 6,98 6,85 6,94
8 7,83 7,29 6,64 6,92 6,64 0,88
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9 7,51 7,01 6,56 6,71 6,48 6,67
10 7,23 6,76 6,43 6,48 6,19 6,42
12 6,76 6,34 6,13 6,06 6,09 5,83
14 6,39 5,97 5,85 5,70 5,70 5,58
16 6,24 5,69 5,60 5,48 5,39 5,44
18 5,85 5,46 5,38 5,27 5,13 5,01
20 5,66 5,27 5,19 5,09 4,97 4,81
25 5,28 4,94 4,83 4,70 4,58 4,39
30 5,03 4,74 4,59 4,47 4,32 4,14
35 4,83 4,57 4,47 4,27 4,11 4,00
40 4,69 4,44 4,28 4,13 3,98 3,91
45 4,57 4,33 4,18 4,01 3,90 3,84
50 4,48 4,23 4,09 3,93 3,84 3,80
60 4,34 4,11 3,94 3,83 3,77 3,74
70 4,24 4,03 3,85 3,77 3,72 3,70
80 3,16 3,94 3,78 3,73 3,70 3,68
90 4,10 3,89 3,75 3,70 3,68 3,66
100 4,05 3,84 3,72 3,68 3,66 3,65
110 4,01 3,80 3,70 3,67 3,65 3,64
120 3,98 3,78 3,69 3,66 3,64 3,63
140 3,92 3,72 3,66 3,64 3,63 3,62
160 3,88 3,70 3,65 3,63 3,62 3,61
180 3,85 3,68 3,64 3,63 3,62 3,61
200 3,83 3,66 3,63 3,62 3,62 3,61
Chui thich:

1. Tri sb giita 2 s6 trong bang tinh theo phép ndi suy.

2. Khi d6 day tang don trén cau h < 1 mét phan bd tai trong chi tinh theo chiéu ngang.

3. Khi d6 day tang don trén cau h >1 mét ké ca ting don trén dinh vom) tai trong rai déu tuong
duong dugc tinh theo bang 1, nhung véi mdi tuyén duong khong duge 16n hon 7,5T/m.
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3. Quy tic dit hoat tai thang dirng rai déu twong duong trén dudng anh hudng.
Phuong phap dit hoat tai thang dimg trén duong anh hudng c6 thé tién hanh theo cac quy tic sau:

1. V6i duong anh huéng mot ddu va nhitng doan riéng biét cua dudng anh huong d6i ddu co
dang hinh tam giac, dudng cong 15i 13 dudng cong hai chiéu trir diéu 6 ctia quy tic nay ra hoat
tai rai déu twong dwong duoc tinh theo chiéu dai dit tai A va vi tri tung do 16n nhat trén duong
anh hudng o (xem bang 1).

2. Véi duong anh huong mot ddu va nhitng doan riéng biét ciia duong anh hudng doi dau co
dang duong cong 10m c6 dinh rat rd rang, trir di€ém 6 cua quy tdc nay ra, hoat tai rai déu tuong
duong sau khi tim duoc theo chiéu dai dat tai A va vi tri tung d0 16n nhat o phai dugc ting thém
E(y-1)%.

& day he S E= 1500_ 15002
3+A 30+A

M - Chiéu dai dat tai trén duong anh huong (m)

y - Hé sb sai léch bang ty sb cua dién tich duong anh hudng tam giac c6 chiéu cao 13 tung do
16n nhit va chiéu dai bang chiéu dai duong anh hudng kiém toan voi dién tich dudng anh hudng
kiém toan.

3. V6i duong anh huéng mot dau va nhitng doan riéng biét ctia duong anh huong doi du cé
dang duong cong 161 4 canh, hoat tai rai déu tuong duong duogc tinh theo chiéu dai dat tai trén
duong anh hudng va vi tri tung d6 10n nhat hodc vi tri dinh cua hinh tam giac co ban do kéo dai
hai canh bén, iy vi tri & gan dau duong anh hudng hon.

4. V6i dwong anh hwong mot diu va nhimg doan riéng biét cua dudng anh huong d6i dau cé
dang hinh 4 canh 10m phai dat tai theo cac cach sau day:
- Trurong hop 1: Dat tai bang hoat tai rai déu trong duwong tinh duoc theo chidu dai dat tai trén

duong anh hudéng va dinh cta hinh tam giac co ban hodc vi tri tung d6 16n nhat.

- Trwong hop 2: Trén doan tir dau duong anh hudng téi goc 16m gém ca tung do 16n nhét thi
dat tai bang hoat tai rai déu tinh doi, theo chi€u dai dat tai trong ciia doan d6 va vi tri dinh; con
doan duong anh hudng con lai cho phép dat tai trong rai déu 0,36Z T/m.

Lay két qua 16n nhit ciia mot trong hai truong hop trén 1am tri s tinh toan.

5. Vi dwdong anh hwéng mot diu va nhirng doan riéng biét ciia dudng anh hudng doi dau co
dang hinh rang cua, thi hoat tai rai déu tuong duong duogc tinh theo chiéu dai dat tai trén duong
anh huong va vi tri tung d 16n nhat.

6. V6i dwong anh huéng mot diu va nhitng doan riéng biét cua dudng anh huong déi dau co
dang bét ky, khi chiéu dai dit tai nho hon 3 mét va o.=0,5 hodc khi Anho hon 1,5m, o= 0 hoat
tai rai déu tuong duong duogc tinh theo hoat tai tap trung 1,1 Z(T).
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7. Véi dwong anh huéng cung diu trén hai doan hay nhiéu doan ké sat nhau, duogc tinh theo
hai truong hop dat tai sau:

- Truong hop 1: Tim hoat tai rai déu twong duong trén toan bd dudng anh hudng theo chidu dai
dat tai va vi tri tung d6 16n nhat.

- Truong hop 2: Lay mot doan trong d6 bét ky vi tri cta cac doan khac ra sao, hoat tai rai déu
tuong duong duogc tinh theo phuong phép tir myc 1 t61 muc 6 cia bang quy tac ndy con cac
doan khéac déu dung hoat tai rai déu 0,36Z T/m.

Lay két qua 16n nhét ciia mot trong hai truong hop trén 1am tri s tinh toan.

8. Véi duwong anh hudéng nhiéu diu c6 mot hodc hai doan khac dau ngan cach ra, phai dung
hai loai dat tai khac nhau:

Néu toan bo chiéu dai dudng anh hudng nho hon 50m thi trén cac doan cung dau duoc ding tri
s0 16n nhat dé dat tai cung mot luc.

- Néu toan bd chiéu dai dwong anh huong 16n hon 50m thi phai chia lam hai 1an dat tai. Lan dat
tai thir nhat ding hoat tai rai déu dugc tinh theo toan bo chidu dai duong anh hudng ctia doan
dat tai va vi tri tung do 16n nhét cua doan d6. Lan dat tai thir 2 dung hoat tai rai déu dugce tinh
theo muc 1 t6i muc 6 ctia ban quy tic ndy. Con cac doan c6 cing ddu khac déu dit tai trong rai
déu 0,36 Z T/m.

Chu thich: Truong hop dat tai theo hai cach trén voi cac doan cua cac duong anh huong khac
dau c6 chiéu dai 16n hon 15m phai bo tri hoat tai rai déu 1 T/m (bat ky cap hoat tai 1a bao nhiéu)
néu ngan hon 15 mét thi khong can dat tai.

9. Pit tai trong ciing mdt Lic trén hai hodc nhiéu dwong anh huong dé tim tic dung chung
ctia chiing, hoat tai rai déu twong duong va chiéu dai dat tai phai, tinh v6i timg dudng anh huong
va lay s tim duoc ding cho nhitng dudng anh hudng khac, tri s tinh toan 13y sé gy tic dong
chung 16n nhat.

Chii thich: Hé s6 E (7 -1)% chi thich hop voi dang dudong anh hudng ghi trong muyc 2.

10. Khi ddng thoi dat tai 1én nhip, md try, ling thé pha hoai, hoat tai trén md try va ling thé
pha hoai tinh theo muc 6.

Chiéu dai dat tai trén ling thé pha hoai ldy bang 1/2 chiéu cao tir ddy ta vet toi mit cét tinh toan
ctia md tru.

Pé tinh toan md cau kiéu dim gian don, ding theo bang 2.
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Bang 2
PAT TAI TRONG BE TINH MO

Tai trong hodc trong luong tai trong tinh bang
. \ . T/
Tong chiéu dai cua nhip, mo (phia m
trén) va lang thé pha hoai 5o A A A 1x %
O nhip Trén mo Trén lang thé
pha hoai
Dudi 80m K K
0*
80m tr¢ 1én K (hay 0,367) 0,36Z (hay K)

Chii thich: K — Tai trong rai déu tuong duong.

7 — Tai trong truc.

0* - Chiéu dai phia trén ctia md 16n hon 1,5m dung tai trong rai déu 1T/m.

11. Khi dt tai trong trén két cAu nhip dat trong dudng cong, tri sb tai trong 14y voi hé sd phan
anh anh hudng cta sy dich chuyén tim tuyén va bang 1 + Za—cvé tinh theo hai truong hop:

a) Xét lyc ly tam va hé sé dong luc cho hoat tai thing ding nhung khong xét t6i yéu t6 luc do
ton cao ray phia lung.

b) Khong xét toi luc ly tAm va hé sé dong luc nhung xét toi yéu tb luc sinh ra do tén cao ray
phia lung.

O day: ¢ 1a d6 dich chuyén cua tim tuyén so véi tim két cdu nhip.
a: Khoang cach giira cac dan (hay dam).

12. Vi nhirng cau kiéu dim c6 nhiéu tuyén duong thi gia thiét tai trong trén cac tuyén dudng
d6 (khi khong c6 tai trong dau hang) nhu nhau va tinh theo 5.3.2.

13. Khi tinh toan theo d¢ chiu méi, xac dinh cac tng luc (ing suét) cuc dai va cuc tiéu trén
dudng anh hudng bang cach dung dat tai bat loi nhat trong s6 cac cach dat tai tién hanh lan luot
trén cac doan cta duong anh hudng riéng tir phai sang trai roi tir trai sang phai.
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PHU LUC 8
Ap lwe nim ngang ciia dit 1én mé ciu do hoat tii thing dirng

(Cho diéu 5.3.5)

Khi x4c dinh &p luc ndm ngang ti€u chuan cua dat Ién mo cau do hoai tai thang dung trén lang
thé pha hoai can xét téi cac chi tiéu sau:

Do doan tau dwong sit:
Ap lyc ndm ngang xéac dinh theo cong thc:
a) Péi véi mb dudng don, khi tai trong ddi xtng (dbi voi tim md) theo hinh a.
E=E'+E"=2,5quH; + qub(aH-o, Hy) (1)
b) D6i v6i mb nhidu duong khi tai trong khong dbi xtng (d6i véi tim md) theo hinh b:
E=E'+El+EN + RV =
1,25quH1 +0,5qub(aH- o, Hi) + 1,25quH’1 + 0,5qub(a H-a, H’;)
Néu H’; = H thi ldy o, = o
Canh tay don luc E', E", E™, E"Y ké t6i mat cdt tinh toan xac dinh theo cong thuc:

el=H - H

_ Hzaé_Hlal(Hlal +H-H,)
Ho-H, o,

eH

E,
2

elll— [ -

elV = Hzagz — Hla’ll (Hl‘gll"'H — Hll )
Ho —H, o,

O day q: Cudng do hoat tai thang dimg 14y bang 0,23 Z (T/m?)

H;; Hi: Cac chiéu cao tinh biang mét ma trong pham vi cac chiéu cao d6 dién tich ap luc c6 bé
rong thay doi.

b- Chiéu rong mé dudng don hodc hai lan khoang cach nho nhét tir tryc thang dung ctia tai trong
deén canh bién gan nhat cua mo khi dat tai trong khong doi xting, tinh bang mét.

b1 =1,25+ % nhung khong 16n hon hai 1an cy ly 16n nhat tir truc thing ding cua tai trong toi

canh bén cia md khi dit tai khong ddi xing, tinh bang mét.
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petg (450~ )

¢, gbéc ma sat trong cua dat thAm nén dip xac dinh theo chuong VII.

F 2,5 H,/2 H,/2 2,5 H' /2
AN [T

EI X EI b4 E.I E“l E|||

------ ; NI
E“ 3 * S X | Elv :
.EIV _7LTZ

b/2

b b/2 b,/2

Hinh 1

Triso cachésd o, a,,0', va &,&,,&", phu thudc vao tri s6 H, H; va H’1 v&i goc phan bo ap luc

arctg 1/2 va chiéu dai ta vet 2,5m lay theo bang 1.

Bang 1
TRI SO CAC HE SO a. VA ¢
H HivaH1 | a,o0vaa' g,6vag', | HLHivaH1 | a,a,vaad £,E vag'
1 0,84 0,53 16 0,31 0,66
2 0,73 0,55 17 0,30 0,66
3 0,66 0,56 18 0,29 0,66
4 0,60 0,58 19 0,28 0,67
5 0,55 0,59 20 0,27 0,67
6 0,51 0,60 21 0,27 0,67
7 0,48 0,61 22 0,26 0,68
8 0,45 0,62 23 0,25 0,68
9 0,42 0,62 24 0,25 0,68
10 0,40 0,63 25 0,24 0,68
11 0,38 0,63 26 0,23 0,69
12 0,37 0,64 27 0,23 0,69
13 0,35 0,64 28 0,22 0,69
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14 0,34
15 0,32

0,65 29
0,65 30

0,22 0,69
0,21 0,69

Chii thich: 1. Néu trén mé mat mot sb duong thi tong ap luc 1én md do hoat tai tinh nhu téng
cac ap lyc da tinh duoc theo cong thuc (2) doi voi tung duong riéng bi¢t, ung voi tri sO b, bl,
H, H; va H”;

2. Trisd o va & tuong tmg voi H

1173 al Vé &1 %) H1
13 all VE‘l gll [3) H’l
PHU LUC 9
Tri s6 tinh toan cac hé s6 &ng suit tip trung cé hiéu B
(Cho diéu 6.2.3)
S6 Mt cit tinh toan Hé s B doi véi
thw o, .
ur Thép cac Thép hop
) bon kim thap
1 2 3 4
Cho kim loai co ban
1 Kim loai co ban khong gia céng mat can, c6 mep 1,0 1,0
duogc gia cong co khi hay can bang may ¢ nhirng
mat cat ngoai dinh tan, bu I6ng va mach han
2 Nhu trén, nhung cit mép bang hoi:
a) dung may 1,1 1,2
b) thu cong. 1,4 1,8
3 Kim loai co ban trong cic mit cit
a) Qua dinh tan hay bu-16ng lién két, cling nhu qua 1,3 1,5
cac 16 dé tréng
b) Qua dinh tan hay bu-16ng lién ket cua thanh ma 1,6 1,9

phan thép day truc tiép ctia mat cat khong nho hon
80%, ¢ do6 so lugng dinh tan hay bu-long nho hon
60%
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¢) Qua dinh tan hay bu-16ng lién két mot mat cua
thanh c6 hai ban bung va phan thép day truc tiép cua
mit cat khong nho hon 60%.

2,0

2,4

d) Qua dinh tan hay bu-16ng lién két mot mit cta
thanh c6 mdt ban bung, cling nhu hai thanh c6 ban
bung ma phan thép khong duoc day truc tiép cua
mit cit 16n hon 40% toan bo dién tich chiu luc.

2,6

3,1

¢) Qua hang dinh tan hay bu-16ng dau tién dung dé
gan ban nut vao cac bo phan lién tuc (khong noi tai
nut) ctia dam ddc va dan hoa, cling nhu tai chd cit
ban thép canh ctia dam chiu uén

1,6

1,9

f. Nhu trén, nhung dung bu-16ng cuong dg cao.

1,2

1,4

g) Qua bu-16ng cuong do cao lién két ctia thanh da
néu trong di€u 3b

1,2

1,4

h) Qua bu-16ng cudng do cao lién két mot mit cia
thanh co6 hai ban bung ma phan thép day truc ti€p
cua mat cat khong vuot qué 60%

1,3

1,5

i) Qua bu-16ng cudng do cao lién két mot mat cua
thanh c6 mdt ban bung, da néu ¢ diém 3,d

1,4

1,7

Kim loai co ban & chd chuyén tiép téi mach han noi
c6 phan han dap tang cuong khong tinh che, vuot
déu theo tiéu chuan.

1,4

1,8

Kim loai co ban & khu vyc chuyén tiép t6i mach han
noi gia cong bang may mai mon hay may phay dac
biét.

a) Khi noi cac ban thép co6 cung bé rong

b) Khi ndi cac ban thép c6 bé rong khac nhau.

¢) Khi ndi cic ban thép co bé day khéac nhau.

Kim loai co ban & chd chuyén tiép sang mach han
gdc ngang (chinh dién) trong cac mdi ndi chdong chiu
Iuc:

a) Khong gia cong co khi khi ty s cac canh goc
vudng cua mach han b: a>2 (canh 16n nam doc theo
hudng ndi luc)

2,3

3,2

b) Nhu trén, nhung ty sé cac canh b: a=1,5

2,7

3,7

¢) Khi gia céng co khi va ty s6 cac canh mach han 1a
b:a>2

1,2

1,4
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d) Nhu trén, nhung ty s cac canh mach han 14 b:a =
1,5

1,5

1,9

Kim loai co ban cta lién két dung mach han bén
suon chiu cit dudi tac dung cua lyc doc truc, tai
nhirng chd chuyén tiép tir cau kién tdi cac dau mat
ctia mach han bén suon bat ké 1a co gia cong co khi
hay khong.

3,4

4,0

Kim loai co ban ¢ gan ban ngédn va nep tdng cudong
lién két voi canh dam chiu kéo va thanh chiu kéo
cua gian hoa bang cdc mach han goc:

a) Khong gia cong co khi mach han, nhung vubt déu
tir mach han t&i kim loai co ban:

1,6

2,2

Khi han tay

1,3

1,5

Khi han ban ty dong

1,0

1,1

b) Nhu trén, nhung mach han dugc gia cong co khi
Mat cat ngang cac cau kién han ghép.

Mit cit ctia cic cau kién han ghép, bang cac ban
thép c6 mach han doc lién tuc theo phuong phép han
tu dong (¢ xa ban ngén va nep tang cuong) khi chiu
tac dung cua ndi lyc theo tim mach han.

1,0

1,0

Cho kim loai ¢6 ban ¢ nhiing chd chuyén tiép t&i cac
bd phan két cau sau:

10

Céc ban nut hinh chir nhat hay hinh thang han véi
cac ciu kién bang cach han ndi dau hay ndi chir T
khong gia cong co khi chd vudt tir ban nut téi cac
cAu kién.

2,5

3,5

11

Céc ban nut han néi vao canh dam va thanh ma cua
gian, chd chuyén tiép tir ban nut t61 canh dam dugc
gia cong co khi va vubt cong diéu hoa: han thiu sudt
bé day ban nut.

1,2

1,4

12

Ban nut han ndi theo hinh chit T vao ban bung va
canh dam, hay cac thanh cia gian khi chd vudt cong
diéu hoa tir ban nut toi cac thanh duoc gia cong co
khi; han thdu subt bé day ban nut.

1,2

1,4

13

Ban nit hinh chir nhat va hinh thang han chong 1én
canh dam va han theo chu vi doan noi chong; khong
gia cong co khi khu vuc Gmg sut tip trung.

2,5

3,5

14

Bén nut hinh thang, han theo hai mach han bén suon
va hai mach han xién (véi ty s6 canh goc vudng cua
mach han bén suon 1a 1: 1 va cua mach han xién

1,6

2,2
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1:2) khi gia cong co khi mach han & dau cac ban
nut.

15

Cat toan bd canh cia mat cat chir 1 vai diéu kién:

Giam dan theo bé rong va bé day ciia canh t6i chd
cit, han thau sudt toan bo ban bung ¢ doan dau cua
canh dam va gia cong co khi ¢ chd chuyén tiép tir
canh td1 ban bung.

1,3

1,6

16

Cit mot ban thép cua canh (trong tap ban thép gdm
tur hai ban thép tr¢ 1€n) dam dac han ndi trong nhiing
truong hop sau:

a) Giam theo bé~ day cua thép (khi bé rong khong
thay doi) t&1 cho cat theo mot do nghiéng 1:8 nhung
khong gia cong co khi mach han ngang (chinh di¢n)

2,3

3,2

b) Nhu trén, nhung vira giam theo bé day vira theo
bé rong ciia ban thép t6i chd cit, véi do nghiéng
theo bé day 1a 1: 8 theo bé rong 1a 1: 4 nhung khong
gia cong co khi mach han ngang (chinh di¢n)

1,7

2,4

¢) Nhu diém b, nhung véi mach han xién (khong c6
mach han chinh dién) va gia cong co khi ddu mut
ctia mach han xién dé dam bao vudt déu tai chd cat
clia ban cit.

1,2

1,4

17

Bén thép day bu hao phan mit cit bi gidm yéu, khi
bé rong cua ban bu hao giam theo do nghiéng 1: 1
doi xung voi tim ban:

a) Khong gia cong co khi dau mut cua mach han
xién.

2,3

3,2

b) Gia cong co khi mach han xién

1,2

1,4

Cho kim loai cua lién két

18

Dinh tan va bu-16ng thuong (khi chung chiu cit va
ép mat)

19

Bu-16ng cuong do cao.

1,0

1,0

20

Mach han ndi (theo tim mach han) han thau subt t6i
chan mach han:

a) Khi han ty dong (hodc han tay) va kiém tra bang
quang tuyén X.

1,0

1,0

b) Khi han tay, khong kiém tra bang quang tuyén X

1,2

1,4

Cac mach han goc
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toan cua mach han:

a) Mach han ngang (chinh dién) theo mit cit tinh

han

Khi han tay 2.3 32
Khi han tu dong. 1,7 2,4
b) Cac mach han doc (bén suon) chiu cit do tac 3,4 4.4

dung cua lyc doc truc gay ra tai lién két, khi kiém tra
{ig suat cat theo mit cit tinh toan doc qua cic mach

Chii thich: 1. Cac gia tri ciia hé s6 B néu trén chi ding v6i két cdu duoc ché tao phu hop quy

pham k¥ thuat san xuat hién hanh.

2. Cac h¢ s6 B néu trong diém 3, dung cho cac mat cat co hi¢u qua cua két cau.

3. Cac hé s B dung cho bu-16ng ciing dung cho lién két c6 bu-16ng nira tinh ché.

4. Céc tri s6 hé sb B dung cho lién két han khi 1ap rap, trong két cau nhip ciu han ghép toan bo,

phai theo cac chi dan riéng.

5. Thanh c6 hai ban bung 13 thanh duoc lién két theo hai mit phang va hai nhanh cua thanh

duogc lién két cung véoi nhau.

PHU LUC 10

So sanh tinh todn cac cau kién ciia két cau thép vé d¢ bén

va d¢ chiu méi

cua két cau

kién

(Cho diéu 6.5.3)
S6 Tinh todn vé
thw Cic yéu to so sanh
tw Do bén Do chiu moéi
1 Céc cAu kién phai tinh toan TAt ca cac cau | Chi nhiing c4u kién nao chiu tac

dung hoat tai thang dimg do doan
tau duong sat va doan 0 t6 gay ra

2 T6 hop tai trong

TAt ca céc td
hop

Chi tinh cho t& hop chinh.

3 Hoat tai thang dtng

Dbi voi dudng sit — theo diém “d”
didu 2.12.
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4 Dit hoat tai thang dimg cho:

Tai trong ti€u
chuan cac loai

DGi1 véi 6 t0 - chi tinh tai trong
doan xe ti€u chuan

Cau duong sat

Cau 06-t6 va cau thanh pho

Theo diém 3 cua phu luc B nhu nhau

5 Hé sb dong luc theo diéu

Tinh giam tri so (d0i voi cau

2.22 Tinh theo tri | duong sit)
s tiéu chuan
6 | Hé sd vuot tai
7 | Hé s chiu moi C6 tinh Khong tinh
8 Céc cong thtrc tinh toan Khéng tinh | Lay theo diéu 3.4
9 Hé s6 m; khi tinh (mg suat Theo diéu | Theo diéu 3.38
phu trong céc thanh giang 3.36
a) Gay ra do do cung cua my=1,2 m; = 1,2 hoic 1,0 (theo diéu 3.9)
nut
b) Do ubn cua thanh gidng my=1,2 mz = 1,0 (theo diéu 3.19)
¢) Do udn ctia dam ngang my=1,2 my = 1,2 hay 1,0 (theo diéu 3.22)
trong mit phang thang dtng
PHU LUC 11

Chi din tinh toan 6n dinh cuc bd ciia ban bung dim thép diic va dam lién hop

Nhiing s6 liéu co ban.

(Cho diéu 6.5.7)

1. Chi dan nay dung dé tinh toan 6n dinh cuc bd cho mot khoang ban bung cua dam dédc chiu
uon, coi nhu mot ban mong ngam dan hoi tai cac canh dam va ké tu do 1én cac nep tang cuong

do cung theo beé rong va bé dai.

2. Khi tinh toan dd 6n dinh cuc b cta ban bung, dung nhiing kich thudc tinh toan sau:

a— Chiéu dai ctia ban mong, lay bang khoang cach giita cic tim nep ting cudng theo bé rong.
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h - Chiéu cao cta ban mong, liy bang toan bd chiéu cao ban bung ddi véi két cdu han ndi, va
ldy bang khoang cach giita hai hang dinh tan gan nhat trén cac thép goc canh ddi véi két cau
tan noi.

h; - Chiéu cao clia ban méng nam phia gan canh dam chiu nén, lay bang khoang cach tir tim
clia nep ting cuong theo bé dai dén mép cua ban bung (d6i véi két ciu han) hodc dén hang dinh
tan gin nhit ciia thép goc canh (d6i v6i két cau tan ndi).

hy - Chiéu cao ctia ban mong ndm phia gan canh dam chiu nén, 14y bang khoang cach tir tim
cua nep tang cuong theo chiéu dai dén mép ban bung (461 voi két cau han) hodc dén hang dinh
tan gan nhat cua thép géc canh (d6i voi két cau tan noi).

& - Bé day ctia ban mong.

3. Khi tinh 6n dinh cuc bd ctia ban bung, phai xét toi cac thanh phan trang thai img sudt 6, ©
va p, do tai trong tinh toan gy ra trén mit cit nguyén:

o : Ung suit nén phap tuyén & mép ngoai cia ban mong duoc xac dinh theo trj sb trung binh
ctia md men udn trong pham vi khoang tinh toan, néu chiéu dai khoang khong vuot qua chiéu
cao; trong trudng hop chiéu dai vuot quéa chidu cao thi 14y tri sé trung binh cia momen trong
doan c6 mg suét 16n nhit va c6 chiéu dai bang chiéu cao ctia khoang.

T - Gmg sut tiép tuyén trung binh trong ban moéng, dugc xac dinh theo tri sd trung binh cta lyc
cét trong pham vi cua khoang va lay bang 2/3 tri s6 tmg suit tiép tuyén cuc dai khi khéng cé
nep tang cuong theo bé dai; trong truong hop o nep ting cuong theo bé dai, thi liy bang tri so
trung binh cong clia Ung suét tiép tuyén tai mép trén va mép dudi ctia khoang ban bung can
kiém toan 6n dinh.

p - Ung suét nén cuc bo thiang dung trén mép ban bung, dugc xac dinh nhu sau:
a) Du¢i tac dung cua hoat tai, thi theo chi dan cua phu luc 9 va 10.

b) Dudi tac dung cua ap luc tip trung do banh xe chay trén dudng thi xét t6i chiéu dai phan bd
tai trong A

Neéu ap luc ctia banh xe chuyén truc tiép qua canh dam hodc chuyén qua ca canh dam va ray:

Trong do: A =C 3\/%

C — H¢ s0 lay bang 3,25 do6i véi dam han noi va 3,75 doi véi dam tan noi.
I — Momen quén tinh tong cong cua canh dam va ray.

Néu ap lyc cua banh xe chuyén qua ta vet gd va ray thi lay A = 2H, nhung khong dwoc 16n hon
khoang cach giita cac banh xe, trong d6 H 1a khoang cach tir mép cta banh xe dén mép ban
bung.
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Cac cau kién chiu uon.

4. Tinh toan on dinh cuc by ban bung cua dam dac chiu uon, chi cé cac nep tang cuong theo
be rong, tién hanh theo cong thirc sau:

Trong do:

m - Hé sb diéu kién lam viéc, lay bang 1,0 dbi voi dim tan ndi, va bang 0,9 dbi voi ddm han
noi (da xét tdi do vénh ban dau ctuia ban bung khong vuot qua 0,003h).

G, T, P, - Ung suat phap tuyén, img suat, tiép tuyén va ing suat nén cuc bo dugc xac dinh
theo nhing chi dan néi trén.

c,- Ung sudt nén phap tuyén t6i han.

7,- Ung suat tiép tuyén toi han

Po— Ung suét nén cuc b0 téi han

5- I'J'ng suit phap tuyén t61 han trén ban bung cua dam chiju uén x4c dinh theo cong thuc sau:

2
c, = 190k (%) kG/cm?

Hé s6 k 14y theo bang 1, tuy theo céac gia tri:

Omax — O

Gmax

a .
—va o=
h

Trong do:

G oy - UNE sudt nén phap tuyén cyc dai trén ban mong, dudi tic dung cua tai trong tinh toan.

G - ing suat nén hodc kéo phap tuyén ¢ thd bién doi di¢n ctia ban mong, dudi tac dung cua tai
trong nhu trén.

Ung sudt o, va G phai lay kém theo d4u cta chung.

Hé s6 ngam chit ctia ban bung y 1y bang 1,4 dbi v&i dim tan ndi chiu udn, va 1iy theo bang 2
dbi voi dAm han ndi c6 mot ban bung loai thuong gip (ghép bang 3 ban thép).

D6i voi dam tan ndi va han ndi, lién hop voi ban bé-tdng cbt thép, hé sé ngam chit lay bang
1,65.

Trong bang 2, hé s6 ytinh nhu sau:
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by (8, )
=08 —<| 2| 3
Y h(sj 3)
Céc ky hi¢u xem hinh 1.

6. Ung suit tiép tuyén t6i han tinh bang kG/cm? duoc xac dinh theo cong thic

2
T, = x(1020 +7“—620J(—1 Ot?sj 4)

Bang 1
HE SO K
a/h
0,4 0,5 0,6 0,667 | 0,75 | 0,80 | 0,90 1,0 1,5

a

4 Tri s6 tbi thiéu K = 95,7

3 543 | 54,5 | 58,0 Tri 6 t6i thiéu = 53,8

2 29,1 | 256 | 24,1 23,9 24,1 | 244 | 256 | 256 | 24,1
4/3 18,7 - 12,9 - 1,0 | 11,2 - 1,6 | 11,5

1 15,1 - 9,7 - 8,4 8,1 - 7.8 8,4
4/5 13,3 - 8,3 - 7,1 6,9 - 6,6 7,1
2/3 10,8 - 7,1 - 6,1 6,0 - 5,8 6,1

0 841 | 625 | 5,14 - 436 | 420 | 4,04 4,0 4,49

Chu thich: Tri s6 o= 0 twong tng véi trudng hop cdu kién chiu nén; a = 2 twong tng voi
truong hop cau kién chiu uon c6 mat cat doi xing, va o > 2 tuong ung véi truong hop cau
kién chiu kéo léch tam.

Bang 2
HE SO y
0,5 1 2 5 10
1,33 1,46 1,55 1,60 1,65
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[(—

AL LA

Trong do:

b- Canh nho cua khoang ban bung (1ay trj s6 nho trong hai tri s6 a hodc h)

i- Ty s6 gitra canh 16n trén canh nho cua khoang ban bung.

¥ - H¢ s6 ngam dan hoéi cua canh doc, xac dinh theo bang 3; d61 v6i dam han noi chi dugc

dung bang 3 khi ty s6 canh ctia khoang 1a % >

Hé sb y néu trong bang 3 duoc xac dinh theo cong thie (3). Pbi véi dam han ndi, lién hop voi

ban bé-tong cdt thép, tri sb y 14y theo bang 3, twong tmg véi trudng hop y = oo

Bang 3
v 0,5 2/3 1 2 o0
0,5 1,00 1,07 1,21 1,25 1,30
1,0 1,00 1,08 1,25 1,35 1,42
2,0 1,00 1,08 1,28 1,43 1,52
5,0 1,00 1,09 1,29 1,50 1,60
o0 1,00 1,09 1,30 1,55 1,68

7. Ung suiit nén cuc bd téi han trén ban bung cua dam, khi chat tai déu trén canh dam (ap
luc banh xe phan phoi qua ray, ta vet va canh dam hodc phan phoi qua mat duong, ban bé-

tong cbt thép va canh dam) tinh theo cong thirc sau.
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2
P, = 190)(2(@) (5)
a
Heé s6 ngam dan hoi y ctia ban bung gén voi canh dam va hé s6 Z ddi véi ban bung co cac
canh bién tu do, x4c dinh theo bang 4.

Bang 4
HE SO y VA Z
g 2.0 1.5 1.0 0.8 0,6 0.4
Yy
11,21 8,16 6,26 5,80 537 4,88
1,32 1,32 1,32 1,30 1,29 1,24
y=0,5
=10 1,56 1,52 1,47 1,41 1,36 1,28
K1y =40
r==% 2.21 1,97 1,73 1,57 1,45 1,32
y =00
2,96 2,51 1,88 1,65 1,49 1,34

D6i voi dam lién hop voi ban bé-tdng cbt thép va dim tan ndi (ma bé day cua canh thép goc
canh dam khong mong hon ban bung) tri s6 y lay tuong ing véi trudong hgp y= o

Ung suat nén cuc bo toi han trén ban bung khi tai trong tap trung tac dung 1én canh dam (ap luc
cua banh xe chuyén qua canh dam hay chuyén qua ca ray va canh dam) ciing xac dinh theo cong
thirc (5), nhung phai nhan véi h¢ s6 y tinh theo bang 5, phu thudc vao tri s6 cia pu va p =0,4

% v6i A, =2,6A (tri s6 A lay theo diém 3 ctia phy luc).

Truong hop p>2 thi ldy p =2 dé xéac dinh po

8. On dinh cuc b ban bung ctia dam chiu u6n c6 cac nep tang cudng theo chiéu rong va mot
nep tang cuong theo chiéu dai bo tri trong khu vuc chiu nén, tinh nhu sau:

a) Ddi v6i ban mong nam trong pham vi giita canh dam chiu nén va cac nep ting cuong (ban
mong thir nhat) tinh theo cong thirc:

2
i+i+i(lj <m (6)

c P m\ 1,

ol ol

b) P6i voi ban mong nam trong pham vi giita canh dam chiu kéo va cac nep ting cudng theo
chiéu dai (ban mong thir hai) tinh theo cong thirc:
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2 2
&+i +| <m (7)
Gy Poy Tot

H¢ s6 m lay bang 1,0 d6i vdi dam tan ndi va bang 0,9 d6i véi dam han noi.

Bang 5
HE SO v

p

0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35

1l

0,5 1,70 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60
1,0 2,74 2,34 2,17 2,04 1,97 1,91
1,5 2,86 2,41 2,22 2,07 1,99 1,91
2,0 2,86 2,40 2,20 2,05 1,96 1,88

9. Ung suit nén phap tuyén 16m nhit trén cac ban mong thir nhit va thi hai o, va o,); ung
sudt tiép tuyén trung binh (t,vat,)vaung suat nén cuc b 16n nhit dudi tac dung cia tai trong
(hz}y banh xe) trén mép cta ban mong thir nhit va ban mong the hai (P va P,) déu tinh theo
diém 3, trong do:
h—h,

h

P>=p

10. Ung suét phap tuyén t6i han o, va o, xac dinh theo cong thirc (2) (xem diém 5) cho cac
ban mong c6 chiéu cao h va hy. Hé sé o dugc xac dinh theo cac tng suit 6 mép o™ va o
(xem hinh 2) trén ban mong can kiém toan (ban thir nhét va ban thir hai).

Hé s6 ngam y liy bang 1,3 dé tinh ban mong thir nhat ddi véi dam tan ndi, va ddi voi dim han
nbi liy theo bang 6.

Bang 6
HE SO
Y 0,5 1,0 2,0 5,0 >10
X 1,16 1,22 1,27 1,31 1,35
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Déi voi dam tan ndi va dam han ndi, lién hop khi ban bé-tong cbt thép, thi hé s6 ngam chit cua
ban mong lay bang 1,35.

Hé s6 y dung trong bang 6, xac dinh theo cong thirc (3).

11. Ung suit tiép tuyén t6i han to1 va to2 dugc tinh theo cong thirc (4) (xem diém 6), trong d6
tri s p 1y bang ty sb cua canh 16n trén canh nho ctia ban moéng can kiém toan 6n dinh (ban
thi nhit va ban tht hai); trj s6 b 1ay bang kich thuéc ctia canh nho trong hai canh. Ngoai ra, dbi
v6i ban mong thir nhit, phai 1y hé s6 ngam bang:

max

T o
= ~luk T T
<

h:

Hinh 2

12. Ung suit nén cuc bd t6i han trong ban moéng thir nhat, xac dinh theo cong thirc:

2:2N2 2
P(,l=190;((1+”” ) (1005)

2.2
Hl a

Khi ulzhizo,71éyi=1;1<hio,7> w>041dyi=2

1

Hé sb y ddi voi dam lién hop vi ban bé-tong cbt thép va dam tan ndi (ma bé day cua canh thép
goc canh khong mong hon bé day ban bung) liy bang:

n=2,0 1,5 1,0 0,8 0,5
x = 1,62 1,52 1,31 1,18 1,07

Heé s6  lay theo bang 7 d6i voi ddm han ndi.
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Bang 7

HE SO
y H 3,0 2,5 2,0 1,5 1,0 0,9 0,8 0,5
2 1,25 1,29 1,32 1,31 1,17 1,13 1,07 1,06
4 1,39 1,43 1,44 1,38 1,19 1,14 1,07 1,06

Trong trudng hop chiu tai tap trung, tri s Po; tinh theo cong thirc (8) phai nhan hé sb 1,55
Néu a > 2h; + 2,6, chi ding ban méng quy wéc cd canh nhu sau dé tinh Po;
a=2hy+2,6Avah;

Trong d6: A - Chiéu dai phan bé ap luc.

Ung suit nén cuc bod tGi han trén ban mong thir hai duoc tinh theo chi dan ¢ diém 7, nhung
trong cong thirc (5) phai lay x= 1, con hé so z trong bang 4 thi xac dinh tuy theo ty so p'=

a \ . A A A ; . A N A
o Trong truong hop chiu ap luc tap trung, hé so y tinh theo tri s6 p = 0,35 va tri so p
-
tuong ung.
13. Kiém toan 6n dinh cuc bd ciia ban bung nim trong pham vi giita canh dim chiu nén va
nep tang cuong gan canh (ban mong thtr nhat) ddi véi dim chiu uén ¢ nep ting cudng theo bé
rong va mot sd nep theo bé dai thi cling 1am gidng nhu trudng hop dam c6 nep. Ung suét phap
tuyén va tiép tuyén tdi han trén nhirng ban mdéng chiu nén ti€p theo cling dugc xac dinh giong
nhu ban mong thir nhat, nhung khong xét td1 hé s6 ngam; riéng doi voi ban mong qua tryc trung
hoa cua dam thi tinh giong nhu ban mong thir hai cua dam c6 mot nep.

Chiéu cao ctia ban mong thir nhat va ban mong thir hai nén ding diéu kién can bang on dinh dé
tinh, nghia 1a can bang Gng suat phap tuyén téi han & do cao nep dau tién cua hai ban mong.

- Ung suat nén cuc bo trén mép cua ban mong can kiém toan on dinh s& 1ay bang:

h—h,
h

pi=p

Ung suit nén cuc bo toi han trén cac ban mong chiu nén, trr bAn mong thir nhat, dugc xac dinh
theo diém 7, véi =1, H¢ s z xac dinh theo bang 4 tuy theo ty so:
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ho — Chiéu cao ban bung tinh tir duong nam ngang cia canh dam chiu nén (d6i v6i dim han
noi) hay hang dinh tan gan nhat cua thép géc canh (d6i voi dam tan ndi) cho dén mép gan nhat
cua ban mong can kiém toan 6n dinh (d6i véi truong hop luc nén tac dung 1€n phia canh dam
chiu nén).

Kiém toan on dinh cuc bg ctia ban mong nam trong khu vuc chiu kéo theo cong thirc sau:

p— :
h {iJ <m (9
P, (1

o

Trong do: m — H¢ so dicu ki¢n lam viéc da néu ¢ dieém 4.
T, - ing suat tiép tuyén téi han tinh bang kG/cm?, Doi véi ban méng c6 mot hay hai canh doc

ngam chat, t, liy bang:
2
T, = (1250 +£20j[@j (10)
u b
Ddi voi ban mong co hai canh doc ké ty do, T, léy bé‘mg

2
T, = (1220 +@j(@j (11)
u b

Trong do: b — Canh nhé trong hai canh ctia khoang ban bung can kiém toan 6n dinh.
i - Ty sb giira canh 16n trén canh nho.

ho — Tri s6 n6i trong diém 13.

1008 )
Po =Kp( j - Ung sut nén t6i han tinh bang kG/cm?.
a

K, — Lay theo bang 8.

Bang 8
HE SO Kr
a 0,5 0,5 0.6 0.7 0.8 1,0 15 2.0
h—h,

béi  véi
banmong | )40 | 1380 | 1520 | 1650 | 1820 | 2240 | 3860 6300
cO mot
hay hai
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canh doc
ngam chat

Péi i
ban mong
co hai 920 970 1020 1060 1100 1190 1530 2130
canh poc
ké tu do

Cau Kkién vira chiu nén vira chiu uon

Kiém toan 6n dinh ctia by ban bung ctia dam vira chiu nén vura chiu uén (hay vom) dung cong

thirc sau:
1 2

c T

—n 4 @ + — (_j <m

Opz  Poz MY T
Trong d6: m — Hé sb diéu kién 1am viéc ldy bang 0,9 dbi v6i dam tan ndi va 0,8 ddi véi dam
han noi.
o, - Ung sudt phap tuyén toi han tinh theo cong thuc:

2
. [ 1008
Gosch( h J (14)

1

hi— Chiéu cao ctia ban mong can kiém toan 6n dinh, d6i véi ban bung khong ¢ nep ting cuong
theo bé dai, lay h; = h d61 vo1 ban méng nam trong pham vi gitta ngp tang cuong theo bé dai va
canh dam co6 Ung suat 1on nhat, 1ay h; - h’.

D6i v6i ban mong nam trong pham vi giita nep ting cudng theo bé dai va canh dam co img suat
nho nhat thi lay hy =h - h’.

K. - hé s6 13y trong bang 9 theo thong sé o, v6i

o= Gn — Ok

On

o, - Ung suat nén phap tuyén 16n nhat & bién ctia ban bung can kiém toan on dinh (d6i v6i mat

cit co cac canh déu nhau, tinh theo bang 10).

O - Ung suét phap tuyén & bién tinh toan phia dbi dién ciia ban bung can kiém toan 6n dinh
(461 voi mit cit co cac canh nhu nhau, tinh theo bang 10)

to3 - Ung suat tiép tuyén toi han, tinh theo cong thirc (10) va dung cac kich thudce cia ban mong
can nghiém toan 6n dinh dé tinh.

pos - Ung suét nén cuc bo toi han tinh theo cong thirc (5) d6i voi ban bung khong ¢ nep ting
cuong theo bé dai. Néu ban bung c6 nep ting cudng theo bé dai thi ding cong thirc (8) dé tinh

36



ban mong véi chiéu cao h’, con doi véi ban mong co6 chiéu cao h — h’ thi dung cong thuce (5) va

bang 4 nhung ldy thong sb H

B - Hé sd lay bang

h—h’ va lay bang 1 dé kiém toan ban mong c6 chiéu cao h hay h’

a

A a . X ..
thay cho tri s0 thong s6 PR voi ¢ =1 dé tinh.

khi ban bung c6 nep theo bé dai dé kiém todn ban mong cd chicu cao

Bang 9
HE SO K_
a 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8
Khi
khong
comep | 1183 | 1488 | 1680 | 1930 | 2260 | 2720 | 3340 | 4310 | 5420
theo bé
dai
Khi ¢6
MCP 1 1098 | 1233 | 1405 | 1628 | 1920 | 2345 | 2900 | 3895 | 4815
theo bé
dai
Bang 10
CONG THUC TiNH o, va o,
Un,g Khi khéng c¢6 nep theo Bén bung c¢6 nep theo bé dai tinh cho ban mong
suat be dai Cé chiéu cao b’ Cé chiéucaoh —h’
o, N Mh N Mh N  M(5h—h")
—+— —+— —_—
F, 21, F, 21, F, L,
O N Mh N  M(0,5h—h") N  Mh
S PR + s S
F, 21, F, L, F, 21,

Trong bang dung cac ky hiéu:

N - Luc nén.

F,,- Dién tich nguyén cua mt cat dam

Khi o.< 0,4, chiéu cao tinh toan h; ciia ban mong can kiém toan 6n dinh khong duge 16n hon
(40 + 0,22) & va khong 16n hon 758 . Trong trudng hop Gmg sut ctia ban qué thap, tri s6 h;
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R, .
dugc tang 1én ,/— lan nhung khong dugc 16n hon 20% (trong d6 o= g la Gng suat tinh toan
c

va @ 1a hé s6 triét giam kha nang chiu luc)
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PHU LUC 12
Tinh niing tiéu chuin cia vat li¢u, hé s6 dong nhit va hé sb diéu kién 1am viéc
(Cho diéu 6.5.7 va 6.5.8, 7.3.24 va cdc phan 6, 7, 10)
Cuong d6 tiéu chuan chi yéu va cac hé sd tinh toan dung dé xac dinh cudng do tinh toan néu

trong bang 1 (cho bétong) va bang 2,3 (cho cdt thép). Ngoai cac hé sb néu trong cac bang niy
con phai dung hé¢ s6 diéu kién 1am viéc chung m; = 0,9

Bang 1
CUONG PO TIEU CHUAN CHU YEU VA HE SO PONG NHAT CUA BE - TONG
2 H¢ s6 dong nhit cia bé
Cwong do tiéu chuan cia bé — tong (tinh A L K pen
X Y SR S S —tong (K) ¢6 50 hi¢u
bang kG/cm?) ¢6 so hi¢u thiet ké va cudng RN .
Loai . d9 chéng nén thiét keA(ve c1,1’0'ng do
cuong ,\y chong nén)
. hi€u
do :
200 250 — 600
150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600
A B A B
Nén R:p
doc
truc
(cuong 115 145 | 180 | 210 | 280 | 350 | 420| 0,6 | 0,55 0,65| 0,6
do
lang
tru)
Nén RE
khi 140 | 180 | 220 | 260 | 350 | 440 | 520| 0,6 | 0,55 | 0,65| 0,6
uén
Kéo R? 13 16 18 | 21 25 | 28 | 30 | 043 | 043] 05| 05
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Bang 2

CUONG PQ CHIU KEO TIEU CHUAN, HE SO PONG NHAT VA HE SO PIEU
KIEN LAM VIEC CUA THEP SQI CUONG PQ CAO VA BO BEN BAY SOI NOI

CHUNG
Cuong d9 tiéu chuin R tinh bang kG/cm? véi Hé 6
duwong kinh sei thép tinh bing mm ’
R i . Piéu
Tén thép bong | kién
3 4 5 6 7 8 nhat | lam
ks viéc
ms
Tron
Soi theo | 19000 | 18000 | 17000 | 16000 | 15000 | 14000 | 0,8 0,8
thép TCVN
cuong Go,
do cao theo | 18000 | 17000 | 16000 | 15000 | 14000 | 13000 | 0.8 0,8
TCVN
Véi duong kinh b6 bén tinh l?éng mm (tri s6 trong ngodc 1a dién tich
mit cit tinh bing cm?)
B6 bén bay soi san 6 7,3 ? 12 15 - - -
xuat trong nha (0,226) | (0,354) | (0,509) | (0,908) | (1,415)
may 18000 | 18000 | 17000 | 16000 | 15000 - 0,8 0,8
Bang 3
CUONG PQ CHIU KEO TIEU CHUAN CUA COT THEP THANH VA HE SO PONG NHAT
Cép thép S6 hiéu thép Cuong d6 tiéu | HE s6 dong nht K,
chuan gigi han
chay RA.R!
tinh bang
kG/cm?
A-1V 20XF2 sy 6000 0,85
A -1 25T 2C; 35T Cva 10T 2C voi 4000 0,85
(d = 6-8mm)
A-1I Ct. 5cn 160 Mactanh va 10 thoi 6xy 3000 0,9
18T 2C (véi d > 40mm)
A-1 BMCt. 3cn; BKCT, 3¢cn 2400 0,9
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PHU LUC 13
Maédun bién dang va dd din dai twong ddi ciia c6t thép thanh can néng cing bing
phuong phap nhiét dién

(Cho diéu 7.2.22)
Bang 4

TRI SO MO PUN BIEN DANG E,, VA PQ DAN DAI TUONG POI ¢ CUA COT
THEP THANH CAP A — IV

o, (kG/em?) E,« (kg/cm?) €
3000 1860000 0,00161
3500 1840000 0,0019
4000 1785000 0,00224
4500 1725000 0,00261
5000 1650000 0,00303
5400 1590000 0,0034
5700 1520000 0,00375
6000 1430000 0,0042
6500 1300000 0,005
7000 1165000 0,006

Tri s6 dan dai Al cta cbt thép cdp A — IV trong qua trinh cing dugc xac dinh theo cong thirc:

|
Al = Shlo _ | 1
E,. o (D

Trong do:

E.« - M6 dun bién dang cua thanh, 1iy theo bang 4.

lo - Khoang cach giita cic mit phang tua cia bé.

Ok - Ung sudt cho trude do kiém tra vao thoi diém t6i khi két thiic cang cbt thép.

& - Do dan dai twong dbi cua cdt thép.
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PHU LUC 14
Bién dang do tir bién va co ngét ciia bé — tong ning

(Cho diéu 7.2.24)

1. Nhirng tri s6 bién dang do tir bién va co ngét bé — tong néu dudi ddy sé dung trong tinh toan
vé su thay doi (tang hodc gidm) ung suat trudc, hoac trong cac phép tinh h¢ si€u tinh, xac dinh
bién dang cua két cau v.v...

2. Tri s6 tiéu chuén ciia lrgng tir bién cia bé-tong Cu (cm?/kg) 12 tri s6 bién dang tuong ddi
cudi cung lic két thac tir bién (khi t — oo ) dudi tic dung tng suat thuong xuyén 1 kg/cm? trong
khdi bé — tong tiét dién 10 x 10cm sau 28 ngay dong cing trong diéu kién ty nhién voi do 4m
tuong d6i ciia moi trudng 1a 70%.

Tri s6 tiéu chuan cia bi€n dang co ngot cla bé-tong &, 1a tri s6 bi€n dang dai tuong doi lic

két thuc hién tuong co ngdt (khi t — oo ) ké tir thoi diém hoan thanh bao dudng am, trong cau
kién c6 mat cat 10 x 10cm dat trong di€u kién do am tuong doi cia moi truong 1a 70%.

3. Tri s6 tiéu chuén hrong tir bién Cy va bién dang co ngot &, tinh theo cong thue:

Cu= % 2)
e=kiBVB (3)

m3
Trong d6: k= 16. 10" (@J

m’ )2
_ 6| —
K1=0,125. 10 (kg]

R — S hiéu thiét ké cua bétong.
B — Luong nudc (tinh bang lit trong 1 mét khéi bétong)

Truong hop thiéu sé liéu vé thanh phan hdn hop bétong thi tri sd tiéu chuan do tir bién va bién
dang c6 ngdt lay gan dung, theo bang 5.
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Bang 5
TRI SO TIEU CHUAN SO DO TU BIEN Cu VA BIEN DANG CO NGOT CUA

BE TONG
Dacxtru’n’g do ] Tri sé
nhuyén (tinh deé 6 Ak
db) ciia hén h eyn.10° do
A A (Arp Tri so0 Cn.10° doi véi bé tong co6 so hi¢u thiét ke véi bé tong
bétong theo tiéu L A pen
z \ . ¢6 sO hiéu
chuan nha nuwéc thibt k.“'
TCVN ret ke
Do Iun bo
cuanon | cung
tiéu theo
i | g
bin 1.(116 150 200 250 300 400 500 600 - -
g ? 200 | 600
(cm) nhot
tinh
bang
gidy
- 35-30 14 10,8 9,1 7,7 6,2 5,2 4.5 230 | 270
1-2 15-10 16,2 12,4 10,5 8,9 7,2 6 5,3 290 | 330
5-6 - 18,2 14 11,7 10,1 8,1 6,8 5,9 350 | 400
9-10 - 19,2 14,8 12,4 10,7 8,5 7,2 6,2 380 | 430

Chii thich: 1. Di véi bétong duge gia cong hoan toan theo ché do nhiét 4m (cudng do sau khi
hép dat it nhat 80% cudng do theo sb hiéu thiét ké) thi céc tri s6 Cu va &, tinh theo cong thirc
(2) va (3) hodc theo bang 5 dugc giam di 10%.

2. Bic trung do linh dong (tinh d& d6) ctia hdn hop bé téng xac dinh theo dic diém két cdu va
cong ngh¢ ché tao cau kién va tuan theo chuong “bé tong ché tao bang cot liéu voi chat dinh vo
co” trong SNiPI-B.3-62).

4. Tri sb cudi cing (khi t — o ) ding trong tinh toan vé d¢ tir bién C va bién dang co ngét ¢,

xac dinh can cur vao tri s6 tiéu chuan, theo cong thuc:

Ci=Cn §E,58, 4
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Trong do:
£,&,8;va &,

&, = ng‘§3‘§4 )

- Hé s6 xét diéu kién lam viéc thuc té cua két ciu, léy theo bang 6.
Bang 6
HE SO £&,E, VA &,

Piéu kién
lam viéc
cia két
clu

Pac diem dieu ki€n lam viéc ctiia ket cau va h¢ so ing véi cac dieu kién do

Cuong do
mau khoi
lap
phuong
bétong luc
dat tai da
dat duoc
ty 1€ so
vO1 cuong
do s6 higu
thiét ké &,

- 0,6 0,7 0,8 0,9 1 tré 1én

- 1,5 1,4 1,25 1,15 1

Tudi bé —
tong luc
dat tai
(tinh bang
ngay dém)
&)

Tu 28 45 60 90 180 360 trd 1én
trd lai

1 0,9 0,85 0,75 0,65 0,6

Ty suit bé
mat
thoang cua
cu ki¢n
(tinh bang
cm) &,

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 tré Ién

0,65 0,8 1 1,15 1,35 1,55

bo Am
tuong d6i
ciia moi
truong
(tinh bang
%) &4

- 40 50 60 70 80 trd 1én

- 1,4 1,3 1,15 1 0,85
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Chii thich: 1. Mot trong hai tri sb &, va &, bao gio cling phai liy bang 1. Néu cudng do bé tong
lac dat tai nho hon s higu thiét ké thi ldy hé s6 &, theo bang, va ldy &, = 1; con khi chét tai bé
tong co tudi 28 ngay thi ldy trj s6 &, theo bang, con lay &= 1.

2. Ty suét bé mat thoang cua cac ciu kién thanh (khong phai khéi dic) cho phép tinh bang ty
sO gilra chu vi va dién tich mat cat ngang. Khi tinh tri s6 mat thoang khong can xét phan mat
cau kién (gidi han bang chu vi mat cat c6 phu 16p chong am, néu nhu 16p chong am dé duogc
trat Ién bé tong tudi chua qua 90 ngay).

3. D6 4m tuong dbi cua moi trudong xac dinh theo cac sd liéu thuc té con d6 4m khong khi thi
lay tri s6 trung binh hang nam vé mua hé quan tric qua nhiéu ndm tai ving khi hau dinh xay
dung cong trinh. Truong hop thiéu céc so li¢u d6 hodc dung cac cau kién kiéu két cau dinh hinh
thi 1ay &,=1.

4. P6i voi cu kién khdi dic o tri sd ty suét mat thoang nho hon 0,04, cling nhu ddi véi cac
cau kién c¢ trat 16p chong am kin cac mat, thi mat du do am khong khi 1a bao nhiéu, déu phai
lay &,= 1 khi tinh tir bién, va ldy &, = 0,5 khi x4c dinh bién dang co ngot.

Ddi voi cac ciu kién dat trong nudc hodc dat ngam nudc, khi xac dinh bién dang tur bién thi lfiy
&,= 0,4 bién dang co ngot lay &,=0.

5. Tri s6 d9 tir bién C(t) va bién dang co ngét ¢, (t) & mot thoi diém batky 0 < t < oo tinh gan
dung theo ty 18 so véi tri s6 tir bién, co ngoét cudi cung dung bang 9.

O day, tinh thoi diém ddi voi tir bién 1a ké tir e dat tai, con dbi véi co ngot 1a ké tir lac két thuc
viéc hap (gia cong nhiét am).

Sau khi két thuc hap (gia cong nhiét am) néu bién dang co ngot chua anh hudng ngay den trang
thai ing sut két cau ma qua mot khoang thoi gian nao do, thi tri s bién dang co ngét cudi ciing
s& tinh trir di tri s6 bién dang co ngét ung voi khoang thoi gian cham tac dung noi trén (xem
bang 9).

6. Pic trung tir bién bé tong o laty s giira tri s6 bién dang do tir bién cudi cung véi tri sd
bién dang dan hi, va xac dinh theo cong thuc:

9. =CE

[e3
Trong do: C: — Tri s0 do tir bién cudi cung cua bé-tong.

E_ - M6 dun dan hdi ctia bé-tong, tiy thude cudng do bé tong luc chit tai ma lay theo bang 5-
10 cua chuong V.
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PHU LUC 15
Tri s6 tiéu chuin mit mat ing suit trudgce

(Cho diéu 5.2.2)

1. Trong cac két ciu ing suit trudc, tinh mat mat ing suét trong cdt thép cing trude dua
vao nhirng nhan to6 sau day:

Co ngdt bé-tong o,
Ttr bién bé-tong c,
Tu chung tng sudt thép o,
Kha ning bién dang ctia b neo va bé tong tai nhirng chd neo giit d6 o,
Ma sat giira cot thép v6i vach rinh dit va tai chd udn o,
Chénh 1éch nhiét do gitra cdt thép véi bé kéo lic hip va sdy bé tong o,

Viéc xac dinh mat mat tiéu chudn tng suit trudc (ding cho tinh toan) s& tién hanh theo tri s6
ti€éu chuan cac noi lyc trong cot thép.

Chu thich:
1. Khi thuc hién cac phép tinh, s€ theo trinh tu xét méat mat nhu diéu 5.89 quy dinh.

2. Trong nhing trudng hop ca biét phai dwa vao sb liéu thi nghiém riéng dé xac dinh trj s6 mat
mat, ing suat trudc.

3. Trong s6 cac mat mat, @6ng xét phan giam tmg sut trong c6t thép do ép dan hdi bé-tong;
phan nay xét riéng theo dicu 8.5.24.

2. Tri s6 mat mat* cudi cung (lac t — ) Gmg suit trude do co ngdt o, vatu bién c, cua
bétong tinh nhur mot tong dai s6 cac mat mat do co ngot va tir bién ké tir luc ép trude ( c,to,)
va do chay d6i timg sut trong cot thép A o, do tir bién (c6 kém dau) ké tir luc dit tinh tai phu
(trong lwong ba 14t va cac két cau phan trén cua duong, trong luong 16p 4o duong ctia mit cau

xe chay v.v...)

Tri s6 mat mét do co ngdt va tir bién bétong ké tir lic ép trude tinh theo cong thirc:

* Trong truong hop ca biét, ¢6 thé 1 ting ing suét.
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(o, +a,)=(g,Ey+0,n0 ) (7)

Trong do:
@ va gy - Tri s6 cudi cung cua dic trung tir bién va bién dang co ngoét twong dbi, 13y theo phu
luc 17 ddi voi tudi bétong tinh dén Lic ép trude;

En va n; — Modun dan hoi cia cdt thép ciang trudce theo bang 5-11 cta chuwong V va ty sb giira
cac modun dan hoi cbt thép va bé-tong 1ay theo bang 5-12 chuong V.

G, - ung suit trong bétong, xac dinh theo cong thirc suc bén vat liéu dan hoi, tai cao do trong

[e3
tam cua cdt thép cing trude do trong luwgng ban than va ndi luc trong ¢t thép cing trudc giy
ra, c6 xét cdc mat mat ung suat sau day:

Mt mét khi cang trén bé: (o,,0,,0,0,)
Mét mét khi cang trén bé tong: (0,5 ©,,5, va o)

@ - Ham s0 xét anh huong kéo dai cua cac hién tugng co ngot va tir bién cua bétong doi vai tri
s0 mat mat, xac dinh theo bang 7.

AlF3

A
Hinh 1

Neéu ty so0 gitta cac ing suat ban dau tai cao do cot thép An va An xét ¢ thoi diem ép trude.

Gcmin <0 3
— Y

(¢

G max

Thi mat mat tmg suat (o, +0o,) s€ xac dinh riéng nhu sau: doi vdi cot thép Ap, theo céc tri so:
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Fy yvz
luH Fo_ ,0 7"2 (8)

o= f((pr;p”lluﬁ)

Dai1 voi cot thép An, theo céc tri so:

E, "

o

7 J 5 A A r s ) e A 5 - M A A A
Trong d6 1’= F—" . Ty s6 mOmen quan tinh ing voi trong tam ctia mat cat tinh doi trén dién
(o]

tich mit cit tinh ddi. Céc ky hiéu khac xem trong hinh 1.

Déi véi truong hop nay g suét G, xac dinh tai cao d§ trong tam cua phan cbt thép dang xét
mat mat. Cling twong tw nhu vay, xac dinh méat mat trong cbt thép Ap thi khong c6 cbt thép Ax
trong mat cat (truong hop bo tri cot thép don).

£ o & Ogpm N A s A . Ao A ro o A A .
Néu ty so0 —™%-> (0,3 va néu bo tri cot thép doi xtrng thi mat mat ung suat trong cot thép An
c

G max

ldy nhu trong Ay va tinh theo cac tri s6 sau day:

_Fy+FRy .
Upe = F 5

(e}

pc=1(10)

= f(p; Pty ) (11)
Trong do: pye-Ty sudt toan bo luong cbt thép cing trude ¢ trong mit cit.

Trong tru(‘mg hop nay tng S}lét trong bé-tong xac dinh & cao do trong tim ciia toan bo cbt thép
cang trudc nam trong mat cat.

Ciing nhu cach xac dinh mat mat o, ké tir luc ép trude, ta tim su thay d6i ing suét trong cot
thép Ac,, do tr bién bétong gy ra ké tir liic dit tinh tai phu bén ngoai, & tudi bat ky T cua bé -
tong. Khi dy, ing suit trong bé-tdng & cao do trong tim cua cbt thép cang trude (co xét diu)
chi xac dinh do phén tinh tai ngoai noi trén, con tri s6 dic trung tur bién ¢.(va do d6 cd ham )
®) thi 14y theo tudi thuc t& T cua bétong tinh dén luc dat tai trong do.

Cach tinh cling nhu trén, néu tinh tai (ép trudc, trong lwong ban than, trong luong ting ba lat
v.v...) dit theo ba cap tré 1én vao nhing tudi khac nhau ciia bétong. Ung suit trong bétong do
mdi phan tai trong gay ra va tri s6 @ tuong tng (ham s6 ®) can xac dinh riéng dbi vi cac cap
da:lt tai, con nhimng phan bién d6i g suat tinh toan do tir bién bétong gy ra c6 dau thi cong dai
s0 v&i nhau.
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Dé tinh trj sb ¢_= C:E, d6i v6i cach chét tai nhidu dot va nhiing tudi khac nhau ctia bétong, thi
trj s6 mo6 dun bién dang E_ cua bétong cho phép 14y nhu nhau cho tit ca cac dot dit tai va chi

tiy thudc cudng do sb hiéu bétong, theo bang 5-10 ctia chuong V.

Chii thich: Céc tri s6 trung gian ctia mat mat ing sudt trong ¢t thép do co ngdt va tir bién gay
ra thi xac dinh theo bang 9, phu thudc vao thoi gian ke tir thoi di€m tao Gng suat trudce.

3. Tri s6 tiéu chudn mat mat cing ng suit trude gy ra do tw ching ung suét thép o,sé chi
xét dén trong trudng hop néu tmg suét kiém tra trong cbt thép o bang hoic vuot 0,5Rf
Tri s6 mat mat cudi cling G, x4ac dinh theo bang 8 hodc theo cong thirc:
- Ox
c, = 0,275—0,1 oy (12)
H
ddi véi thép sgi cuong do cao va bo bén; va theo cong thirc:
- O
c, =04 0,27E—O,1 o, (13)
H
dbi voi thép can nong cip A-IV

Trong do6: o - Tri sO tng sudt trong cdt thép, co xét mat mat ban dau va xay ra cho t6i luc két
thiic ép bétong.

RM - Cudng d6 tiéu chuan cia thép theo bang 2 va 3, phu luc 15.
Bang 8
MAT MAT UNG SUAT TRUGC DO TU CHUNG UNG SUAT THEP CANG TRUOC (c,)

Mit mat o, tinh bing kG/cm? trong cdt thép

Biang soi cuong dd cao va bé bén cé Thép thanh cip A-IV c6
R{ = 15000 kG/cm? R = R = R} = 6000 kG/cm?
16000 17000
kG/cm? kG/cm?
oy o, o, o, oy o,
7600 278 - - 4000 128
7700 296 - - 4100 139
7800 312 - - 4200 149
7900 332 - - 4300 160
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8000 350 - - 4400 172
8100 371 296 - 4500 185
8200 389 313 - 4600 196
8300 409 332 - 4700 209
8400 430 351 - 4800 225
8500 450 368 - 4900 235
8600 469 388 314 5000 250
8700 492 405 330 5100 265
8800 512 426 352 - -
8900 535 445 369 - -
9000 558 468 386 - -
9100 578 486 404 - -
9200 602 505 423 - -
9300 625 528 444 - -
9400 649 550 463 - -
9500 673 570 484 - -
9600 699 595 502 - -
9700 723 617 522 - -
9800 745 639 544 - -
9900 772 664 565 - -
10000 800 686 587 - -
10100 825 710 610 - -
10200 852 734 632 - -
10300 875 758 655 - -
10400 899 785 678 - -
10500 934 810 701 - -
10600 959 840 723 - -
10700 984 864 747 - -
10800 - 888 771 - -
10900 - 916 795 - -
11000 - 940 822 - -
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Bang 7

o Pty

CAC TRI SO HAM SO & = I+ oty
PV P,
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0, PNy, 0,8 1,2 1,6 2 2,4 2,8 3,2 3,6 4 4,4 4,8 5,2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
0,00 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000| 1,000 1,000| 1,000| 1,000| 1,000| 1,000 | 1,000 ] 1,000
0,02 0,973 | 0969 | 0,965| 0961 | 0958] 0954 | 0950| 0947 | 0943 | 0939 | 0,936| 0,932
0,04 0947 0940| 0933 | 0925| 0918 0912] 0905| 0,898 | 0,891 | 0,885| 0,878 | 0,871
0,06 0,922 0912 0,902| 0,892| 0,882] 0,872| 0,863 | 0,853 | 0,844| 0,835| 0,826 | 0,817
0,08 0,899 0,886 | 0875| 0861 | 0,848 0,836 | 0,824 | 0,813 | 0,801 | 0,790 | 0,779 | 0,768
0,10 0,877 0,861 0,846| 0,831 | 0817| 0,803 | 0,789 | 0,775| 0,762 | 0,749 | 0,737 | 0,724
0,12 0,826 | 0,838 | 0,821 ] 0,804 | 0,787 | 0,771 | 0,756 | 0,741 | 0,726 | 0,712 0,698 | 0,685
0,14 0,835 0,816| 0,796 | 0,778 | 0,760 | 0,742 | 0,725| 0,709 | 0,693 | 0,678 | 0,663 | 0,618
0,16 0,816 | 0,795| 0,774 | 0,753 | 0,734| 0,715| 0,697| 0,679 | 0,663 | 0,646 | 0,630 | 0,615
0,18 0,798 | 0,774| 0,752 0,730 | 0,710| 0,690| 0,671 | 0,652| 0,634| 0,617 0,601 | 0,585
0,20 0,780 | 0,755] 0,731 ] 0,709 | 0,687 ] 0,666 | 0,646 | 0,627 | 0,608| 0,591 | 0,574| 0,557
0,22 0,763 | 0,737| 0,712 0,688 | 0,665| 0,644| 0,623 | 0,603 | 0,584 | 0,566 | 0,548 | 0,532
0,24 0,747 0,720 0,694 | 0,669 | 0,645]| 0,623 | 0,601 | 0,581 | 0,561 | 0,543 | 0,525| 0,508
0,26 0,732 0,703 | 0,676 | 0,650 | 0,626 | 0,603 | 0,581 | 0,560 | 0,540 | 0,521 | 0,504 | 0,187
0,28 0,717 0,687 | 0,659 | 0,633 | 0,608| 0,584 | 0,562 | 0,541 | 0,521 | 0,502 | 0,484 | 0,467
0,30 0,702 | 0,672 0,643 | 0616 0,591 ] 0,567 | 0,544 | 0,522 | 0,502 | 0,483 | 0,465| 0,448
0,32 0,689 | 0,657 0,628 | 0,600 0,574 0,550] 0,527 | 0,505| 0,485]| 0,466 | 0,448 | 0,431
0,34 0,675 0,643 0,613] 0,585| 0,559 | 0,534| 0,511 | 0489 | 0469| 0450| 0431| 0,414
0,36 0,663 | 0,630 0,599 0,571 | 0,544| 0,519| 049 | 0474| 0,454 | 0434| 0416] 0,399
0,38 0,650 | 0,617 0,586 ] 0,557| 0,530] 0,505, 0482| 0480| 0439]| 0,420] 0,402] 0,385
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0,40 0,638 | 0,605]| 0,573 | 0,544 | 0,517] 0,492 | 0468 | 0446 | 0426| 0,406 | 0,387| 0,372
0,42 0,627 0,593 | 0,561 | 0,532 | 0,504| 0479| 0455| 0433| 0413| 0,394| 0376 | 0,360
0,44 0,616 | 0,581 ]| 0,549 0,520 0,492 | 0467| 0443 | 0421 | 0401 | 0,382 | 0,364 | 0,348
0,46 0,605 0,570 0,538 ] 0,508 | 0480] 0455| 0431]| 0410, 0,389| 0371 | 0,353| 0,337
0,48 0,595 0,560 | 0,527 | 0497| 0469| 0444 | 0420] 0399| 0,378 | 0,360 | 0,342 ] 0,326
0,50 0,585 | 0,550 | 0,517] 0486, 0459] 0433 | 0410] 0,388 0368| 0350| 0,332| 0,317
0,52 0,575 0,540 | 0,507 | 0476 | 0,449| 0423| 0400| 0,378 | 0,358 | 0,340| 0,323 | 0,307
0,54 0,566 | 0,530 | 0,497 | 0467| 0439| 0413 | 039 | 0,369| 0349| 0,331 | 0,314| 0,299
0,56 0,557 0)521| 0487| 0457| 0430| 0404| 0381] 0360| 0,340| 0,322| 0,306 | 0,290
0,58 0,548 | 0,512 0479 | 0448 | 0421 | 0J395]| 0372| 0351| 0,332]| 0J314| 0,298 | 0,282
0,60 0,540 | 0,503 | 0,470] 0440, 0412] 0,387 0364| 0343 | 0324] 0,306 | 0,290 | 0,275
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Chii thich: (bang 7): Ddi v6i céc tri sb trung gian cta pny, uy, va ¢ thi 14y tri s6 ham s6 dtheo
ndi suy.

Chii thich (bang 8) 1. M4t mat tmg suét thép do tu chiing g suat c6 thé xac dinh theo bang 8
hoic theo cac cong thire (12) va (13) mién 1a khi ciing cot thép, c6 du kién cing qué tri s6 thiét
ke (tirc Ry lay theo bang 5.3) cua tng suat kieém tra 10% doi véi thép soi va 5% doi voi thép
thanh trong thoi gian ngdn 1a 5 phut roi sau giam ung suat di. Néu khong cang quéa nhu vay thi
phai ting gap d6i mat mat do tu chung tmg suét.

2. Trudng hop cing ngin han qua tri sd thiét ké, img suét 16n nhat trong thép lai ving cip giita
va thiét bi kéo khong dugc vuot qua tri so cuong dd thiét ké Ry (theo bang 5.3 cua chuong V)
qua 25% do1 véi thép soi va bd ¢6 nhiéu nhat 24 s¢1 thép va qué 17% doi vai bo co nhiéu sgi hon.
4. Mt mat tiéu chuin tng suit o ,do bién dang cuia bd neo va cua bétong dudi tac dung cua
bd neo xéac dinh theo cong thure:

Al
SFi TEH (14)

Trong dé: Al - Bién dang ctia bo neo va bétong dudi tac dung ciia bd neo
1 - Chiéu dai cbt thép dang tinh.

D6i v6i két cau co chiéu dai cot thép khong déu, cho phép tinh mat mat tmg suét theo chidu dai
binh quan cta cot thép.

Khi c6 cdt thép duge giir bang neo cde (soi thép ¢b dinh trong bétong hodc hop kim duc) hoic
bang neo kep (soi thép c¢b dinh bang nut dap hinh nén) tri sé A1l 1ay nhu sau:

a) Do x¢ dich bo cot thép so voi coc neo hodc nut neo lay 1a 2mm doi véi moi neo; do x€ dich
dai thép cang trudce lay 1a 1 mm do6i véi moi neo trong.

b) Do neo ép rong den hinh chac va rong den ép bétong lay 1a 0,5mm ddi v6i khe ho giita rong
den, nhung lay t6i thiéu 12 2mm dbi v6i mdi neo dung dé cing.

Truong hop ddi voi thanh dai kéo trude dung neo ngoai loai bc rong-den van chit hodc neo
trong loai 6¢ c6 rong den hay doan c6t thép han kep doi thi tri s6 mat mat tong cong cac loai
nén tinh vao khoang 1000kg/cm?.

Chi thich: Trong két cdu c6 cing cbt thép trén bétong, khi xac dinh mat mét o, can xét anh
huong tinh mém yéu cia céac thiét bi neo dbi véi img sudt trong ¢t thép dang cong, nhung chi
tinh trong pham vi ving gan goi.

5. Mt mat tiéu chuin ng suit theo chiéu dai do cbt thép ma sat véi vach ranh dit trong khi
cang xac dinh theo cong thirc:

o;= Aoy (15)
Trong dé: A — Hé s6 néu trong bang 10.
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A _ [1 _ ef(kX+l,3u9)] (16)
G - Ung suit kiém tra
¢

0=
57°18'
X€t.

- Tong sb goc udn cdt thép, tinh bang radian, trén chiéu dai tir kich dén mit cit dang

@ - Tong sé goc do, tinh bang do.

x - Toéng chiéu dai cic doan thiang va cong cua rianh dit ké tir kich toi mat cit dang xét, tinh
bang mét.

k - Hé s xét nhitng sai 1éch cuc b vé vi tri ctia cac doan théng va cong cua ranh dat so voi thiét
ke lay theo bang 11.

1 - Hé sd ma sat cbt thép véi vach ranh dat 1dy theo bang 11.
1,3 - Hé s6 ngam sgi thép trong bo tai chd udn.

Néu ding cach cang cdt thép vuot mirc mot thdi gian ngin (theo diéu 3 phu luc nay) ma khong
bu hét dugc phan mat mat tinh toan do ma sat thi lay hiéu so gitra tri s6 mat mat do ma sat tinh
theo cong thirc da néu (15) va tri s6 dugc bu lai do cang vugt mirc.

Bang 9

PHAN MA SAT UNG SUAT TRUOC DO CO NGOT VA TU BIEN BETONG VA DO
TU CHUNG UNG SUAT TiNH THEO THOI GIAN

Thoi gian MAt mat ing suat tinh Thaoi gian MAt mat ting suért tinh theo
tinh bang | theo ty I¢ so véi tri s0 mat | tinh bang ty 1€ so voi tri so mat mat
ngay dém mat cuoi cung, gay ra do ngay dém cuoi cung, gay ra do
Co ngotva | Chung ing Co ngot va Chung ung
tir bién bé- |  suét thép tir bien bé- |  suit thép o,
tong o, tong
(o, +0,) (o, +0,)
2 - 0,5 60 04 -
10 0,2 - 90 0,5 -
20 0,25 - 180 0,6 -
30 0,3 1 1 ndm 0,8 -
45 0,35 - 3 ndm 1 -
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Bang 10
HE SO A

kx+1,3 0| 0,1 0,2 0,3 04 | 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
no

HésbA | 00,095 | 0,181 | 0,259 | 0,33 | 0,393 | 0,451 | 0,508 | 0,551 | 0,593 | 0,632

6. Khi cing cot thép dang udn cong trén bé thi dung cong thirc sau dé xac dinh mat mat tiéu
chuan tmg suat do c6t thép ma sat vao thiét bi tién dé ghi tai nhitng chd uon.

(17)

Trong do:

P — Hinh chiéu ctia noi luc cbt thép udn trén phap tuyén voi thiét bi tua dé gii.

1 - Hé s6 ma sat c6t thép vao thiét bj twa dé giir (d6i voi ma sat vao thép p=0,3).
Fu — Dién tich mat cat cdt thép cang.

Truong hop ding cac thiét bi tya giit trung gian va lién két chit véi bé thi dung cong thire (17)
de tinh tri s6 mat mat ing suat toan phan do ma sat.

Néu dung chung thiét bj tya dé gii nhleu cbt thép khac nhau, va thiét bi tra c6 thé chuyén vi tu
do doc theo bé, thi b6t di mot nira tri sb mat mat do ma sat tinh dugc theo cong thure (17). Con

véi thiét bi tya dé gilr dung riéng cho mdi bo ¢t thép va co chuyen vi tr do doc theo bé thi cho
phép khong xét mat mat do ma sat.

Bang 11
HE SO MA SAT uVA k POI VOI COT THEP

Tri s6 uvéi cot thép loai
Loai mit ranh dat — — Trl‘s‘Ao k §01~V01 lvm
B¢ thang b6 bén va L. chiéu dai ranh dat
Thanh c6 go
thanh tron

Mit kim loai nhin 0,35 0,4 0,003
Mit bé-tong tao
thanh bang cach 0,55 0,65 0,005
dung 161 cung rat di
sau khi d6 bé-tong
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Mat bé-tong co
dung dng tao ranh 0,55 0,65 0,006
bang cao su....

7. Mt mat tiéu chuin ung suit truge do sut nhiét (chénh léch nhiét do cAu kién bétong cdt
thép va bé) khi ché tao khoi bétong trén bé ¢d dinh bang bétong ct thép s& xac dinh theo cong
thirc sau day: (don vi 1a kG/cm?).

6. =20T,. (18)

pacrt

Trong do:

T =

pacrt

AT v6i AT nho hon 60°.

|~

Toae: =30 voi AT tir 60° trd 1én.

O day AT - chénh léch nhiét do trong ngdn hip cua bé va khong khi bén ngoai.

Néu ché tao khdi bé-tong trong khudn hodc hop khudn cung hip ndng véi cdu kién ché tao thi
cho phép khong xét mat mat ing suat do sut nhiét. Khi d6 can xét mat mat do ép cac thiét bi
tua.

Chii thich: Néu da biét trudc cac két cau bé, thi tri sd AT cho phép xéac dinh theo tinh toan riéng
vé cong ngh¢ gia cong nhi¢t.

PHU LUC 16
Pidu kién xét sy lam viée ciia bé tong d6 thanh khdi c6 cbt thép cing truée
(Cho diéu 7.5.32, 7.5.28)

Trong tinh toan vé chiu ntt cac mit cit phap tuyén trong cau dudng 6-t6 va cau thanh phd, cho
phép xét bé-tong do thanh khoi co6 cot thép cang trudce dat trong ranh hé, néu théa man nhirng
diéu kién sau:

a) 6, <175,,+Ac, (19)
Trong do:

O,y -Ung suit kéo gia dinh trong bétong dd khéi, xac dinh theo cong thirc strc bén vat liéu dan

hoi chiu tai trong tiéu chuén, ¢ xét diéu 5.121.
Rpa- cuong do tinh toan chong kéo ciia bétong do khéi theo bang 5.1 ciia chuong V.

Ao, - Do ép bétong d6 khéi, do tir bién gay ra trong khdi béténg cbt thép duc sén.
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A, = ([(ﬂ+ kj§+ k(l—o)” , L3ucdl _C)j (20)
r 2 r r

G, va o - Ung suat trudc trong bétdng cua cau ki¢n bétong cot thép ¢ thoi diem do khoi va
sau khi xuat hién tir bién bétong.

E,, va E_, - Modun dan hoi bétong d6 khdi va khdi luong bétong cdt thép.

apM

b) Modun chuyén cho mit cét bétong d6 khdi khong vuot qua 10% so véi tri s6 momen toan
phan chong nirt cua mat cat.

¢) C6 du kién:

- Lam sach mit tiép xuc cta béténg khéi nguyén véi bétong d6 khdi va quét mot 16p keo xi
mang lén mat ay va Ién cot thép cang trudc.

- Phu 1én mit ngoai bétong d6 khdi chat cach hoi nude dé chdng co ngot.

- Ché tao bétong do khédi bang xi ming pooc-ling véi ty 16 nudc — xi mang khong qua 0,4.

PHU LUC 17
Cac kiéu méi néi han cot thép
(Cho diéu 7.6.28)

Nhitng hinh tir 2 dén 7 thé hién cac kiéu két cdu mdi ndi han nén dung déi vai cbt thép khong
cang trudc hodc cang trude (xem di€u 5.151)

Trén cac hinh do6 c6 ky hi¢u:
du — Puong kinh ngoai cta thanh thép.
Al, (23)
Trong do:
Al va Al ;- D9 gian dai (tinh bang m) ciia doan udn cong va doan thang cua bo.
1 - Chiéu dai toan bd ciia bo (tinh bang m)
G, - Ung suat kiém tra trong bo (trude luc két thuc cang) tinh bang kg/cm?.
En- Modun dan hoi bo soi ¢t thép tinh bing kg/cm?
11- Hé s6 ma sat trén doan udn cong, tinh theo bang 11, phy luc 18

k - Hé s ma sat trén cac doan théng va ubn cong, tinh theo bang 11, phu luc 18.

58



¢ - Chiéu dai doan uén cong tinh bang m (néu c6 nhiéu doan udn cong thi phai tinh chiéu dai
tung doan uon cong va ban kinh bé cong tuong ung).

r - Ban kinh bé cong bé tinh bang m.

1,3 — H¢ s6 ngam céc so1i cot thép

Neo dung cho cot thép s¢i cang truée
Dé nao cbt thép soi ciang trude nén dung céc kiéu neo sau day:

1. Nep kep ¢ nat hinh nén (hinh 8 va bang 12) diing cang cdt thép trén bé tong (neo c¢b dinh)

D1
D2 d4
‘ f l \
3 | |
H o ]
| il
ds J
Hinh 8

Kep neo c6 nit hinh non
a. Kep neo (thép mac 45 hac G5cn)
b. Nut neo (Thép méc 40X hodc Y8)

2. Neo kiéu khung thanh dung lam neo trong chti yéu cho cot thép cing trén bé (Hinh 9 va
bang 13)
Bang 12:

PAC TRUNG KET CAU NEO CO NUT HINH NON

Puong | SO Coi Nt
kinh luong Dy D> Ds H Trong d4 ds 1 Trong
sQi soithép | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | lugng | (mm) | (mm) | (mm) | lugng
thép trong (kg) (kg)

(mm) bd

5 20 80 | 39A4 | 30A4 | 40 1.29 | 21Sa4 | 32Sas | 45 0.17
80 | 53A4 60 1.61 45Sa4 | 65 0.48
5 18 90 | 48A4 | 39A4 | 40 1.54 | 29Sa4 | 40Sas | 45 0.28
100 | 47A4 35 1.77 40Sa4 | 45 0.28
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5 24 110 | 66A4 | 52A4 | 60 3.2 | 42Sa4 | 58Sas | 65 0.96
120 | 63A4 50 3.44 55Sa4 | 55 0.76
5 48 Kich thudc lay theo ti€u chuan quy dinh tuong tng

Chu thich:

1. Nhitng chit A4 va Sas ghi kém tri sé duong kinh ci va nit trong bang 14 ki hiéu dung sai 1dy
theo quy dinh OCT1014

2. Mit 16 hinh nén trong c¢di neo phai gia cong cp 4 vé d6 lam sach mat (GIT 2789-59)

3. Puodng kinh 18 cho nit giit 12 soi cbt thép 1a 14mm, giit 14-18 soi cot thép 1a 16mm

I-1

g - - - == - = E

Hhinh 9 - Neo kiéu khung thanh

a) Cat doc neo ; b) Thanh gitra ctia ban neo ¢6 ban han & dau thanh .

Bangl3
Tén Ki hi¢u trén | Kich thudc cac cau kién c6 s soi
hinh 10 cOt thép c6 ¢ Smm trong bod
17-24 | 25-32 | 33-48 | 49-56
Puong kinh dia hinh sao D 80 100 120 160
Puong kinh trong 16 dia hinh sao D 16 16 22 25
Bé rong ranh A 16 16 21 36
B¢ day dia hinh sao 3 8 8 10 12
Khoang cach gitra hai ranh ddi xtng A 56 60 80 120
qua tam dia
buong kinh thanh dinh vi [0} 14 16 20 25
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Chiéu dai thanh dinh vi le 270 345 410 480

Khoang cach giita cac tam 16 dat L 150 205 250 290
thanh dinh vi
Duong kinh 16 trong thanh dinh vi D 5 5 5 7
Kich thuéc ban tua
Dai......... A 50 56 70 75
Rong....... B 10 15 15 15
Day......... C 8 10 10 10
Duong kinh soi thap cua [0} 4 4 4 6
doan cuon chiu luc
So6 vong trong mdt doan cudn n 3 11 13 10

Xac dinh dd din dai c6t thép, truong hop kéo trén bé tong

Do dan dai cbt thép (bo thing hodc b bén) dit trong rinh kin x4c dinh theo cong thirc sau:

bc |

Hinh 10

- B6 c6t thép gém nhitng doan thang va nhirg doan uén cong:

2 _ 2 _
Al:Alkp+Alnp:%{1—£(—1’3“+kj%+k(1 o), L3pe C)H 21
" r r r

- B6 c6t thép khong c6 doan ubn cong:

G k.I?
A=Al = ﬁ(l —TJ (22)

H

- B6 ¢dt thép ubn cong theo hinh vong cung trén sudt chiéu dai:
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2
Al=Al_ = c;HK {C_(IJM M{j%} (23)

H T
Trong do:
Al va Al : D gian dai (tinh bang mét) cua doan udn cong va doan thang ciia bo.
1: Chiéu dai toan bo cta bo (tinh bang mét).
onk. Ung suit kiém tra trong bo (trude luc két thuc tinh bang kg/cm?)
En : Modun dan hoi bo soi c6t thép tinh bang kg/cm?
W Hé s6 ma sat trén doan udn cong, tinh theo bang 11, phu luc 18
k: Hé s ma sat trén cac doan théng va ubn cong, tinh theo bang 11, phu luc 18.

C: chiéu dai doan udn cong tinh bang mét (néu c6 chiéu dai doan udn cong thi phai tinh chiéu
dai tirng doan uon cong va ban kinh bé cong twong ung)

r : ban kinh bé cong b6 tinh mang mét.
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