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L&i n6i dau
TCVN XXXXX:202X do Cuc PBudng sat Viét Nam bién
soan, B6 Giao théng van tai dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan

Do lwdng Chét lwgng thdm dinh, B6 Khoa hoc va Cong

nghé céng bé.

B6 tiéu chudn han ray gdbm cac phan sau:
- Phan 1: han nhiét nhém

- Phan 2: han khi gas hoi ép

- Phan 3: han dién nén ép



TCVN XXXXX : 202X
L&i giéi thiéu
TCVN XXXXX:202X dwoc xay dung trén co s& tham khao cac tiéu chuan cta Trung Qudc va Chau Au
vé han ray bao gom:
a) Tiéu chuan Trung Quéc
- Welding of rails — Part 1: General specification.
- Welding of rails — Part 2: Flash butt welding.
- Welding of rails — Part 3: Thermit welding.
- Welding of rails — Part 4: Gas pressure welding.
b) Tiéu chuin Chau Au
- BS EN 14587 Railway applications — Track — Flash butt welding of rails.

- BS EN 14730 Railway applications-Track - Aluminothermic welding of rails
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN XXXXX-1:202X

Han ray — Phan 1: Han nhiét nhom

Wellding of Rails — Part 1: Aluminothermic welding of rails

1 Pham vi &p dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu cau vé k¥ thuat, quy trinh, thiét bi, an toan, kiém tra, nghiém thu cho
cong tac han ray bang phwong phap han nhiét nhém ap dung déi véi ray tv 50 kg/m tré [én. Tiéu chuén
nay c6 thé ap dung cho cac hé théng dwdng sét qubc gia, dwéng sét dé thi, dwong sét chuyén dung.

Tiéu chuén nay c6 thé ap dung khdng han ché cho cac trwdng hop sau:

- Cac mbi nbi ghép gitra cac loai ray khac nhau.

- Tat ca céac loai ray théng dung bao gbm ca ray cwdng hoa ndm (t6i dau).

- Han trén dwéng, trén ghi va giao cat.

- Han cac mbi treo va méi da.
2 Tai liéu vién dan
Tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi tai liéu vién dan ghi nam cong
b thi 4p dung phién ban dwoc néu. Déi véi tai liéu vién dan khdng ghi nam cong bé thi 4p dung phién
ban mai nhéat, bao gbm ca cac stra dbi, bb sung (néu co).

TCVN 256-1: 2006 Vat liéu kim loai — Thir d6 cimg Brinell - Phan 1: Phuwong phép the
TCVN 258-1:2007 Vat liéu kim loai-Thd» dé cimg Vickers - Phén 1: Phuwong phéap thi

TCVN 257-1:2007 vét liéu kim loai - thir d6 cung rockwell - Phén 1: Phuong phap thi (thang A, B, C, D,
E,F,G,H K N,T)

ISO 10675-1: 2016 Kiém tra khdng pha hdy méi han - Mdc chép nhan déi véi thi» nghiém chup anh phéng
xa - Phan 1: Thép, niken, titan va hop kim cda chiing

ISO 6892-1:2019 V4t lidu kim loai - Kiém tra dé bén kéo -. Phan 1: Phurong phéap thi & nhiét d6 phong

GB / T 4336 Thép cacbon va thép hop kim thdp phwong phap do phé phéat xa nguyén tir ngudn tia lda
(phwong phép théng thwong)

GB / T 20123 Phuong phap phan tich hda hoc sat thép va hop kim cia né-Xac dinh téng ham luong
cacbon va luu huynh cda sét va thép-Phuong phap hép thu tia hdng ngoai sau khi dét trong 16 cam dng
cao tén

GB /T 20125 Phuong phap phan tich hda hoc sét, thép va cac hop kim cia né. Thép hop kim thép. Xac
dinh nhiéu nguyén t4. Phép do phd phat xa nguyén td plasma ghép cdm tmg

GB / T 228. 1-2010 V4t liéu kim loai — Kiém tra d6 bén kéo - Phan 1: Phuong phap thi nhiét do phong

GB /T 223 Thép va phuwong phap phan tich héa hoc hop kim cda né
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GB /T 230. V4t liéu kim loai 1-2009 H6 cung Rockwell Thir nghiém 1 Phén : Phuong phéap thi (thang A
,B,C,D,E,F.,G,H,K,N,T)

GB /T 231.1-2009 vt liéu kim loai 6 cung Brinell Thir nghiém 1 Phén : Phuong phép th
GB / T 2651—2008 Phuong phép thir do bén kéo cho cac méi han

GB / T 4340. Vét liéu kim loai 1-2009 Kiém tra dé cung Vickers 1 Phén : Phuong phap tho
GB /T 13298 Phuwong phap kiém tra c4u tric vi thé kim loai

3 Thuat ngir, dinh nghia

Tiéu chun nay s dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:

3.1

Han nhiét nhém - Aluminothermic welding

Han bang phan &ng nhiét véi oxit sat lam chét oxi hoa va bot nhém 1am chét khir.

3.2

Méi han - welded joint

Céac mébi ndi ctia dwong ray dwoc két ndi bang cach han. Méi han bao gdm méi han va viing anh huéng
nhiét.

3.3
Vat liéu han nhiét nhédm - alumino-thermic portion for rails welding

Bé&t han ray trong phan (rng han nhiét nhém; Vat liéu véi thanh phan chi yéu la bot nhém va oxit sét voi
trong lwong trén theo mot ty 1é nhat dinh.

3.4
Khuoén - mould

Khudn dwoc lam bang vat liéu chiu Ira dung dé cb dinh xung quanh mdi ndi ray dwoc han, tao thanh
mot khoang cung véi mbi ndi ray, tao thanh mét khoang dé rét thép néng chay.

3.5

No6i nau kim loai - crucible

Thung rot tw dong lam béng vat liéu chiu Ira, dwoc sir dung cho phan ting ndng chay hén hop kim loai.
3.6

Cat xén - undercut

La khuyét tat méi han c6 dang ranh hoac 16m doc theo mép ctia mdi han.

3.7

Chay tran - flashing

Thép nong chay chay vao khe gitra khudn cat va dwong ray, dan dén mét mép méng dinh vao bé mat
cla dwdng ray va duoc lién két véi kim loai méi han.

3.8

Cat tia - trimming
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S dung dung cu c6 cung bién dang véi mat cat ngang cda ray cha doc theo bé mat ray dé loai b cac
phan nhé ra sau khi han.

3.9

Mai chdy - grinding burns

Hién twong hw hdng do da mai mai trén bé mat ray.
3.10

Chay qué - overburn

Méi han hoadc ving anh hwéng nhiét bi néng chay, do6 1a khuyét tat vé thé tich. Chay nhe nhw dém den
va xam nhd, chay nang ré nhuw tb ong.

3.11

Thiéu lién két - lack of bond

Phan chwa dwoc han va ndi hoan toan gitra vat liéu va vat liéu gbc

3.12

Léch ngang méi han — steps cross the weld

Do c6 hai loai ray trong qué trinh han, nén xay ra hién twong léch song song gitra cac bé mét cla ray &
ca hai phia ctia méi han.

3.13

Ving mém- softened zone

Khu vec ma gia tri do cirng thap hon gid tri trung binh cha dé cing cda vat liéu thanh ray chwa bi anh
hwéng béi nhiét.

3.14

Thei gian yén tinh trong phan ng nhiét - calm time during portion reaction

Thai gian tir khi két thac phan tng dong nhiét cho dén khi thép néng chay duoc tao ra b&i phan ¢ng bét
dau chay ra khéi néi niu.

3.15
Téng thi gian trong phan (rng nhiét - total time of portion reaction

Khoang thoi gian tir khi dong nhiét ddt chay dén khi thép nong chay dwoc tao ra béi phan tng bat dau
chay ra khai ndi nau.

3.16

Khuyét tat bé mat - surface defect

Bét ky khuyét tat nao co thé nhin thay trén bé mat méi han sau cac hoat déng hoan thién binh thuwéng
3.17

Khuyét tat bén trong - internal defect

Bét ky khuyét tat nao 16 ra khi cat hoac trén mat gy sau khi thir udn cong hodc méi ma chuwa dwoc xac
dinh la khuyét tat bé mat
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4 Yéu cau ky thuat

4.1 Yéu cau déi véi dwong ray dé han

Céc thanh ray dwoc st dung dé han nhiét nhém phai dap ng cac yéu cau cla nha san xuét
4.2 Yéu cau vé nhan sw

Nhan vién han phai dwoc dao tao va cap ching chi dé lam viéc.

4.3 Yéu cau chung

Noi han phai dwoc trang bi cac phwong tién chéng mwa. Khi dwéng ray bi wot, nén nung va sdy khod
trong pham vi khéng nhé hon 400 mm tinh t d4u han cda thanh ray dwoc han; khi nhiét dé ray thap hon
10 °C, ray nén dwoc lam noéng trwdc trong pham vi khéng nhé hon 400 mm tinh dau ray can han.

Viéc diéu chinh méi ndi ray khdng dwoc dé khe hé & day ray Ién hon khe hé & dau ray va sai léch vé do
nghiéng cia bé mat cubi ray khéng dwoc Ién hon 1 mm.

Ty gi & dau ray phai loai b vét ri va vét dau trén bé mét cta ray trong vong 100 mm tinh to» dau ray, va
chiéu dai lam sach bé mat lam viéc cha ray I&n hon 500 mm. Cac vét néi sau han trong pham vi 50 mm
tinh to» dau ray phai dwoc danh béng dé bang phang véi ray han.

Can c6 dd khum nhét dinh cho dau mut ray truwédc khi han dé& bu lai sw co rat cia méi han sau khi ray
ngudi lanh, tranh cac méi ndi thap sau khi han. Dau ray, khan ray va day ray phai dwoc can chinh cung
mot [dc.

Vat liéu gia nhiét so bo va vat liéu han nén dwoc st dung dé phu hop véi thiét bi gia nhiét so bd va dung
cu do lwong dac biét, nhiét do gia nhiét so' bo tbt nhat la 700 °C dén 1 000 °C, gia nhiét so’ bd phai dwoc
tao sao cho nhiét d6 ddng déu trén toan bd mét cudi cha ray han, ray va khudn khong bi chay.

Sau khi gia nhiét so bd, thao md dét ra khdi khudn va b ra ngoai. Quay bau dét quanh tru d& dén vi tri
trung tam trén khudn va dat phéu rét vao khudn ngay ngén. Thoi gian tw khi két thic gia nhiét so bd dén
khi danh Itra khéng dwoc qué 20 s.

Cac ray han khong dwoc di chuyén trong qué trinh han.

Bé mat trén thanh ray va mat bén dau ray ctia méi ndi han phai dwoc danh bong bang may mai va khéng
dwoc gay ra hw hdng co hoac nhiét cho méi han hoac ray. Chiéu dai mai tinh khéng nhd hon 400 mm
tinh to vj tri méi han & ca 2 phia.

M&i méi han ray phai dwoc danh dau, va du phai cach méi han tr 1 m dén 3 m. DAu hiéu danh diu phai
ré rang, chinh xac va cé thé nhan biét dwoc trong vong it nhat5 nam (hodc trong 1 chu ky dai
tu). Phwong phap danh dau phai ddm bao méi méi han ray c6 thé dwoc truy xuét tv hé so quan ly.

Phai ghi lai qua trinh han cda trng méi han, tham khao Phu luc D dé biét néi dung ctia hd so, hd so phai
dworc lwu gilr trong it nhat 1 chu ky stra chiva lon.

4.4 Yéu cau chét lwgng
4.4.1 Yéu cau chéat lwgng déi véi méi han

4.4.1.1 Yéu cau vé chét lwgng dbi véi mbi han dwdng ray quy dinh trong Bang 1
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Bang 1 - Yéu cau chéat lwgng déi véi méi han dwéng ray

Yéu cau
Hang muc
Ray 50 kg /m Ray 60 kg /m Ray 75 kg/m
D6 phéng Theo 8.1
Ngoai Ichat
hinh lwong bé Theo 4.4.1.2va 4.4.1.3
mat
Phat hién 16 héng Theo 8.2
Duong st cAp 880 MPa:  [Puong sét cap 880 MPa :
Aplyg  F2900kN, [F21200kN, f max210mm [F =1 500kN, f mac= 10 mm
dauray| fmax=10mm [Pudng sitcip 980 MPa:  [Pwong satcap 980 MPa :
, F21300kN, f max210mm |F =1 600 kN, f max= 10 mm
Uon tinh © — - —
] Duwong sat cAp 880 MPa:  [Puwong sat cap 880 MPa :
N F2700kN, [F21100kN, f max=10mm |F 21400 kN, f ma= 10 mm
déugra fmx210mm  [Pwong s&t cip 980 MPa:  [Pwong sat cap 980 MPa :
y F21200kN, f max2 10 mm  |F >1 500 kN, f max= 10 mm
Fmin =50 KN, Fmax
VG =250 kN Frin =70 KN, Frnax =350 KN | Fmin =90 KN, Frnax =450 kN
Ol

Khoang cach hé tro: 1,0 m, chu ky tai : 2 x 10° lién tuc

Hiéu suat kéo ©

>

Puong sat cap 880 MPa:Rm = 710 MPa, Budng sat ciap 980 MPa: Rn
780 MPa

bo
cung
dudng
han

Puwdng sat thép can néng: H, £+ 20 (HBW10 / 3 000); dwong sét thép nhiét
luyén: H, - 40 ~ Hy+20 (HBW10 / 3 000)

Chiéu
réng
vung
lam
mém

Do cing

Pudng sat thép can néng: W < 20 mm ; dwong sét thép nhiét luyén: W < 30 mm

CAu tric vimod

CAu tric mactenxit va Widmandelstein khéng dwoc xuét hién trong méi han va|
cac vung anh hwéng nhiét. Cau trdc vi mé cia moi han nén la bainite v&i mot
lwgng nho ferit; cau tric vi md ctia moi han phai la dong nhat véi mét lwgng nhd)
ferit.

Khuyét tat

Khéng dwoc c6 cac khuyét tat nhw 1dng 180, 16 do co ngoét hodc vét nivt do han. C4
thé c6 mot lwong nhd 16 réng, 1an xi hodc 1an cat. Kich thwédc va sé lwong nhu
sau: kich thwédc Ion nhét 1a 2 mm thi sb lwgng cho phép la 1; khi kich thuwéc 1én
nhét 14 1 mm thi sb lwong cho phép 1a 2

LUU Y: F - tai tron

MOGi, Frmin - T&i trong nhd nhat do uén méi, Rm — d6 bén kéo trung binh, H, — dd ctng trung binh cla
ray, W — chiéu réng vung lam mém

g uén tinh, fmax — dd vdng I&n nhat khi udn tinh, Fmax- Tai trong 1én nhéat do uén

twong ng

(*) Cac hang muc kiém tra d& udn va dé bén kéo tinh ctia cac mdi han cta duéng ray dwoc nhiét
luyén phai dwoc thyc hién theo cac yéu cau cda moi han cua dwdng ray dwoc can ndng co cap

4.4.1.2 Pau ray ctia mdi han sau khi dwgc danh bong phai dap (rng cac yéu cau sau:

- Khéng dwoc co vét

nirt;

- C6 thé xuét hién 1 16 khi cé kich thwéc ti da 1 mm;
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- Khéng duoc cat xén;

- Bé& mat khéng lam viéc can dwoc danh bong nhén;

- Trong ving cé ban kinh 2 mm & ché tiép giap cta dau ray dwéi va mép cha swon han (xem Hinh 1),
c6 thé ¢ 16 réng, xi hoac céat véi kich thuwdc Ién nhat 1a 1 mm.

Pon vilamm

L 1Y

Hinh 1 - Khu vwe khuyét tat
4.4.1.3 Bé mat dwong han cta cac mdi han phai dap ng:
- C6 thé xuét hién téi da 3 16 réng c6 kich thuwdc Ién nhét khdng qua 2 mm;
- Kich thwéc tbi da clha cac khuyét tat nhw 1&n xi hoac 1an cat trén bé mét thanh han phai dap ng cac
yéu ciu clia Bang 2 va cac khuyét tat nay khéng dwoc xam nhap vao mat cit ngang cla ray han;
- Khoéng dwoc cb vét nit;
- Khdéng nén lwu lai cic chay tran.

Bang 2 - Kich thwéc cac khuyét tat nhw xi hodc céat trén bé mat cha swon han

ving khuyét tat mm? Do sau khuyét tat mm
<10 <3
<15 <2
<20 <1

4.4.2 Yéu cau chat lwong déi véi vat liéu han nhiét nhom

Chét tro dung hédn hop dé& han nhiét nhém phai & dang hat roi hoac dang bét, va khdng dwoc von
cuc hodc két tu. Khdng cé phan (rng nao xay ra dwdi 800° C. Théi gian phan (ng can dwoc gilr
nguyén I&n hon hodc bang 5 s va tbng thdi gian phan tng phai nhd hon hoac bang 35 s.

Khi han cac thanh ray U71Mn, U71MnG, U75V va U75VG, thanh phan héa hoc cla thép néng chay
duwoc tao ra bdi phan ¢ng tao nhiét nong chay dwoc thé hién trong Bang 3; khi han cac thanh ray
bang vat liéu khac, phan (ng tao nhiét dé lam déng d&c thép ndng chay Thanh phan héa hoc cua
chét sau cé thé dwoc xac dinh théng qua thwong lwong gitka nha cung cip va ngwdi mua.

Bang 3 - Thanh phan héa hoc cda phan png nhiét dé tao ra thép néng chay sau khi héa rén
Thanh phéan C Mn Si S P Al
Thanh phan hoa
hoc (phan khdi | 0.50 - 0.80 | 0.50 - 1.40 <1.20 <0.030 <0.035 |0.02~0.60
lwong)%

Lay di¥ liéu thanh phan cha phiéu kiém tra 16 do nha s&n xuét vat liéu han nhiét nhém cung cap lam
gia tri tiéu chuan, dd léch cta thanh phan héa hoc do dwoc cla thép ndng chay dwoc tao ra béi phan
(ng nhiét phai ndm trong pham vi ctia Bang 4.

10
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Bang 4 - Pham vi sai léch thanh phan héa hoc sau khi héa rén tr phan &ng nhiét nhém

Thanh phén C Mn Si Al
Khoéng sai léch
thanh phan hda hoc 0+12 +0.20 +0.25 +0.20
(phan khoi lvgng)%

Bé mat khudn phai nhan va sach, khong c6 vét I16i I6m lam vat liéu roi ra. Khudn phai cé di do bén phu
hop dé xt ly va van chuyen tai cho. Khe hé gitra khudn va ray tiéu chuan twong teng & day ray, mat trén
clia day ray, than ray va mat dwoi cda dau ray phai nhé hon hoac bang 1,0 mm

NGi nau kim loai phai c6 chirc nang rét tw dong thép néng chay tao ra bang phan (ng nhiét, bé mat bén
trong phai nhan va sach, khéng co6 vét 16i I6m lam hat cat roi ra. Khi tong théi gian phan ¢ng I6n hon 35
s can c6 bién phap bao vé dé dam bao an toan.

Thoi gian chay lién tuc cha que diém nhiét dd cao phai Ién hon hodc bang 8 s.
Céc que diém nhiét dd cao va chat tro' nhiét nén dwoc dong gai riéng.

Bao bi phai kin, sach va chéng am. Bao bi bén ngoai phai dwoc danh dau rd rang voi tén day da cta
nha may ctia nha cung cap, tén san pham, so 16 san pham, kiéu va vat liéu ray 4p dung, ngay san xuat,
v.v. Th&i han bao hanh cia vat liéu han khéng dwoc it hon 2 nam.

5 Quy trinh han

5.1 Cong tac chuan bi
Kiém tra loai ray, mac thép ray han dé xac dinh loai bot han, khuén han, khdi lweng bot han phi hop.

Kiém tra cac dau ray han dam bao khong khuyét tat, nit, v&... khong dwec han céc ray & dau bi hong,
guc, dap, toe mép va 16 buldng cach dau ray nhé hon 50 mm hodac bi nit, ran, loét rong....

San gat da balat tao mat bang dwdi vi tri han, dat tm thu gom xi han dwéi mbi ndi, gitva hai ta vet.

Dén ray hodc cat bot dau ray dam bao khe hé gitra hai ray theo chi d&n ctia Nha san xuét véi tieng loai
bét han, trong lwgng bt han (thdng thwong khoang 25 ~ 30mm).

Mai badng may mai va lam sach dau mé&, tap chét... hai dau ray.
Kiém tra khe hé hai dau ray, d@m béo khe hé déng déu trén toan mét cét.

5.2 Quy trinh han
5.2.1 Chinh ray chuan bi han
N&i 16ng buldng lién két ray ta vet trén 3 ta vet & méi phia méi han nbi.

Nang hai dau ray bang cac ném, diéu chinh d6 cao cda hai dau ray cao khoang 1,2 ~ 1,4mm bang ném
va kiém tra bang thwéc phang dai 1m (bu co ngét ctia kim loai khi ngudi).

5.2.2 L&p thiét bi va khuon han
Lap thiét bi kep van nang vao ray, yéu cau phai chéc chén, thadng ding.

Lap thr dau dot vao gia d& trén dau khe han, d6 cao dau dét tuy thudc vao loai ray va chi dan cia Nha
san xuat, kiem tra bang thwéc hoac dwong.

Kiém tra do khdp khit caa khudn va ray, chi dwgc dung nhiing khudn chinh xac theo dung bién dang ray,
khudn con tot khéng hw hdng, cac ranh rot, 16 hoi phai sach.

Lap ntra khuon thir nhat vao mét phia ray, gitra khe hé han. Lap niva khuon thir hai bén kia ray, &p khit
v@i ntra khuén thir nhat. Cac khe h& co6 thé loai bé bang cach mai nhe khudn 1én than ray

Kiém tra mdi ghép gitra hai nlra khuén. Van nhe vit ctia thiét bj kep dé lam thang bang ca hai phia khuon.
Trong qud trinh van ludn luén nang khudn Ién phia trén.

Dlng cat gan tron sén dd &m ~ 6% (kém theo bot han) trat kin khe hé gira ray va dé khudn ciing nhw
gitra hai ntra khudn.

11
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Lap chau xi vao hai bén khuén, ding cat gén dé lam kin khe hé gitra khudn va chau xi
5.2.3 Chuan bij va nap vat liéu han

Lap gia d& va noi dot Ien ray, chinh vj tri rét ctia ndi dot dung gitra mdi han, d6 cao trén khuon theo quy
dinh cta Nha san xuat. Say kho noi dot bang dau dot voi ngon Ira yeu twe phia bén trong noi cho dén khi
nhiét dé phia ngoai vo noi dat khoang 100°C, khi say khong dwoc dé ndi trén khudn dé vat liéu ban roi
vao khuon.

Néu ndi dét da dung nhiéu lan, dung tich giam xudng qué nhiéu do déng xi, thi vanh xi trong ndi phai
dwoc tay can than (théng thuwdng sau 15 lan lan dot méi can tay xi).

Lap van rét tw dong kém theo bot han, trwac khi lap 16 rét cda noi dwoc lam sach bang thanh choc xi.
Khi lap can an chat xuong hoac bang cach gd nhe vao nap van va dung bt gan de lam kin.

Db can than bét han nhiét nhém vao ndi, day nap ndi bao vé bot han khai Am, che chén bao dam néi
duwoc bao vé chac chan.

Khéi dong kiém tra dam bdo may cat bavia méi han nhiét nhém hoat dong tbt, cac lwdi cat phai phu hop
v&i loai ray han

5.2.4 Gia nhiét ray trwoc

Khé&i dong may nén, aét thtr bén ngoai kiém tra theo trinh tw m& van khi nén, sau 2~3 gidy m¢ van xang
dieu chinh ty 1& hén hgp dé ngon Itra c6 mau xanh déu dai 15 ~ 20cm, khéng khoéi, mudi.

Lap mo dét vao kep trén gia d&, kiém tra va chinh vi tri mé d6t ding vi tri va chiéu cao trén khuon theo
chi dan ctia Nha san xuat.

M@ van, danh Itra dau dét, diéu chinh lvu lvgng dé ngon Ira xanh, déu dal 15 ~ 20cm, khong c6 khoi,
mudi...trong khi dot can quan sét, duy tri da ap suat va dieu chinh vi tri dot nong.

Thoi gian gia nhiét phu thuc c& ray theo chi dan clia nha ché tao. Trong qua trinh dét c6 thé nang ha,
di chuyén qua lai mé dét dam bao khudn va ray dwoc dot néng deu.

5.2.5 Han va cat kim loai thira
Quay ndi dét quanh try d& va chinh ly ddm bao miéng rét & gitra khudn.

Cham Itra khéi ddng qua trinh phan tng dét chay hén hop thudc han bang moéi dét Magié kem theo,
khoang 5 giay sau khi phan (rng két thic kim loai néng chay sé dot chay nut rét chay vao khudn. Xi nhe
tran qua ranh thoat trén miéng khudn vao chao xi.

Cét bd phan kim loai thira:

- Khi phan &ng két‘thm’:, kim loai trong khuén da déng két (trong khoang ttr 3 ~ 5 phat tuy theo c& ray)
thdo d&, thu gon noi dot, chao xi, gia dd, kep van nang...dap khudn. Lap va co dinh may cat bavia Ién
ray.

- Kh&i dong may, mé van thdy lwc lam hai lwGi cat chuyén dong cat phan kim loai thira (bavia) con néng
dd khdi nam ray. Lwong kim loai dw phu thudc tinh trang lw&i cat nhwng < 2mm.

5.2.6 Hoan thién

Mai thd: Thong thuong sau khi xén ba via, lwong dw can mai con lai trong pham vi 2 mm trén bé mat
nam ray.

Mai tinh: Khi m&i han hoan toan ngudi, tién hanh mai tinh (trén dinh va mat canh dan hwéng) bang may
mai ray. Kiém tra d6 phang moi han va vung lan can bang thwéc thép 1m va can la 0,3 mm:

- Dung sai cho phép mé&t nam ray: + 0,5mm/m.
- Dung sai cho phép hai méa ray: +0,5; -0,1mm/m

6 Yéu cau vé thiét bi

6.1 Thiét bi lam néng
May nén khi v&i ap lwc phu hop

12
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Bd mé han hoan thién véi khi nén —lam néng bang gas
Gia mé han véi khi nén — lam néng bang gas
Cb ngbng dinh kém cho binh xi khi nén — 1am néng béng gas
B6 ham nhudt Itra: Bo ham nhudt Itra phai dwoc st dung vai thiét bi cat ga, han va lam néng treoc dé
ngan chan viéc nhuot [tra d6i v&i binh oxy, propan hoac a xé ty len. B6 ‘ham nhuot ,Il]’e; lam viéc theo hai
cach: 1) van mét chieu dwoc kich hoat bang ap Iwc ngwoc tir viéc nhuot Itra, vi the cat dwoce dong gas.
2) Van khoéa gas néu nhiét do trong ong dan dat 900 °C.
6.2 Céng cu han
Bao vé ray
May cua ray
B6 ndi hoan chinh (vé va 16t nbi)
Vung nbi
Chac ndi
Gia dé noi
Vvong nbi
Dung cu cb dinh khudn (kep)
Gay tron
Gay thao
Gay thép/nhém dé thao nhiét
Ré lau bom
Dé khuon.
Chém gb dé can chinh ray
Guwong (150x100mm)
Ban chai bang soi thép
Puc
Chéi son
Thung chtra xi
Gang tay ami ang
Kep 6ng mém
Chi cét
Phéu thiéc
Boa 1 kg
Pém diéu chinh
6.3 Dung cu cha
Thiét bi cat mbi han (may cét)
Thiét bi cha bién dang mdi han
Xe cha dan hwéng bién dang
6.5 Thiét bi Kiém soat & Do lwéng

Dwéi day ligt ké cac cong cu kiém tra, do dac va thir nghiém dwoc st dung cho cong tac han:

13
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- Thwéc dai Im

- Thwéce dai 10cm

- Thwée do khe hé va chiéu cao khd

- Thwéce do khe ho;

- Bong hé tinh gio»

- Nhiét ké/ phan nhiét dé do nhiét do ray

7 Yéu cau vé an toan

7.1 T4t ca cac hoat dong phai dwoc thue hién sao cho tranh va phong ngira tai nan dbi véi ngudi lao

doéng va thiét hai tai san trong va ngoai cdng treong.

7.2 Céac khoa hwéng dan va dao tao an toan dwoc dwa ra doi vai tat cd nguoi lao dong va tirng lao dong

s& dwoc cap Thiét bi Bao vé ca nhan mot cach phi hop véi cac cdng viéc cla ho.

7.3 Cé&c loai Thiét bi Bdo vé c4 nhan sau day sé duoc st dung trong subt cac hoat ddng han:

M bao ho — Tt ca cac hoat déng;

Ao phén quang — T4t ca cac hoat déng;

Giay an toan — Tat ca cac hoat dong;

Gang tay bét ky lic nao yéu cau;

Ba&o vé tai khi yéu ciu/Cha ray;

Kinh an toan cho hoat ddng han/ cha/ st dung cac hoa chét;

Khéu trang chéng bui cho thg' méc/ cha ray/ st dung cac hda chét;
Mat na cho cbng tac han;

Ao va quan an toan khong bét Itra;

Hop chiva chay va céat trong trwéng hop kim loai néng chay bén ra;

Ao mua.

7.4 Céc yéu t6 rii ro sau phai dwoc danh gia va cac hanh dong can phai dwoc dwa ra:

14

B&o vé cac phan han, ndi ndu kim loai va khuén chéng lai & &m. Khéng bao gior d& phan méi han
hoac cac hat nhé tiép xuc truc tiép voi nwde, khéng dwoc siv dung nwéc cho muc dich dap Itra ma
phai dung tAm pha véi cat kho.

Gitr thiét bi danh Ilra cach ly khéi thudc han va khéng bao gidr dé trong tdi quan ao.

DPam bao réng viéc kiém tra bdo dwdng thiét bj o xy 1dng va khi ga dét chay phai dwoc thuwc hién.
Trwée khi str dung phai d@m bao binh ga khéng bi ro va nat van dwgc van chat.

Trwéc khi mé han dwoc cham Itva, dau tién van van oxy va sau dé van van gas. Dé tdt mé han, dau
tién tat van gas, sau do tat van oxy.

Trong trwdng hop nubt Itra ¢ thé nhan ra bang tiéng xi xi, ngay lap tirc déng ca 2 van lai va lam
ngudi md han trong nwdc véi van oxy dwoc mé. Sau dé phai tién hanh kiém tra dau hat.

B&o vé mdi trwdng 1a yéu ciu quan trong. Trong qua trinh han doan trén cao, phai ddm bao an toan
cho ngu®i tham gia giao théng va tai san bén dwdi va xung quanh ciing nhw céc thiét bj cla cac bén

lién quan nhw tin hiéu, cap dién va vién thong.
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- Bang canh béo dac biét phai dwoc quan séat trong qué trinh han trong ham. A xé ty len phai dwoc st
dung trong doan ham.
8 Kiém tra, nghiém thu
8.1 Kiém tra bé& mat cac méi han
8.1.1 Kiém tra do phang nén dwoc thuc hién dwdi nhiét dd dwdng ray tw nhién, dwoc do bang cach st
dung phwong phéap do va kiém tra tric quan chéat lwong bé mat mdi ndi
8.1.2 Yéu cu vé do phang
CAc yéu cau vé do phang trén chiéu dai 1 m cia bé mét lam viéc dau ray cda mdi ndi han ray dwoc

néu trong Bang 5.

Bang 5 - Yéu cau vé do phang cda cac méi han ray
Don vila mm/m

Téc do thiét ké Méi han nhiét nhém

0.1<a;=<04,

V<160 km/h 0<b:1=0.3 hoac
0<b,=<0.3
0.1<a;=<0.3,

V > 160 km/h 0<b,<03

CHU THICH 1: a1, b1, boxem Hinh 2

CHU THICH 2: b; Gia tri dwong c6 nghia la m& rong khd dwong ray.

8.1.3 Yéu cau chéat lwong bé mat

Sau khi hoan thién, hinh dang cta méi han, dé khéng déng déu bé mat cia mat trén cla ray trong pham
vi 1 m t&i tdm dwong han phai dap rng:

Trong pham vi 200 mm khéng I&n hon 0,2 mm; khi tbc dé thiét ké v > 160 km / h, pham vi 100 mm khéng
dwoc Ion hon 0,1 mm.

(Cac vét 16 & khu vie chwa dwoc danh bong cia bé mat, khéng bat budc phai cd do phang bé mat).
Khéng dwoc ¢ vét nit, vét 18m, trdy xwde, va dap, chay dién cwe, chay mai va cac hw hdng khac trén

bé mé&t ciia mdi han va ray gan d6. Chiéu sau mai cia kim loai phai nhé hon 0,5 mm.

Tam dwong han

r 1. &

I
Lzt

——p— - it gy
L —

l |2X01
~F

2

a) Do bang phéng trén cung cta méi han
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e
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b) D6 thdng mat bén cla ray tai vi tri mdi han (46 ubn cong lam tang bé rong khé dwéng)

c) D6 thdng mat bén cla ray tai vi tri mbi han (d6 uén cong lam gidm bé réng khé duwéng)
Hinh 2 - So dé phwong phéap kiém tra dé phang
8.1.4 Phwong phap kiém tra dd phéng va chét lwong bé méat cia méi han
8.1.4.1 Phwong phéap kiém tra dé théng

CAc vi tri do do dd phéng ctia mbi han twong tng la: bé mat dau ray theo dwdng tam doc, ma ray tai vi
tri cAch mat trén cla ray 16 mm; phép do phai dugc thwc hién trén bé mat ray tai vi tri 500mm ca hai
phia so v&i tim mbi han, chiéu dai do 1a 1 m tinh tir méi han.

Phai st dung thwéc do cadm bién ty ddong dé do dd phang cia mdi han va clra sé hién thi phai duwoc két
ndi dé hién thj d6 léch dé phang. Khi khéng déng y két qua do tw déng, cé thé dwoc st dung thudc thiv
va thwdc do dé kiém tra mbi ndi dé xac nhan.

V&i thwde kiém tra (Lo = 1 m) dwoc do dwéi dang dd phéng ctia mébi han bang so dé thé hién trong
Hinh 2, Sai s6 do dé thang canh cla thwéc khdng dwoc Ién hon 0,05 mm.

8.1.4.2 Phwong phap kiém tra chat lwong bé mat

a) Kiém tra cac khuyét tat bé mat bdng mat thuwong.

b) Kiém tra do khéng bang phang bé mat dwoc chia thanh hai phwong phap sau:

1) Phwong phap do thang: st dung chiéu dai da hiéu chinh cta canh thang 1a 100 mm va 200 mm
dé kiém tra thwéc do va thwdce do thich hop, déng théi do trén dwong tam doc cla bé mat trén cla thanh
ray trong vong 1 m tinh tir méi han. Khoang céch ti da gitra thwéc kiém tra va bé mat trén cung cla
dwong ray la bé mat khdng bang phang.

2) Phwong phap thwéc do tw dong: st dung db thi dd phang ctia bé mat dau ray dwoc do bang thwéc
do d6 thang tw déng do va phat hién trong pham vi 1 m tinh tr dwdng han: Sy chénh I&ch dao déng gitra
cac diém cao va thap cla biéu d6 trong bat ky doan 200 mm va 100 mm nao la do khéng déng déu cla
bé mat.

16
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8.2 Kiém tra phat hién khuyét tat cia cac méi han béng siéu am
8.2.1 Yéu cau vé phat hién khuyét tat bang siéu am

Ray sau khi han phai dwoc siéu &m mbi han dé phat hién khuyét tat va dién vao hoé so kiém tra. H6 so
phai bao gébm nguwoi kiém tra, ngay kiém tra, dung cu, dau do, sé mdi han, di liéu kiém tra, két qua kiém
tra vay kién xa ly.

Kiém tra khuyét tat cia mdi han méi dwoc thwe hién sau khi mai va xt ly nhiét, nhiét dé méi ndi phai
duwoc lam mat xubng dudi 40 °C hodc bang nhiét dd dwdng ray tw nhién.

Trwéde khi quét siéu &m phai kiém tra trang thai bé mat ctia khu vee can quét, khdng dwoc co gi va xi
han, bé mat phai dwg'c mai nhdn va min, pham vi mai phai dap ¢ng khu vire can phat hién va quét khuyét
tat. Phai lam sach cac g& & cac swén han cia dau han nhiét nhém va cac g& con sot lai & miéng mi
han.

Yéu cau dbi véi may do khuyét tat siéu am va dau do dwoc quy dinh trong A.1 cGa Phu luc A. Tan sb doi
lai cha ciia dau do dé phat hién khuyét tat han nhiét nhém Ién hon hoac bang 2,5 MHz.

Thiét bi kiém tra phai dwoc hiéu chinh trwdc khi kiém tra khuyét tat. D& hiéu chudn mau thir nghiém va
doé nhay phét hién khuyét tat, xem A.2 va A.5 ctia Phu luc A.

Phai st dung hai phwong phap dau do kép va dau do don dé quét cac mdi han. Xem A.4 cla Phy
luc A vé phwong phép quét. Cac mdi ndi han phai siv dung thiét bi do va quét dac biét (xem A.3 cla Phu
luc A), dé thwe hién viéc lwu trir va truy sut cac dang song déng thuce té.

Trong qué trinh phat hién khuyét tat, c6 thé tang do nhay thém 4 dB ~ 6 dB dé quét.

Khi dau do 0° kiém tra méi han nhiét nhém, séng day cta méi han thap hon séng dwéi clia mdi han théng
thuwéng tr 16 dB tré 18n, hodc mdi han cé cac khuyét tat sau, mbi han sé bi loai bé:
a) Phat hién 16 héng tham do kép:
Goc day thanh ray (20 mm): 16 day phéng = @3 - 6dB
Cac bd phan khéac: 16 day phéng = @3
b) Phat hién khuyét tat dau do don séng ngang
Dau ray va than ray: 16 ngang dai = @3
Day ray: 16 doc = @4
Goc day ray (20 mm): 16 doc = @4 - 6dB

c) Dau do 0° kiém tra méi han nhiét nhém: 16 ngang = @4

d) C6 khuyét tat phang trong cac méi han.

e) Céac khuyét tat twong dwong 3 dB hoac nhé hon cac khuyét tat quy dinh tronga),b)vac),
nhwng kéo dai Ién hon 6 mm .

Xem Phu luc A vé cac yéu cau khac cla viéc phat hién khuyét tat bang siéu am
8.3 Thir uén tinh cta cac médi han

8.3.1 Mébi ndi phai dworc tai cho dén khino bj gay.

8.3.2 Mau thi

D6 phéng va chat lwong bé méat ctia mau phai phu hop véi 8.1.
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Th& nghiém mau phai dwoc thwe hién, thwe hién thir nghiém udn tinh bang cach sir dung cac mau thiy
da qua kiém tra phat hién khuyét tat.

Chiéu dai ciia mau thir 1a 1,2 m ~ 1,3 m, tdm clia dwéng han phai ndm & gitra clia mau thir va phai cua
ca hai dau. Mau thir dwoc dat trén gia d& c6 khodng cach 1a 1 m, méi han & gitva va mdi han chiu tai
trong tap trung.

8.3.3 Nhiét d6 thtr nghiém

Nhiét d6 cia mau 10° C - 50° C, céac thir nghiém dwoc thwe hién & nhiét dé trong phong.

8.3.4 May kiém tra udn tinh

May kiém tra udn tinh dwoc thwe hién theo quy dinh tai Phu luc B.

8.3.5 Téc do tang tai

Téc dd tang tai khong dwoc Ién hon 1,0 mm / s (hodc tdc do tai khéng dwoc In hon 80kN / s)

8.3.6 Hb so kiém tra

M&i mau thir dworc danh sé theo thiy tw thir udn tinh va sb nay phai twong ng véi sb sé-ri han.

Ghi lai sb lwong mau thir, téc d6 ting tai, nhiét d6 thtr nghiém va do dit gay.

8.4 Kiém tra mai cta cac mdi han

8.4.1 MAu thtr

D6 phéng cla mau va chat lwgng bé mat phai dap (ng diéu 8.1.

MAu th&r nghiém nén duwoc thue hién, thwe hién thér nghiém méi bang cach st dung mau thir da qua
kiém tra phat hién khuyét tat.

Tam cta dwdng han phai nam & tdm ctia mau thé, cho phép sai sé + 10 mm. Chiéu dai ctia mau thé
khéng dwoc vwot qua 100 mm ngoai khoang cach d&; Chiéu dai ngan nhéat phai lén hon 50 mm ngoai
khoang cach do.

Thi&r nghiém duwoc thwe hién & nhiét do trong phong. Mau thlr dwoc d& trén hai gia d& cta may thir, dau
ray hwéng 1én trén va gia d& & tam dwéng han clia dau ray trung tam dé chiu tai trong tap trung.

8.4.2 Tai va thoi gian chu ky tai

S dung th&r nghiém maéi do uén xung déng. Tai trong dwoc xac dinh theo loai dwéng ray, tai trong Ion
nhat dwoc ghi 1a Frax, Va tai trong téi thiéu dwoc ghi la diém Frin. TAn sb tai 1a 5 Hz + 0,5 Hz varty 1é tai
la 0,2. Sé chu ky tai phai dwoc tinh tw khi dat dén tai yéu cau.

8.4.3 May kiém tra méi va tinh toan tai trong

May kiém tra méi phai phu hop véi quy dinh tai Phuy luc C.

Khoang cach d& méu thir c6 thé thay dbi do gii han cda thiét bj thir. Khodng cach d& téi da la 1,6 m. Tai

trong I&n nhét & cac khoang cach d& khac nhau dwoc tinh theo cong thire sau:

Trong do: )

F - Tai trong tac dung Ién thanh ray, tinh bang Newton (N);

Omax - (!N SUAt mai I&n nhét, tinh bang megapascal (MPa ), han chép, dau han ap lwc tng suat moi
|&Nn nhat Gmax dén 297 MPa, dau han nhiét nhdm &ng suat mai I&n nhat omax dén 217 MPa ;

L- D6 léch clia mau thir, don vi la milimét (mm);

W - Hé sb tiét dién ctia phan dwéi cia thanh ray, tinh bang milimét khéi (mm 3).
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8.5 Kiém tra d6 bén kéo ctia méi han
Vi tri lay mau cla thir nghiém kéo ctia mdi ndi han dworc thé hién trong Hinh 3, va sé lweng mau cho tha
nghiém kéo la 9 va sé lvong dwoc thé hién trong Hinh 3.
Mau thér chiu kéo c6 dwong kinh do = 10 mm, va ti I&é mau lo = 5 do. Kich thwéc xt ly va phwong phap
thlr clia mau phai dwoc thwe hién theo cac quy dinh ctiia GB / T 2651-2008 hodc ISO 10675-1: 2016
hodcva GB /T 228.1-2010 hoac ISO 6892-1:2019.
Ghi lai d6 bén kéo va dd gidn dai sau khi dit twong (rng va lay gia tri trung binh cla d6 bén kéo Rm va gia
tri trung binh clia dé gian dai sau khi dét 4 trong s6 9 mau lam két qua th&r nghiém.

Pon vi la mm

Tam dwong han

....................

T - remmmmmmammmmm e mm—— e - -

Hinh 3- Vi tri ldy mau kiém tra dé bén kéo

8.6 Kiém tra do clrng cia cac méi han
8.6.1 Do cirng cla mdi han

Phét hién dé cng cta mdi han tai vi tri ngang cta tm mdi han trén bé mat trén cing cta dwéng ray,
nhw trong Hinh 4. Kiém tra dd cirng Brinell tai 3 diém, tinh gia tri dd cirng trung binh va ghi lai 1a d6 cing
mdi han; kiém tra 3 diém trén kim loai co ban & ca hai mat ctia mdi han theo vij tri thé hién trong hinh,
tinh gié tri d6 clrng trung binh, ghi n6 la 6 ctrng trung binh cta kim loai co’ ban Hp, phwong phép th
Theo quy dinh cia GB / T 231.1-2009 hoac TCVN 256 — 1: 2006.

tinh bang milimét

| |

;

>4y

1515
i
|

~100 | =>100
I

Hinh 4 - Vi tri kiém tra d6 cteng Brinell cia méi han
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8.6.2 Chiéu rong clia ving mém
Lay mAu mat cét doc cla mbi han dé kiém tra chiéu rong cla ving mém, nhw trong Hinh 5. Do clirng
Vickers hodc d6 cirng Rockwell dwoc do trén mét dwong thang doc cach bé mat trén cta thanh
ray 4 mm, bt dau tr dwong hop nhéat & ca hai bén va kéo dai dan dén 20 mm cla vat liéu co ban khéng
bi anh hwdng béi nhiét va khoang cach diém do 14 2 mm. Phwong phap thir do cing Vickers GB/T
4340.1-2009 hoac TCVN 258-1:2007 gi& tri lwc thir 1a 294,2 N; phwong phap thir d6 cirng Rockwell GB/T
230. 1-2009 ho&c TCVN 257-1:2007. Ghi lai gia tri do do cirng thu dwoc trén biéu d6 (toa do) va xac dinh
chiéu réng cla ving dwoc lam mém & ca hai phia cGa chiéu réng ving dwoc lam mém theo phuwong
phap md ta trong Phu luc E dé dap (ng cac yéu ciu cta Bang 1.

tinh bang milimét

134 20 20
- S
/._.—- T
( R N = |
| | | : r |
S - | / \ |
N‘\ 4 1 i \ 1
lll ][ | 7 \\ |
| /! \ |
Lo ! / | !
| | i ) \ :
| | | ! ! I
P ! \ / :
| | I Y g I
/ | i Y J i
Jlr II : \\ .-’j :
l\ 1 v | 1
- A ~ - : \1 ."l :
e S ! l :
C 5 I B . '
13 : 20

I =200

Hinh 5 - Kiém tra dé réng cta ving lam mém va vi tri ldy mau cta cau tric vi mo

8.7 Kiém tra cAu tric vi md cua cac méi han

Vi tri 1ay m&u dworc thé hién trong Hinh 3. Dau ray dwoc lay mau & 2 vi tri, twong tng & vi tri méi han va
dwong nhiét hach; 1 mau & dwdi cing dé ray, nam & vi tri dwéng nhiét hach. Bé mat quan sat duwoc cia
mau dwéng nhiét hach dwoc gach chéo trong hinh, va bé méat quan sat cia mau mdi han dwoc chi bi

mi tén. Phwong phép thir dwoc thye hién theo cac quy dinh cia GB / T 13298.

8.8 Kiém tra dut gay méi han

Dung ther ubn tinh dé kiém tra vét gay, kiém tra bdng mét thworng hodc dung kinh lap dé quan séat vét

gay. Ghi lai cac khuyét tat va chi tiét khuyét tat ctia bé méat diet gay.

8.9 bo th&i gian nhiét cua phan ng nhiét nhém

Dat vat liéu han nhiét nhém vao ndi dun va cb dinh vao gia d&, ghi lai thoi diém vat liéu han nhiét nhom
bt Ira dwoc goi To, Sau khi phan (rng ctia dong nhiét bat dau, khi phao hoa phia trén néi nung bi yéu di
dang k&, néi nung ngirng rung chuyén dang ké va am thanh ctia phan (rng trong ndi nung nhd hon dang
ké, hay ghi lai th&i gian két thic phan (ng nhiét nhém Ia Ty; ghi lai thdi diém khi thép ndng chay dwoc
tao ra b&i phan (ng bat dau chay ra khdi ndi nung 1a T»; thdi gian phan tng nhiét 1a T.- Ty, tbng thei gian
phan tng T2 — To
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8.10 Phan doan diéu kién cta phan rng nhiét nhém dwéi 800° C

Vat liéu han nhiét nhém dwoc dat vao trong éng thép kich thwéc @50 mm x 100 mm, chiéu cao chiva vat
liéu nhiét nhém tlr 40 mm ~ 60 mm. Sau d6 d&t khay kim loai chira cat khd vao 16 va nung néng dén 800°
C +10°C. Cubi cung, d&t thép chra vat liéu nhiét nhdm vao khay kim loai c6 nhiét d6 800° C + 10°C ma
khong can gitr nhiét do cac khay kim loai bén trong |0 nung, nhw trong hinh 6. Sau khi gitr trong 30 phdit,

quan séat xem vat liéu nhiét nhdm cé phan &ng hay khéng.

CHU THICH:

1-  Ong thép;

2- Vat liéu nhiét nhom;
3- Cat khé;

4 - Khay kim loai.
Hinh 6 - BDanh gia tinh dé chay cta vat liéu han nhiét nhom

8.11 Kiém tra thanh phan héa hoc cta thép néng chay dwerc tao ra béi phan ng nhiét nhém

C6 thé str dung phwong phap duc phdi hodc phwong phap han dwdng sat. Khi thanh phan hoa hoc dwoc
xac dinh bang hai phwong phap nay khéng gibng nhau, phwong phap duc phéi sé dwoc st dung dé xac
dinh.

Phwong phap dac phéi: vat liéu han nhiét nhém dwoc dat vao ndi dun phi hop va cb dinh trén gia d&. Dbt
chay vat liéu han nhiét nhdm, thép néng chay tao ra b&i phan ng han nhiét nhdm dwoc rét vao khudn

cét tao phdi da chuén bj trwdc. Kich thwédc ctia hde khudn tao phdi 1a @100 mm x 300 mm.

Sau khi phéi ngudi dén nhiét d6 phong, lam sach cat con sét lai trén bé méat cta phdi. Ly hodc khoan
mot mau & gitka phdi dé phan tich thanh phan hoa hoc, nhw thé hién trong Hinh 7. Th&r nghiém dwoc
thwc hién theo GB/T 4336, GB/T 20123, GB/T 20125 ho&c GB/T 223. Khi c6 két qua khéng gibng
nhau, tién hanh phan xt& theo phwong thirc GB / T 223.
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Pon vilamm

10~20

$95~$100

Hinh 7 - Vi tri lay mau dé phan tich héa hoc cuda théi (thé hién trong viing bong me)

Phuwong phap han dwong sat: S dung mau thlr véi vat liéu han dwdng ray twong (rng véi vat liéu han
nhiét nhém can th& nghiém va cac vat liéu han hd tro khac, dé 1dy mau mébi han nhiét nhém dwéong
séat. LAy mau phan tich thanh phan héa hoc & git)a mébi han dau ray. Kiém tra theo GB / T4336, GB /
T 20123, GB / T 20125 hodc GB / T 223 mét dong cép di liéu dinh trwdc. Khi cd két qua khong gibng
nhau, tién hanh phan x& theo phwong thirc GB / T 223.

8.12 Po khe h& khudn céat

Khi do khe hé gitra khudn cat va dwéng ray tiéu chuan twong (ng, mat cat cla dwéng ray tiéu chuan

twong (ng dwoc dung lam co s& dé tham chiéu. Vi tri do dwoc thé hién bang dwdng day trong Hinh 6.

Hinh 8 - Vi tri do khe hé gitba khudn cét va dwérng ray phu hep (dwerc in dam trong hinh)
8.13 Kiém tra bé& ngoai cta khudn cat
Kiém tra bang phwong phap tryc quan.
8.14 Quy tac kiém tra
8.14.1 Kiém tra vat liéu han

8.14.1.1 kiém tra chang loai
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a) Khi mét trong céc tinh hudng sau day xay ra, nha san xuét vat liéu han nhiét nhém phai tién hanh kiém
tra chdng loai:

1) Khi san pham méi dwoc hoan thién;

2) Khi ¢6 nhivng thay dbi Ién vé quy trinh, co cdu san xuét, v.v ...

3) Khi tinh trang cung cép nguyén vat liéu chinh thay dbi;

4) Khi dwong ray cla nha san xuat dwéng sat méi dwoc han 1an dau tién;

5) San xuét lién tuc cong dén 10.000 bd cuing loai hoac thdi gian san xuét khdéng qua 12 thang;

6) Khi ngirng s&n xuét tir mot nam tréd 1én va sau d6 bat dau lai san xuét hang loat;

7) Khi dia diém san xuat bj thay déi.
Kiém tra chiing loai phai bao gébm méc thép cua ray, tinh trang giao hang ray va loai ray. Néu hai loai ray
c6 clng méac thép nhuwng diéu kién giao hang khac nhau da vuot qua kiém tra kiéu han twong (ng thi
viéc han gira hai loai ray:

- Trong tAt ca cac trwéng hop kiém tra san xuét da tiéu chuén, san xuét han;

- Trong trwéng hop thir nghiém san xuét khéng thanh cdng, phai tién hanh tht nghiém kiéu han
gilra hai dwong ray.
b) Kiém tra kiéu vat liéu han nhiét nhdém, cac hang muc kiém tra va sb lwong mau yéu cau Bang 5.

Bang 5 - Cac hang muc kiém tra kiéu loai va sé lwong mau thtr méi han.
Pon vi la mbt

Uén cong tinh Do clrng
\ phat ~_|met |chiu] P& | Chidu cautrac| TN | o3

Bemat | hien 16\ Ap lyc |kéo daulmsi |Kkeo | €¥ng | r0ng | vima | PN |msihan
hong | qiu ray| ray dwong jvung lam hoa hoc
han mem

1 1 10
A, 2 A, 2 (St (Sw (St
Tatca | Tatca 8 2 3 1 1 1 dung cacdung cacl dung

cac mau|cac mau 20 TR O R Y
mau thtr|mau thdr|mau thdr

dd cirng)|dd cirng)ludn tinh)

c) Kiém tra kiéu loai Nha san xuét, loai ray, cAp thép va trang thai giao hang cla ray dwoc s dung cho
mau thir dé kiém tra kiéu phai gibng nhw dwoc siv dung dé san xuét han va mau thi phai la méi néi dwoc
han bang cung mét quy trinh.

d) Béi v&i han gitra ray thép can nong va ray thép nhiét luyén, cac yéu ciu chat lwong cia mbi han dwoc
thwe hién theo ray thép can nong, dd cieng cla tam méi han dwoc so sanh véi thép can nong. thép ray
Chiéu réng vung lam mém dwoc xac dinh theo ray thép can ndng va ray thép nhiét luyén. Béi véi han
gitra cac ray c6 mac thép khac nhau, yéu cau chét lwgng ctia cac mdi han dwoc thwe hién theo cac ray
c6 mac thép thap hon.

e) Cac mau thir c6 két qua kiém tra kiéu loai dap (rng cac yéu cau cuia diéu 4 1a cac mau thir da tiéu
chuan. Cac mau thir udn tinh va mau ther méi phai dwoc thir nghiém lién tuc va dat tiéu chuan. Trong
kiém tra kiéu loai, tt ca cac hang muc kiém tra phai du tiéu chuan trwde khi viéc kiém tra kiéu dwoc danh
gia la da tiéu chuén.

f) B4o céo thir nghiém kiéu phai bao gdbm cac théng tin sau: Tén tb chirc han dwong sét, sb 16 vat liéu
han, kiéu may va nha san xuét, tén ngwoi van hanh han chinh va sb chirng chi dao tao nghé, ngay dao
tao, nha may san xuét dwong sét, loai dwéng sat, cap thép dwdng sét, tinh trang giao hang dwong sat,
thiét bi kiém tra, két qua kiém tra chi tiét, v.v.

8.14.1.2 Kiém tra nha may
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a) Clng mot 16 nguyén liéu, cac san phdm dwoc san xuét tai mot thdi diém trong cung mét diéu kién quy
trinh [a mét nhém céac 16. MAi 16 vat liéu han khéng qua 2.500 bd.
b) Nha san xuét vat tw tiéu hao han nhiét phai chon ngau nhién mét ty 1& mau nhat dinh tr méi 16 vat tw
han dé kiém tra theo 16. Néu kiém tra lai la khéng du tiéu chuan, thi 16 san pham la khéng du tiéu chuan.
c) Cac hang muc kiém tra va ty & 1dy mau dwoc trinh bay trong Bang 6.

Bang 6 - Cac hang muc kiém tra va ty |& lay mau

CAc bai kiém tra Ty 1& lay mau
D6 bén udn tinh 0. 10%
Hiéu suét chung D6 bén kéo 0. 10%
Do cirng dwong han 0. 10%
oo o | 010%
Theng lrong nhiét Phan un‘gl]d(]:gnzay ra dwoi 800° C 1 14n / dot
trang thai 100%
Khe hé v6i duong ray tiéu chuén 1%
Khudn cat ’tu’ong U’”Q
Chat lwvgng bé mat 100%
Chét lwong bé mat méi han 100%
Thoi gian dét lién tuc cta diém nhiét dd cao 0. 10%
DPoéng gobi, danh diu va thoi han st dung 100%
L4y mau it hon 1 bd b&i mét bd lay mau.

8.14.2 Kiém tra cac mdi han
8.14.2.1 Kiém tra thanh pham

a) T6 chirc han ray co trach nhiém tién hanh kiém tra thanh phdm cho trng méi han (thanh pham).
b) Cac hang muc cta kiém tra thanh phdm bao gbm phét hién bé ngoai va sai sot.
8.14.2.2 Kiém tra kiéu t6 chirc dwdng sét han
a) Kiém tra kiéu nén dworc thwe hién khi mét trong cac tinh hubéng sau day xay ra déi véi két cau duong
sét han:
1) Han lan dau dwong ray;
2) Khi str dung mét loai tir thdng méi hodc diéu chinh qua trinh;
3) Trwdc khi tiép tuc san xuat sau khi ngirng san xuat 01 nam;
4) Thoi gian 1ap bién ban kiém dinh loai hinh da qua 05 nam;
5) Két qua kiém tra san xuéat khéng dat chat lwong;
6) Mot trong cac loai thép dwdng sat va loai dwdng sat dwoc thay dbi khi han [an dau tién.
b) Bwérng han mé thir nghiém 2 loai, cac hang muc thir nghiém, va sé lwong mau thr thuc hién theo

diém 8.14.1.1 dwgc xac dinh trwdec.

8.14.2.3 Thir nghiém san xuét
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a) T6 chirc han dwdng sét phai dwoc kiém tra san xuét khi xay ra mét trong cac tinh hubng sau:
1) Khi da han téng sb 200 méi nbi hoac c6 bién ban kiém tra san xuéat 06 thang;
2) Khoang théi gian gitra hai lan han twv 6 thang tré lén;
3) Thay the tich Iy 2 hoac nhiéu ngwdi van hanh may han chinh.
b) Cac hang muc kiém tra san xuét va sé lwong mau thir mdi han can kiém tra dwoc néu trong Bang 7.

Bang 7-Céac hang muc kiém tra san xuat va sé lwong cac mau thtr méi han
Pon vi la mobt

Cac bai | Canh budi [phat hign 16| Y"1 __BECONI | pgcgng | o
kiém tra toi héng |Ap lwc dau|Cang thang| gwong han y
ray dau ray
£ 3 (S dung
S0 luong 4 4 2 1 1 mau thir uén
mau th %
tinh)

¢) MAu thir udn tinh phai da tiéu chuén trong thir nghiém lién tuc.

d) Loai ray, cAp thép va trang thai giao hang clia ray dwoc siv dung trong mau thir kiém tra san xuét phai
gibng véi ray dwoc st dung dé san xuat han. Cac mau thir dwoc han ngdu nhién sé dwoc st dung dé
kiém tra san xuét va cac mau thir phai dwoc han theo quy trinh twong tw nhw qua trinh san xuét han. Két
qué kiém tra san xuét phai dap (rng cac quy dinh lién quan trong Chuwong 4 va chi co thé tiép tuc san

xuét sau khi da qua kiém tra.

e) B&o céo kiém tra san xuét can co6 cac ndi dung sau: tén té chirc han duéng sat, loai vat liéu han va
nha san xuét, tén ngwdi van hanh han chinh va sb chirng chi dao tao nghé, ngay dao tao, nha san xuét
duwong sét, loai dwong sét va dwong sét MAc thép, tinh trang giao hang dwong sat, thiét b kiém tra, ly

do kiém tra san xuét, két qua kiém tra chi tiét, v.v.

f) Néu mot hodc nhiéu méau thir khéng dat tiéu chuan trong qua trinh kiém tra san xuét thi n6 sé dwoc
kiém tra lai.

1) Lan tai kiém tra th&» nhat: ldy mau kép va kiém tra lai cac mau thir khong dat chét lwong, néu kiém
tra dat yéu cu thi két qua kiém tra san xuat dat tiéu chuan, néu mét hoac nhiéu mau thir khéng dat chat
lwong thi tién hanh kiém tra lai.

2) Lan kiém tra lai thi 2: ldy mau kép va kiém tra lai cAc mau thir khéng dat chat lwong, néu kiém
tra dat tiéu chuan nghia la két qua kiém tra san xuét dat tiéu chuan; néu mét hoac nhiéu mau thir khoéng
dat chéat lwong thi két qua kiém tra sén xuét. bi danh gia la khéng du tiéu chuén.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Dac diém ky thuat dé phat hién khuyét tat siéu am caa cac méi han ray
A.1 PAau do va do khuyét tat siéu am
A.1.1 May do khuyét tat siéu am
May do khuyét tat siéu am phai dap (ng cac diéu kién sau:
_ @) Tong lwong tiéu hao: 280 dB (sai s6 twong doi clia bo suy hao: trong dai tan lam viéc, sai so cla
moi 12 dB khéng dwoc vwot qua 1 dB);
b) Bang théng cha bd khuéch dai: khéng nhé hon 1MHz ~ 8MHz;
c) Bién d6 nhay: = 55dB (séng doc 2,5 MHz);
d) D6 phan giai: = 26 dB (s6ng doc 2,5 MHz);
e) Dai dong: 226 dB™;
f) Sai sb tuyén tinh doc: <4%;
g) Pham vi chan: <10 mm,;
h) Sai sé tuyén tinh ngang: 2% (bd do khuyét tat twong tw);
i) Tan sb lay mau clia may do khuyét tat ky thuat sb: 2100 MHz.
A.1.2 Dau do siéu am
Kiém tra hiéu suét diu do siéu am phai dap (ng cac diéu kién sau:
a) Khdng c6 dinh kép va chap chon dang song, chiéu dai ctia canh trwdc clia dau do phai dap ing
nhu cau cta pham vi kiém tra phéat hién khuyeét tat.
b) Tan sé tiéng vang va 16i cta n6
Tan s6 tiéng vang: = 2,5 MHz;
Léi tan sé tiéng vang: < 10 %
c) Sai s6 goc khic xa
GOc khuc xa 37° - 45° thi sai s6: < 1.5°%
G6c khic xa = 60° thi sai sb: < 2°.
d) D6 phan giai clia dau do séng bién dang
Dau do trén 4 MHz: 2 22dB;
Dau do 2.5 MHz: = 20 dB.
e) Do réng cha dau do don séng ngang (tang 40dB bé mat vong cung R100)
Dau do trén 4 MHz: < 20 mm;
DPau do 2.5 MHz: <25 mm.
f) D6 nhay twong dbi
DPau do séng doc: = 55 dB;
Dau do séng bién dang trén 4 MHz: = 60 dB (bé mat vong cung R100);
DA4u do séng ngang 2.5 MHz: 265 dB (bé méat vong cung R100).
g) Dau do két hop hodc dau do mang
Do léch twong dbi cha diém tdi cia méi dau do phu: < 2 mm;
Do léch twong dbi cha do nhay ctia mdi dau do phu: < 4 dB.
A.2 Mau kiém tra
A.2.1 M3u kiém tra tiéu chuan
Céac mau kiém tra tiéu chuin bao gébm mau kiém tra CS-1-5 va mau kiém tra CSK-1A.
A.2.2 MAu kiém tra so sanh
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MA&u kiém tra so sanh bao gdm mau kiém tra so sanh dau do kép GHT-1 va mau kiém tra so sanh
dau do don GHT-5:

a) Mau kiém tra so sanh dau do kép GHT-1:

Céc khuyét tat nhan tao trén mau th&r nghiém c6é thé dwoc xi ly & ca hai dau cia mau thir nghiém,
xem Hinh A. 1 a) va Hinh A. 1 b).

MA&u thir nghiém dworc 1am bang ray 60 kg / m. Pwong kinh méi 16 day phéng 3 mm, chiéu sau 16 =
40 mm; Chiéu dai tir day cla 16 day phang dén dau kia cia khéi thir 2450 mm. Chénh léch gitra chiéu
cao song phan xa clia cac 16 c6 day phang & cling mét vj tri trén cac khdi thir nghiém khac nhau khéng
dwoc vwot qua + 2 dB.

b) M&u kiém tra so sanh dau do don GHT-5:

Mau thir nghiém dwoc chia thanh ba khu vye: A, B va C nhw trong Hinh A. 2 a)

MA&u thtr nghiém dworc lam bang ray 60 kg / m. Dé thuan tién cho viéc x ly cac khuyét tat nhan tao,
dau ray va day ray co thé dwoc cat bd mot phan. Chénh Iéch gitra chiéu cao song sau cla cac 16 ngang
ho&c 16 doc tai cling mét vij tri trén cac mau thir nghiém khac nhau khdng dwoc vwot qué + 1,5 dB.

Khu verc A: Mbi han nhiét nhém. Khu viee dau do 1% ~ 7# (xem Hinh A. 2 b) dwéng kinh cla 16 ngang
a5 mm;

Khu viee B: khu viee dau do don séng ngang cla dau ray va than ray 1% ~ 8 (xem Hinh A.2 ¢) duwéng
kinh cta 16 ngang la 3 mm;

Khu vie C: khu ve do don ctia song ngang & day ray 1% ~ 2% (xem Hinh A.2 d), dwéng kinh cla 16
thédng ding la 4 mm.

Bon vila mm

25 25
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50 T ] po 3
a) MAu thtr dau do kép GHT-1a
25 3 25

g — T
- —_——
———]

2% 3

b) MAu thtr dau do kép GHT-1b
Hinh A. 1 — Mau thir nghiém dau do kép GHT-1

Pon vila mm
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b) Khu vuc dau do 0° mau thir nghiém GHT-5 (khu virc A)
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¢) Mau thir nghiém GHT- 5 va khu vuc dau do than ray (Khu vuc B)
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d) Khu vic dau do ¢ dwdi cung cua mau thtr nghiém (Khu C)
Hinh A.2 — Mau thor nghiém mét dau do GHT-5
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A.3 thiét bi quét

A.3.1 Bbi véi mbi han trong nha may hoac cong xwdng: cé thé thwe hién kiém tra quét trén dau ray, than
ray va dé ray kiéu K

A.3.2 Bbi v&i dwong han ngoai hién treong: c6 thé thuwe hién quét kiéu K trén dau thanh ray va dé thanh
ray, va co thé thwc hién quét kiéu K hoac quét song song trén than thanh ray

A.4 Phuong phap quét

A.4.1 phwong phap tham do kép

Nén st dung dau do K0.8 ~ K1 dé tién hanh quét song song t dinh clia dau ray dén hét dau ray, than
ray va cac b phan khac cta ching, hoac cling cé thé dwoc thywe hién quét kiéu K trén dau ray, than ray
ray va cac bd phan mé réng ca no tlr bé mat trén va dwéi cta ray

Nén st dung dau do KO0.8 ~ K2 dé thuc hién quét kiéu K trén dau ray tiv ca hai phia cta dau ray

Nén st dung dau do K0.8 ~ K1 dé thyc hién quét kiéu K tir ca hai mat ctia day ray dén day ray.

A.4.2 Phwong phap tham do don

Nén st dung dau do K0.8 ~ K1 dé quét tir dinh dau ray dén dau ray, than ray dén day ray.

Nén st dung dau do K=2 dé quét dau ray tlr phia trén hoac bén canh cla dau ray

Nén st dung dau do K=2 dé quét dé ray

St dung dau do 0° dé quét tr dau ray dén dau ray, than ray va day ray han nhiét nhom

A.5 Hiéu chinh d6 nhay phat hién khuyét tat

A.5.1 Phwong phap dau do kép

Than ray: 16 tham chiéu clia qué trinh quét song song la 16 day phang 4* ctia mau thir nghiém GHT-1a;
16 tham chiéu dé quét kiéu K 1a 16 day phéng 3* cia mau thir nghiém GHT-1a

Vi tri dau ray: 16 tham chiéu dé quét kiéu K 1a 16 day phang 2* ctia mau thtr nghiém GHT-1b.

A.5. Dé ray: 16 tham chiéu dé quét kiéu K 1a 16 day phang 5% ctia mau thir nghiém GHT-1a.

A.5.2 Phuong phap dau do don

Pau ray va than ray: 16 tham chiéu dé quét dau do K0.8 ~K11al6 ndm ngang 8% cla méau thi
nghiém GHT-5 khu vyc B.

Vi tri dau ray: 16 tham chiéu dé quét dau do K=2 1416 nam ngang 5% cia mau thé nghiém GHT-5 khu
viee B.

Dé ray: 16 tham chiéu dé quét dau do K=2 1a 16 thang dirng 2* ctia mau thlr nghiém GHT-5 khu vuc C.
A.5.3 L6 tham chiéu dé quét dau do 0° ctia mdi han nhiét nhém 14 16 ngang 7# ctia mau thir nghiém GHT-
5 khu vuwc A.

A.5.4 Bu d6 nhay

Khi bé& mat phéat hién thd, cé thé thwe hién bu ghép bé mat va me bu thuwéng 1a 2 dB -6 dB

A.6 Vé dwong cong khoang cach- bién do

A. 6. 1 Phwong phap dau do kép

A. 6. 1. Than ray: 16 day phang 1% - 5* ctia mau thir nghiém GHT-1a

Phan d4u thanh ray: 16 day phang 17 - 3* ciia mau thir nghiém GHT-1b.

Vitri dé ray: 16 day phéng 5*- 8* cia mau th» nghiém GHT-1a

A. 6.2 Phuwong phap dau do don

Dau ray va than ray: Dau do K0.8 ~ K1 dwoc st dung dé quét tieng 16 ngang trong khu vuc B clia mau
thir nghiém GHT-5

Vi tri dau ray: dau do K=2 dwoc sir dung dé quét cac 16 ngang tir 17 - 5% trong khu vwe B cla mau thir
nghiém GHT-5.

Pé ray: du do K=2 dwoc stir dung dé& quét canh trén, dwdi va cac goc cla 16 thang dirng 17 - 27 trong
khu vre C clia mau thlr nghiém GHT-5
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A. 6.3 L8 tham chiéu dé quét dau do 0° cia méi han nhiét nhém 1a 16 ngang trong khu vic A clia mau
thir nghiém GHT-5.
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Phu luc B

(Quy dinh)

May thip uén tinh
B.1 Yéu cau
May thir uén tinh phai c6 tai trong (goi 12 "F"), thiét bj hién thj va ghi lai d6 vong ( goi la "f") va luc tiéu
chuan khéng dugc nh@ hon 2.000 kN; toc do tai 40 kN/s - 80 kN/s hodc 0,7 mm/s ~ 1,2 mm/s . Gia tri
e nén dwoc hiéu chuan méi nam mat lan.
B.2 Gia d&
Ban kinh vong cung cla gia d& cta may the ubn tinh 12100 mm = 5 mm va khodng céach tam
& 1.000 mm £ 5 mm.
B.3 Vét Idm
May thd udn tinh 18m vao trong vong cung ban kinh 300 mm + 5 mm, chiéu réng 75 mm, dé nham bé
mat cla MRR R, 6.3, xem hinh B.1 Dé crng ca vét Idm phai 1a 50 HRC ~ 55 HRC.
B.4 Do chinh xac clia hanh trinh piston va cdm bién

Hanh trinh piston clia xi lanh dau &p suat khéng nhé hon 200 mm; d6 chinh xac cda cam bién dich
chuyén phu hop la 1%.

Pon vi la mm

X300

i |
Q I

Hinh B.1 dau uén tinh
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Phu luc C
(Quy dinh)
May kiém tra dé mai

C.1 Kiém tra x4c minh may
Khi kiém tra bang phwong phap tinh, dé 1éch cho phép cla gia tri ghi trén mat sé cla may thir khéng
dwoc Ioén hon £ 1%.
Kha ndng chiu tai cia may the méi khéng dwoc nhd hon 500 kN. Tai phai dwoc hiéu chuin hang
nam 1 lan. Tai trong I&n nhét va dai tai trong thé hién trong thlr nghiém madi phai dwoc giv trong
khoang 2% gi4 tri tiéu chuén yéu cau.
C.2 Vét I6m
Ban kinh clia dwéng cong gai 16p clia phan 18m dwéi tai trong do may thd tac dung la 420 mm + 5 mm
va chiéu rong gai (vudng goc véi chiéu dai cta ray) phai lén hon chiéu rong cla dau ray. Do cirng cla
vét 16m la 50 HRC-60 HRC va dé nham bé mat Ia MRR R.6.3.
C.3 Diéu chinh hé tro
Khoang cach gitra hai gia d& ctia may th&» nghiém cé thé dwoc diéu chinh trong pham vity 1 m dén 1,6
m va né cé thé dwoc cb dinh mét cach chéc chan sau khi diéu chinh. Cac mau thir méi & vi tri twong dbi
cua may thlr dwoc chira trén Hinh C.1.

F

J

? Tam méi han , %
‘5" ; 7

l | |

Hinh C.1 Vi tri cGa mau thd
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Phu luc D
(tham khao)
Bang ghi chép hoat dong han nhiét nhém
Hoat dong han nhiét nhém dwoc dwgc quy dinh tai Bang D.1

Bang D.1 - Bang ghi chép hoat déng han nhiét nhém

Ngay Thang nam| Nhan dang méi han

Dia diém

M hinh dwéng sét

Vat liéu dwong sét
Thoi gian hoat dong

Tr gioy dén gio

han
Nhiét do ray trweée khi 0
Nhiét do °C han ©
A Nhiét do ray sau khi oC
han
Kéo dwérng ndi dudng ;
sat phia trwdc mm Ap luc MPa
Ra Phan trén mm vom m / m
y Phan duéi mm
i . MP Céac loai:
Xy ap su?t C:? M: Khi ga ap suét cao MPa
ap suat thap MPa ap suét thap MPa

Thoi gian lam nong

trwoc phut
S6 théng lwong
Thoi gian phan rng th hai Thoi gian cho th hai
Thoi gian mai phut

Nguw&i phu trdch han

Méay chdm cong
Theo doi

May xuc khudn céat

B& lam nong trwéce

May danh bong
Nhan xét
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Phu luc E

(quy dinh)

Phwong phap do chiéu réng ving lam mém

E.1 M6 ta phwong phap do
Hinh E.1 |a dwéng cong dé cing ving &nh hwdng nhiét dién hinh dwoc vé theo 8.6.2 dé do dé cirng
Vickers. Vi du md ta cac phwong phap do chiéu rong cta ving lam mém théng qua dwéng cong cla
hinh E.1.

340

320 ¢ Vat ligu ray

_ PIAS

A B

300 -

280 L BPudng 1

Pudng 2

240

220 | | 1 | ! ! i
0 10 20 30 40 50 60 70

Gi& tri Ao cirng Vickers/HV

Khoang cach tir diém do dén dwdng nhiét hach / mm

Hinh E. 1 Phwong phap do chiéu réng cha ving lam mém

E.2 Gia tri dé clrng trung binh cta vat liéu nén dwong sat (dwéng 1)

Do gia tri 6 cirng cta khdng it hon 10 diém trén ray tai ving khdng bi anh hwéng nhiét, tinh gia tri o
clrng trung binh va danh dau n6 trén dwéng cong dé cing dwédi dang mét dwong thdng, xem dong 1
Hinh E.1.

E.3 Dwéng do chiéu réng cha ving lam mém (dwéng 2)

Dich chuyén dwong 1 xubng dudi véi gia tri d cirng X (gia tri clia X dwoc thé hién trong Bang E.1), X |a
chiéu réng ctia ving lam mém, xem dwdng 2 trong Hinh E.1.

o

Bang E.1-Giatri X
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Ray can ndéng

Ray nhiét luyén

D6 cing Vickers

10

25

Rockwell d6 cing

1,5
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E.4 Do chiéu réng ctia ving lam mém
Khoang cach gitra diém A va diém B trong Hinh B.1 la do rdng ca vang lam mém.

E.5 X ly gia tri dd cieng dac biét cha vat liéu nén dwong sat

Khi do gia tri 6 cing cla vat liéu dwéng ray khdng bi anh hwéng, ban co6 thé gap gia tri do khac nhiéu
S0 Vv&i gia tri d6 cirng trung binh clia vat liéu co ban, c6 vé nhw cac gia tri dd cing cho cac diém riéng
1é trén kim loai co ban ndm bén dwdi dwéng do chiéu réng vang lam mém (duwéng 2). Diém riéng 1& co

thé dwoc bd qua khi dap tng cac diéu kién sau:
a) Gia tri dd cirng nhé hon hoac bang 1 diém do duwéi vach 2;

b) Khoang cach gitra diém dé va diém B Ién hon 4 mm
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Thw muc tai liéu tham khao
[1] TB/T 1632.1 -2014 Welding of rails — Part 1: General specification.
[2] TB/T 1632.3 -2019 Welding of rails — Part 3: Thermit welding.
[3] BS EN 14587 Railway applications — Track — Flash butt welding of rails.
[4] BS EN 14730 Railway applications-Track - Aluminothermic welding of rails

[5] Dw &n san xuét thir nghiém déc lap cap nha nwéc “Thi nghiém 1ap dat va khai thac dwéng ray khéng

mébi néi cho dwdng séat Viét Nam”
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN XXXXX-2:202X

Han ray — Phan 2: Han khi ga hoi ép

Wellding of Rails — Part 2: Gas Pressure welding

1 Pham vi &p dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu cau vé k¥ thuat, quy trinh, thiét bi, an toan, kiém tra, nghiém thu cho
cbng tac han ray bang phwong phap han khi ga hoi ép ap dung dbi véi ray tir 50 kg/m tré 1én. Tiéu chuén

nay c6 thé ap dung cho cac hé théng dwdng sét qudc gia, dwéng sét dé thi, dwong sét chuyén dung.

Phwong phéap han khi ga hoi ép cé thé dwoc ing dung dé han ray ngay ngoai hién trwéng, vai diéu kién

c6 mét dau ray tw do co dan trong khi han

2 Tai liéu vién dén

Tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi tai liéu vién dan ghi nam cong
b thi 4p dung phién ban dwoc néu. Déi véi tai liéu vién dan khdng ghi nam cong bé thi 4p dung phién

ban mai nhéat, bao gbm ca céac stra dbi, bb sung (néu co).
TCVN 256-1: 2006 Vat liéu kim loai — Thir d6 cimg Brinell - Phén 1: Phuwong phép the
TCVN 258-1:2007 Vat liéu kim loai-Thd» dé cimg Vickers - Phén 1: Phuong phéap thi

TCVN 257-1:2007 vét liéu kim loai - thir d6 cung rockwell - Phén 1: Phuong phap tha (thang A, B, C, D,
E,F,G, H K N,T)

GB /T 228. 1-2010 VAt liéu kim loai — Kiém tra do bén kéo - Phan 1: Phuong phéap thi nhiét dé phong
GB /T 229—2007 V4t liéu kim loai -Phwong phap thik va dép con l&c

GB /T 230. V4t liéu kim loai 1-2009 H6 cung Rockwell Thir nghiém 1 Phén : Phuong phép thi (thang A
,B,C,D,E,F.,G,H,K,N,T)

GB /T 231.1-2009 vét liéu kim loai D6 cing Brinell Thiz nghiém 1 Phén : Phuong phép the
GB / T 2650—2008 Phuong phéap thir va dap déi véi cac méi han

GB / T 2651—2008 Phuong phéap thir dé bén kéo cho cac méi han

GB / T 4340. V4t liéu kim loai 1-2009 Kiém tra dé cing Vickers 1 Phan : Phuong phap the
GB / T 6394 Phwong phap xac dinh kich thwdc hat trung binh cda kim loai

GB /T 8170 Quy t&c lam tron sé va biéu thic va phan doan cac gia tri giéi han

GB / T 13298 Phuwong phap kiém tra c4u tric vi thé kim loai
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3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay s dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:
3.1

Han khi ga hoi ép (Gas Pressure welding)

Han khi ga hoi ép |a tao méi trwéng cho nguyén t& kim loai hai chi tiét xich lai gan nhau bang céch gia
nhiét (ngudn nhiét Oxy — Acetylene hodc Oxy — Gas) dén trang thai chay déo va nén ép truc tiép dé cac
nguyén tl trén cac bé mét hai chi tiét tiép xtc chat ché véi nhau.

3.2

Méi han - welded joint

Céac mébi ndi ctia dwong ray dwoc két ndi bang cach han. Mbi han bao gdm méi han va ving anh huéng
nhiét.

3.3

Léch ngang méi han — steps cross the weld

Do c6 hai loai ray trong qué trinh han, nén xay ra hién twong léch song song gitra cac bé mét cla ray &
ca hai phia ctia méi han.

3.4

Cat xén - undercut

La khuyét tat méi han cé dang rénh hoac 18m doc theo mép cia mébi han.

3.5

Cat tia - trimming

St dung dung cu cé cing bién dang véi mét cat ngang cda ray cha doc theo bé mat ray ddeer loai bd
cac phan nhé ra sau khi han.

3.6

Mai chay - grinding burns

Hién twong hw héng do da mai mai trén bé mét ray.
3.7

Pém trang — white spot

Mat khu vire tron nhdn cuc bd t6n tai trong vét dit gay han gas khi ép, c6 ranh gidi rd rang véi kim loai
xung quanh, do 1a khuyét tat khu vuc.

CHU THICH: biém sang con duoc goi la ddm trang
3.8
Chay qué - overburn

Méi han hodc ving anh hwdng nhiét bi ndng chay, do 1a khuyét tat vé thé tich. Chay nhe nhw dém den
va xam nhd, chay nang ré nhw té ong den.

3.9
Ving mém- softened zone

Khu vrc ma gid tri d6 ciing thap hon gia tri trung binh ctia dd cirng cla vat liéu thanh ray chwa bi anh
hwéng béi nhiét.
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3.10
Khuyét tat bé mat - surface defect
Bét ky khuyét tat nao co thé nhin thay trén bé mat mdi han sau cac hoat déng hoan thién binh thuwéng
3.11
Khuyét tat bén trong - internal defect
Bét ky khuyét tat nao 16 ra khi cat hoac trén mat gy sau khi thtr udn cong hodc méi ma chwa dwoc xac
dinh 1a khuyet tat bé mat
4 Yéu cau ky thuat
4.1 Yéu cau déi véi dwong ray dé han
Céc thanh ray dwoc st dung dé han nhiét nhém phai dap ng cac yéu cau cla nha san xuét
4.2 Yéu cau vé thiét biva vat liéu
Uu tién st dung thiét bi han khi nén ty dong, trong qué trinh han can c6 kha nang tw dong ghi lai sy thay
ddi chia cac théng sb nhw lwu lwong khi va ap suét cudi ray theo thoi gian.
Do tinh khiét ctia oxy dwoc st dung trong han ap lwc dwong sat khéng dwoc nhd hon 99,5% va dé tinh
khiét cua axetylen khdng dwgc nhé hon 98%.
4.3 Yéu cau vé nhan sw
Nhan vién han phai dwoc dao tao va clp ching chi dé lam viéc.
4.4 Yéu cau chung

Yéu cau vé mdi trwdng han: noi han khong co mwa hoac swong mu day dac va nhiét do khdng dwoc
thdp hon 0° C. Khi nhiét do xuong thap dwdi 0° C, can thwe hién cac bién phap bdo quan nhiét déi voi
binh khi 6xy va khi axetylen, ddng th&i cac mét cudi cia ray dwoc han phai dwoc nung va sy kho trwée
trong pham vi 400 mm. Strc gié khdng dwoc Ion hon cép 5 va phai thyc hién cac bién phap che, chén
gio khi strc gi6 tr cap 4 tré [én.
4.5 Yéu cau chét lweng
Tham khao Bang 1 vé cac yéu cau chat lwong cta méi ndi han gas khi ép.

Bang 1 - Yéu cau chét lweng déi véi méi ndi han gas khi ép
Yéu cau

Hang muc . . .
50 kg / m dweérng sat | 60 kg / m dwérng sat |75 kg / m dwéng sat

Do phdng | Theo 8.1.2

Ngoai hinh Chat \
lwong bé Theo 8.1.3
mat
phét hién 16 héng Theo 8.2

h=42m 1l&nliéntuc] h= 52 m, 11an lien N =64 m 1lanlién

Tha bua hoac tuc; hodc tuc; hoéc o
h=2,5m, 2 Ian lién tuc |h= 3,1 m, 2 Ian lién tuc :1“; 3,8 m, 2 lan lién
, rAap e dau = 5 1 200 kN, ligntuc | F2 1450 kN, lién tuc |F = 1 850 kN, lién tuc
Uon tinh Kgo oan
dhu ray 9F=>1100kN, liéntuc | F=1300kN, lién tuc |F=1 600 kN, lién tuc
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Bang 1 (tiép theo)

Yéu cau
Hang muc - - -
50 kg / m dwéng sat 60 kg / m dwéng sat 75 kg / m dwérng sat
- Frin =70 KN, Fnax =345 kN || T =90 KN Frmax =470/ 2 o1 56 kN, Fova =600 KN
Moi kN
Khoang céch hé tro: 1,0 m, sb chu ky tai : 2x 10°, lién tuc
Duwong sat can nong: cap 880 Mpa, Rm 2 800 MPa, cap 980 MPa, Rm 2
. 880 MPa, cap 1 080 MPa : Ry, = 980 Mpa. A 26,0%
Do bén kéo

Pudng sét dwoc nhiét luyén: Theo yéu ciu cia cac mébi ndi han dwong sét
can néng twong wng

Hiéu suét tac dong

KU, 26,5J

Pudng sat can néng: bé mat trén cing cta dwong ray va dwong thir 1 phai
dap tng 1.10 H, = H; = 0.95 Hp, Hi = 0.8 Hp, ws 20 mm

D6 cing , S s . R , .
DPuwong sat dwoc xtr ly nhiét : bé mat trén cua dwong ray va dwong ther 1 phai
dap ¢ng H; >0, 90 Hp, Hj12 0.8 Hp, w20 mm

Vi mb Vung anh hwéng nhiét sau khi x&r ly nhiét moi han phai bao phd ving anh

hwdng nhiét ban dau ctia mdi han

CAu trGc vi md val
kich thwére hat

Ving anh hwdng nhiét cia méi han: phai 1a déng nhéat véi mét lwong nhé
ferit; khndng c6 cau tric hai nhuw mactenxit ho&c bainite. Kich thwéc hat ctia mbi
han khdng duoc thdp hon cip d6 6

Khéng c6 khuyét tat nhw khéng chay qua mirc va Ian xi; c6 thé cé6 mét lwong

Khuyét tat nhd cac dém sang: dién tich khdng qua 8 mm 2 va téng dién tich ctia ddm séang
khong qua 50 mm 2
CHU THICH: F - tai trong udn tinh, fmax — d6 vdng I&n nhat khi udn tinh, Fmax- Tai trong I&n nhat

do uén mai, Frin - Tai trong nhé nhat do udn méi, Rm — d6 bén kéo trung binh, H, — d6 cing trung
binh cda ray, W — chiéu rong vung lam mém

5 Quy trinh han

5.1 Mai bé mat dau ray trwde khi han, d6 1éch cho phép ctia d6 déc bé mat cudi 1a 0,2 mm, xem Hinh 1.

5.2 Céac hoat dong din

h tam va kep thanh ray phai dwoc can chinh dwa trén bé mét trén clng cda thanh

ray va canh lam viéc ctia mat bén cta dau ray.

5.3 B& mat ngon Itra clia 10 sdy phai song song véi bé mat cudi clia thanh ray.

5.4 Phai ty dong hoa
gbc, bé mat ctia phan

mép cho phép do 16i

qué trinh ép 16i, qua trinh ép 16i khdng dwoc 1am héng mébi ndi ray va kim loai
nhé ra khéng dwoc nhin thdy vét nirt hoac vét ép chéo, cac phan khép ciia méi

t6i da (chiéu cao hat han sau dé 16i) ciia dau ray 2 mm, mép dwéi dau ray 2,5

mm, than ray 2 mm, day ray 1,5 mm.
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Pon vila mm

. Huwéng A 02 _ 02 A
Hwong B
<>
0.2 _ 02 B

Hinh 1 - Sau khi phan cuéi dwee danh bong, cac yéu cau vé dé déc cta mat cudi

5.5 Sau khi dau han nhé ra va trwéc khi mai nhdn, dung thwéc kiém tra (Lo = 1 m) dé kiém tra d6 léch
mdi ndi. Do va tinh toan d6 léch méi ghép tai c&c vi tri 15 mm ~ 25 mm & c& hai phia ciia méi han. Cac
|&é dwoc thé hién trong Hinh 2 va Hinh 3. Luwong khdp ndi bi 1éch khéng dwoc vwot qué gia tri quy dinh
trong Bang 2. Bbi v&i cac mdi han ma do 1éch ciia mbi ndi vwot qué gia tri Ién nhat cho phép thi phai cat

bd 50 mm & ca hai mat cia mdi han va han lai.

Bang 2 - Gia tri téi da cho phép cua sai léch méi néi

Gia tri cho phép téi da cua sw sai léch méi ndi
Vi tri cha bén sai méi noi mm
Toc do thiét ké Toc do thiét ké v > 160
tuyén v<160 km / h km /h
Huéng thang dirng cta dwong tam 05 0.2
doc cua bé mat trén cung cda ray ' '
Hwéng ngang tai 16 mm dudi bé
mat trén cung cuda dwdng ray bén 0,5 0,2
lam viéc
Hwéng ngang ctia mép chan ray 2.0 15

Thuwoce kiém tra

N\

ST TR

<
/////// ////)Sq/f//

Méi ndi léch e
Mat lam viéc cua ray

Hinh 2 — Sai léch méi néi
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Thwéc kiém tra
15 mm~25 mm 15 mm~25 mm

LLLLLLAS L L L L P ALL LSS 2 /////A/;/

L

////7// ////////

s U

Mat lam viéc cla ray Tam dwong han Mat lam viéc cla ray

Do léch méi ndi = x-y (mm)

Hinh 3 — Do dé léch méi néi

5.6 Sau khi han, cac méi han phai dwoc xt ly nhiét. X ly nhiét sau han tw ngudi hoac lam ngudi cwéng
blrc sau han dé khoi phuc do cing clia dau ray. Nhiét do bt diu cha qua trinh gia nhiét cta ray sau khi
han nén thap hon 500 °C (bé mat ctia dau ray), chiéu réng gia nhiét [a 60 mm + 10 mm va nhiét dé gia
nhiét nén tr 850 °C dén 950 °C. Lam ngudi dau ray bang phun khi nén.

5.7 Phwong phap nan thang nén dwoc st dung dé stra sai léch vé do thang cia méi han.

5.8 Sau khi mai thé, chiéu cao clia cac swon han cla dau ray (bao gébm ca phan dwéi ctia dau ray), than
ray va day ray (mat trén, mat dwdi va mat bén) phai dap ¢ng: 0 mm ~ 1 mm déng théi, cAn dam bao
rang dé nham bé mat ca méi han co thé dap (rng nhu cau phat hién va quét khuyét tat, khi tbc do thiét
ké v> 160 km/h, chiéu cao swén han cau day ray khdng dwoc vuot qua 0.5 mm (tre cac mdi han co
khoa kéo cang); mép cla swon han day ray phai nhén. Nén danh béng theo chiéu doc cua ray, khéng
duwoc danh theo chiéu ngang va khéng dwoc c6 vét chay mai trén bé mat cla ray. Cac canh so le doc

va ngang cla bé mét khéng lam viéc ctia mbi han phai dwoc danh bong theo chiéu doc.

5.9 May mai bién dang nén dwoc sir dung dé hoan thién hinh dang ctia bé mat ray ctia mbi néi han va
canh lam viéc ciia mat bén cha dau ray, viéc hoan thién hinh dang phai gitr nguyén hinh dang ctia dau
ray. Chiéu dai ctia hinh dang hoan thién khdng vuot qua gi¢i han 400 mm & méi bén cla dwdng tam
mébi han. Viéc hoan thién hinh dang khéng dwoc gy ra bat ky hw hdng nao vé co hoc hoac nhiét dbi voi
cac mdi han va dwong ray. Khdng nén st dung phwong phap hoan thién hinh dang dé stra sai léch do

thdng ngoai quy dinh va sai léch khép ngoai quy dinh.

5.10 Khi str dung may han ap lwc khi di ddng dé han cac dwong ray dai véi cac dwong lién mach, may
phai lam viéc két hop v&i qué trinh dat cac dwdng lién mach; khi han khéa, nén st dung day gilr ap lwe
va chi co thé thao ap suét gitr khi mbi han dwoc lam ngudi xubng dwdi 300 °C.

5.11 Viéc san xuét hang loat dwoc tién hanh sau khi théng qua qua trinh kiém tra kiéu loai va phai ap

dung quy trinh san xuét twong tw nhw mau thk nghiém kiém tra kiéu loai.
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5.12 M&i mébi han dwéng sat (thanh phdm) phai dwoc danh diu. DAu nay phai dwoc dat trén cung mét
phia than dwéng ray cha thanh ray dai dwoc han, cach méi han tv 1 m dén 3 m. Biéu trwng phai ré rang,
chinh xac va dé nhan biét trong vong it nhat 5 nam (ho&c 1 chu ky dai tu). Phwong phap danh dau phai
dam bao rang méi mbi han dwdng ray (thanh phdm) cé thé dwoc truy xuét theo phiéu ghi.
5.13 Sau khi han, cac théng tin sau can dwoc ghi lai (tham khao Phu luc E):
a) Danh dau duong sét, vi tri dat va dau hiéu méi han;
b) Diéu kién méi trwéng (bao gdm nhiét dé, gid, lwong mwa va cac bién phap thuc hién);
¢) M6 hinh may han;
d) Qué trinh han va binh thwong hoa (bao gbm ap suat han, tbc dd dong dxy va etan, thdi gian gia nhiét,
tan sb va chiéu rong cda 1o say);
e) Két qua kiém tra chat lwong va phat hién khuyét tat sau khi han;
f) Nhém thao tac han;
g) Tén cua tho han va ngwdi kiém tra;
h) Ngay han.

Phai phi hop véi thir nghiém phat hién khuyét tat tai 8.2 dbi véi cac mdi han dwoc xac dinh truéc.

6 Yéu cau vé thiét bj

May han ga hoi ép chuyén dung TGP 5 ctia Nhat Ban.

Cac may cdng cu cam tay chay dién hoac xang (cwa; mai...)

30 ~ 35 b6 con lan D = 60mm dai 400 ~ 600mm.

16 ~ 18 thiét bj nang ray c6 gia trwot L = 2000mm (chan gap dwoc).
T&i dién dung kéo ray + 50m day cap thép D = 10mm.

May nan ray thuy lwc; May phat dién 15 ~ 25KW

Dung cu, thiét bi kiém tra kich thwée, chat lwong méi han (thwéc phang, thwdc 14, thwde cép, hda chét...).
Bang 3 - Tinh nang ky thuat may han TGP 5

Loai ray han dwoc Ray 60; 50; 43 kg
Kep ray (Iwc kep - hanh trinh) Téi da : 23Tan; hanh trinh 70mm
Nén ép (Iwc nén - hanh trinh) Téi da : 33Tan; hanh trinh 2120mm
Kich thudc May chinh 950x480x425/230
(mm)/khdi Bo phan thly luc 725x500%700/65
lrong (kg) May bom dau 550x500x650/90
boéng co dién 3 pha 200~220V; 1,5KW; 50Hz.
Bom dau ap suat max/min 700/80 (kg/cm?)
Lwu lwgng max/min 0,9/6,5 (lit/phat)

7. Yéu cau vé an toan

7.1 T4t ca cac hoat dong phai dwoc thue hién sao cho tranh va phong ngira tai nan dbi véi ngudi lao

doéng va thiét hai tai san trong va ngoai cdng treong.
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7.2 Céac khoa hwéng dan va dao tao an toan dwoc dua ra déi vai tht ca ngwoi lao dong va ting lao dong

s& dwoc cap Thiét bi Bao vé ca nhan mét cach phi hop véi cac cong viéc cia ho.

7.3 Cé4c loai Thiét bi Bdo vé c4 nhan sau day sé duoc st dung trong sudt cac hoat ddng han:

M bdo ho — Tt ca cac hoat déng;

Ao phan quang — T4t ca cac hoat dong;

Giay an toan — Tat ca cac hoat déng;

Gang tay bét ky lic nao yéu cau;

Bao vé tai khi yéu cau/Cha ray;

Kinh an toan cho hoat ddng han/ ch&/ st dung cac hoa chét;

Kh&u trang chéng bui cho thg méc/ cha ray/ st dung cac héa chat;
Mat na cho cbng tac han;

Ao va quan an toan khong bét Itva;

Hop chiva chay va cét trong trwéng hop kim loai néng chay bén ra;

Ao mua.

7.4 Céc yéu t6 rii ro sau phai dwoc danh gia va cac hanh dong can phai dwoc dwa ra:
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B&o vé cac phan han, ndi ndu kim loai va khuén chéng lai & &m. Khéng bao gior d& phan méi han
hoac cac hat nhd tiép xic truc tiép voi nwdce, khéng dwoc siv dung nwéce cho muc dich dap Itra ma
phai dung tAm pha véi cat kho.

Giir thiét bi danh Ilra cach ly khéi thudc han va khéng bao gid dé trong tdi quan &o.

Dam bao réng viéc kiém tra bdo dwdng thiét bj o xy Idng va khi ga dét chay phai dwoc thwc hién.
Trwéce khi str dung phai ddm bao binh ga khéng bi ro va nat van dwgc van chat.

Trwéc khi md han dwoc cham Itva, dau tién van van oxy va sau dé van van gas. Dé tat mé han, dau

tién t&t van gas, sau d6 tét van oxy.

Trong trwdng hop nubt Ira ¢ thé nhan ra bang tiéng xi xi, ngay 1ap trc dong ca 2 van lai va lam
ngudi mé han trong nwéc véi van oxy dwgc mé. Sau do phai tién hanh kiém tra dau hat.

Bao vé moi trwedng la yéu ciu quan trong. Trong qua trinh han doan trén cao, phai ddm bao an toan
cho nguwéi tham gia giao théng va tai sdn bén dwdi va xung quanh ciing nhw cac thiét bj clia cac bén
lién quan nhw tin hiéu, cap dién va vién thong.

Bang canh bao dac biét phai dwoc quan sat trong qua trinh han trong hdm. Axétylen phai dwoc st

dung trong doan ham.
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8 Kiém tra, nghiém thu
8.1 Kiém tra bé& mat cac méi han

8.1.1 Kiém tra do phang nén dwoc thuc hién dwédi nhiét d6 dwdng ray tw nhién, dwoc do bang céach st

dung phwong phap do va kiém tra tric quan chat lwong bé mat mdi ndi
8.1.2 Yéu cu vé do phang
C4c yéu cau vé do phang trén chiéu dai 1 m cia bé mét lam viéc dau ray cda mdi ndi han ray dwoc

néu trong Bang 5.

Bang 4 - Yéu cau vé do phang cta cac méi han

Pon vila mm/m

Téc dod thiét ké Yéu cau vé dé phang méi han
0.1< a:=< 0.3,
V<160 km/h 0= b= 0.3hoac
0< b,=0.3
0.1< a:=< 0.2,
V > 160 km/h 0< b 0.3
CHU THICH 1: a1, by, bo xem Hinh 2
CHU THICH 2: b; Gia tri dwong c6 nghia la m& rong khd dwong ray.

8.1.3 Yéu cau chéat lwgng bé mat

Sau khi hoan thién, hinh dang cta méi han, dé khéng déng déu bé mat cia mat trén cla ray trong pham
vi 1 m t&i tdm dwong han phai dap rng:

Trong pham vi 200 mm khéng I&n hon 0,2 mm; khi tbc dé thiét ké v > 160 km / h, pham vi 100 mm khéng
dwoc Ion hon 0,1 mm.

(Cac vét 16 & khu vie chwa dwoc danh bong clia bé mat, khéng bat budc phai cd do phang bé mat).
Khéng dwoc ¢ vét nirt, vét 18m, trdy xwde, va dap, chay dién cwe, chay mai va cac hw hdng khac trén

bé mé&t ciia mdi han va ray gan d6. Chiéu sau mai cia kim loai phai nhé hon 0,5 mm.

Tam dwong han

r 1. &

| |
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l |2X01
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2

a) Do bang phéng trén cung cta méi han
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b) D6 thdng mat bén cla ray tai vi tri mdi han (46 ubn cong lam tang bé rong khé dwéng)

c) D6 thdng mat bén cla ray tai vi tri mbi han (d6 uén cong lam gidm bé réng khé duong)
Hinh 4 - So dé phwong phéap kiém tra dé phang
8.1.4 Phwong phap kiém tra dd phéng va chét lwong bé méat cia méi han
8.1.4.1 Phwong phéap kiém tra dé théng

CAc vi tri do do dd phéng ctia mbi han twong tng la: bé mat dau ray theo dwdng thm doc, ma ray tai vi
tri cAch mat trén cla ray 16 mm; phép do phai dugc thwc hién trén bé mat ray tai vi tri 500mm ca hai
phia so vé&i tim mbi han, chiéu dai do 1a 1 m tinh tir méi han.

Phai st dung thwédc do cadm bién ty ddong dé do dd phang cia mdi han va ctra sé hién thi phai dwoc két
nbi dé hién thj d6 léch dé phang. Khi khéng déng y két quéa do tw doéng, cé thé dwoc st dung thudc thiv

va thwdc do dé kiém tra mbi ndi dé xac nhan.

V&i thwée kiém tra (Lo = 1 m) dwoc do dwdi dang d6 phang ctia mbi han bang so dd thé hién trong
Hinh 2, Sai s6 do dé thang canh cla thwéc khdng dwoc Ién hon 0,05 mm.

8.1.4.2 Phwong phap kiém tra chat lwong bé mat

a) Kiém tra cac khuyét tat bé mat bdng mat thwong.

b) Kiém tra do khéng bang phang bé mat dwoc chia thanh hai phwong phap sau:

1) Phwong phap do thang: st dung chiéu dai da hiéu chinh cta canh théng 1a 100 mm va 200 mm
dé kiém tra thwéc do va thwdce do thich hop, déng thei do trén dwong tam doc cla bé mat trén cla thanh
ray trong vong 1 m tinh tir méi han. Khoang céch ti da gitra thwéc kiém tra va bé mat trén cung cla
dwong ray la bé mat khdng bang phang.

2) Phwong phap thwéc do tw dong: st dung dé thi dd phang ctia bé mat dau ray dwoc do bang thwéc
do d6 thang tw déng do va phat hién trong pham vi 1 m tinh tr dwdng han: Sy chénh I&ch dao déng gitra
cac diém cao va thap cla biéu d6 trong bat ky doan 200 mm va 100 mm nao la do khéng déng déu cla

bé mat.
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8.2 Kiém tra phat hién khuyét tat cia cac méi han béng siéu am
8.2.1 Yéu cau vé phat hién khuyét tat bang siéu am

8.2.1.1 Ray sau khi han phai dwoc siéu &m méi han dé phat hién khuyét tat va dién vao hé so kiém
tra. HO so' phai bao gdbm nguwdi kiém tra, ngay kiém tra, dung cu, dau do, sé méi han, dir liéu kiém tra,
két qua kiém tra va y kién xa ly.

8.2.1.2 Kiém tra khuyét tat cia mdi han méi dwoc thye hién sau khi mai va xa ly nhiét, nhiét dd méi néi

phai dwoc lam méat xubng dwdi 40 °C hoac bang nhiét dd dwong ray tw nhién.

8.2.1.3 Trwdc khi quét siéu am phai kiém tra trang thai bé mat cia khu vire can quét, khdng dwoc co gi
va xi han, bé mat phai dwoc mai nhan va min, pham vi mai phai dap ng khu vic can phat hién va quét
khuyét tat. Phai lam sach cac g& & cac swon han cia diu han nhiét nhdm va cac g con sét lai & miéng
mébi han.

8.2.1.4 Yéu cau dbi v&i may do khuyét tat sieu am va dau do dwoc quy dinh trong A.1 cla Phu luc A.
8.2.1.5 Thiét bj kiém tra phai dwoc hiéu chinh trwéc khi kiém tra khuyét tat. D& hiéu chudn mau thir

nghiém va do nhay phat hién khuyét tat, xem A.2 va A.5 clia Phu luc A.

8.2.1.6 Phai st dung hai phwong phap dau do kép va dau do don dé quét cac mbi han. Xem A.4 clia Phy
luc A vé phwong phép quét. Cac mdi nbi han phai siv dung thiét bi do va quét dac biét (xem A.3 cla Phu

luc A), dé thwe hién viéc lwu trir va truy sut cac dang song déng thuce té.
8.2.1.7 Trong qua trinh phéat hién khuyét tat, c6 thé tang dé nhay thém 4 dB ~ 6 dB dé quét.

8.2.1.8 Mbi han c6 cac khuyét tat sau, méi han sé bi loai bd:
a) Phat hién 16 héng tham do kép:
Goc day thanh ray (20 mm): 16 day phéng = @3 - 6dB
Cac bd phan khéac: 16 day phéng = @3
b) Phat hién khuyét tat dau do don séng ngang
Dau ray va than ray: 16 ngang dai = @3
Day ray: 16 doc = @4
Goc day ray (20 mm): 16 doc = @4 - 6dB

c) C6 khuyét tat phang trong cac méi han.
e) Céac khuyét tat twong dwong 3 dB hoac nhé hon cac khuyét tat quy dinh tronga),b)vac),
nhwng kéo dai Ién hon 6 mm .

8.2.1.9 Xem Phu luc A vé cac yéu ciu khac cla viéc phat hién khuyét tat bang siéu am

8.3 Thir trong lwong rovi

8.3.1 L4y méu thir

8.3.2 Do phang va chét lwgng bé mat ca mau phai phd hop muc 8.1.

8.3.3 Mau th&r nghiém nén dwoc thwe hién, s dung mau da dwoc thir nghiém dé st dung cho thir
nghiém trong lwong roi.

8.3.4 Chiéu dai cia mau thtr 14 1,2m ~ 1,6m, tdm ctia mdi han & tam cha mau thir va phai cwa ca hai

dau. Bau ray ciia mau thir hwéng 1én trén, dat thang trén hai gbi d& c¢b dinh cla may thir, khodng cach
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dd la 1 m, tam la dwdng han

8.3.5 Nhiét db thtr nghiém

Nhiét d& cia mau thir 1a 10°C ~ 50° C. Khi nhiét d& mai trwong thir nghiém thap hon 10° C, nhiét d6 cta
mau thd phai gan bang 50° C.

8.3.6 May thir trong lwong roi

Céc yéu cau cla thiét bi thir 6 roi phai tuan theo cac quy dinh ctia Phu luc B.

8.3.7 Hb so kiém tra

M&i mau thtr dwoc danh sb theo thi tw cda thé» nghiém roi baa, va sb nay phai twong (g véi sb sé-ri
han. Phai ghi lai sb ca mau thir, d6 véng sau khi dong bla, nhiét dé thir va vét dit gay.

8.4 Thir uén tinh cta cac méi han

8.4.1 Mbi ndi phai dwoc tai cho dén khi né bi gay.

8.4.2 Mau tht

D6 phéng va chat lwong bé mé&t ctia mau phai phu hop véi 8.1.

Th&r nghiém mau phai dwoc thwe hién, thwe hién thtr nghiém udn tinh bang cach st dung cac mau thir
da qua kiém tra phéat hién khuyét tat.

Chiéu dai ciia mau thir 1a 1,2 m ~ 1,3 m, tdm cla dwéng han phai ndm & gitra cia mau thdr va phai cua
ca hai dau. Mau thir dwoc dat trén gia d& c6 khodng cach 1a 1 m, méi han & gitra va mdi han chiu tai
trong tap trung.

8.4.3 Nhiét dé thr nghiém

Nhiét d6 cia mau 10° C - 50° C, céac thir nghiém dwoc thwe hién & nhiét do trong phong.

8.4.4 May kiém tra udn tinh

May kiém tra udn tinh dwoc thwe hién theo quy dinh tai Phu luc C.

8.4.5 Téc d6 tang tai

Téc dd tang tai khong dwoc Ién hon 1,0 mm / s (hodc toc do tai khdng dwoc Ién hon 80kN / s)

8.4.6 H6 so kiém tra

M&i mau thir dworc danh sb theo thir tw thir ubn tinh va sb nay phai twong (rng véi sb sé-ri han.

Ghi lai sb lwong mau thir, téc d6 ting tai, nhiét do thkr nghiém va do dit gay.

8.5 Kiém tra méi ctia cac mdi han

8.5.1 M4u thtr

D6 phéng cla mau va chat lwgng bé mat phai dap ¢ng diéu 8.1.

Mau th&r nghiém nén duwoc thye hién, thwe hién thér nghiém méi bang cach st dung mau thir da qua
kiém tra phat hién khuyét tat.

Tam cta dwdng han phdi nam & tdm cta mau thiy, cho phép sai s6 + 10 mm. Chiéu dai ctia mau thiy
khéng dwoc vwot qua 100 mm ngoai khoang cach d&; Chiéu dai ngan nhét phai Ién hon 50 mm ngoai
khoang cach do.

Th&r nghiém dwoc thwe hién & nhiét do trong phong. Mau thlr dwoc d& trén hai gia d& cia may thir, dau
ray huwéng 1én trén va gia d& & tam dwéng han ctia dau ray trung tam dé chiu tai trong tap trung.

8.5.2 Tai va thoi gian chu ky tai
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S dung tht nghiém mai do uén xung déng. Tai trong dwoc xac dinh theo loai dwdng ray, tai trong Ién
nhat dwoc ghi 1a Frax, Va tai trong téi thiéu dwoc ghi la diém Fin. TAn sb téi 1a 5 Hz £ 0,5 Hz varty 1é tai
la 0,2. Sé chu ky tai phai dworc tinh tiv khi dat dén tai yéu cau.
8.5.3 May kiém tra méi va tinh toan tai trong
May kiém tra méi phai phu hop véi quy dinh tai Phu luc D.
Khoang cach d& méu thir c6 thé thay dbi do gi6i han cta thiét bj thir. Khodng cach d& ti da la 1,6 m. Tai
trong I&n nhét & cac khoang cach d& khac nhau duoc tinh theo cong thirc sau:

o, x4W
L

Trong do:

F - Tai trong tac dung Ién thanh ray, tinh bang Newton (N);

Omax - (!N sU&t mai I&n nhét, tinh bang megapascal (MPa ), han chép, dau han ap lwc tng suat mai

I&n nhat omax dén 297 MPa, dau han nhiét nhém (rng suat mai Ién nhat omax dén 217 MPa ;

L- D6 léch cla mau thtr, don vi 1a milimét (mm);

W - Hé sb tiét dién cta phan dwéi clia thanh ray, tinh bang milimét khéi (mm 3).
8.6 Kiém tra do bén kéo ctia méi han
8.6.1 Vi tri ldy mau cta thir nghiém kéo cia méi ndi han dwoc thé hién trong Hinh 3, va sé lwong mau
cho thtr nghiém kéo 1a 9 va sb lwong duoc thé hién trong Hinh 5.
8.6.2 MAu thi chiu kéo c6 dwéng kinh do = 10 mm, va ti 18 mau lo = 5 do. Kich thwéce x&r ly va phuong
phap th» cia mau phai dwoc thwe hién theo cac quy dinh cla GB / T 2651-2008 ho&c 1ISO 10675-1:
2016 hoac va GB / T 228.1-2010 hoac ISO 6892-1:2019.
8.6.3 Ghi lai dd bén kéo va do gian dai sau khi dét twong (ng va lay gia tri trung binh cta do bén
kéo Rm va gié tri trung binh clia dé gian dai sau khi dét 4 trong s6 9 mau lam két qua th nghiém.

Bon vila mm

Tam dwong han

Hinh 5- Vi tri ldy mau kiém tra d6 bén kéo
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8.7 Kiém tra va dap

8.7.1 Vi tri lay m&u cua thir nghiém va dap cta mdi han dwoc thé hién trong Hinh 3, sb lwong mau kiém
tra va dap la 14 (dwoc thé hién trong Hinh 6).

8.7.2 Kich thwéc xr ly va phwong phap thir cia cac mau va dap phai dwoc thye hién theo GB / T 2650-
2008 va GB/ T 229-2007. Vét khia hinh chi U phai & tam ctia méi han.

8.7.3 Thir nghiém dwoc thye hién & nhiét dd phong va gia tri trung binh KU, ctia nang lwong hap thu va
dap clta 14 mau dwoc lay lam két qua thir nghiém.

Tam dwong han

........................................

Hinh 6- Vi tri ldy mau dé kiém tra va dap
8.8 Kiém tra doé cirng
8.8.1 Do clrng bé méat dau ray

Vi tri lay mau va sw phan bé cac diém kiém tra ciia mau dd cirng trén bé mét trén cing cla ray duwoc thé
hién trong Hinh 7. M&i han ndm & tam cla chiéu dai mau. O’ mét trén ctia dwéng ndi han bi mon 1 mm,
phét hién do cirng Brinell, phwong phap kiém tra do cing Brinell theo GB/T 231.1-2009 hodc TCVN 256-
1: 2006 v6i cac diéu kién kiém tra xac dinh treéc HBW10/ 3 000

8.8.2 Bd cirng mat cat doc

Vi tri ldy ma&u cla mau dd cirng mat cat doc dwoc thé hién trong Hinh 8. Mi han nam & tam chiéu dai
clia mau. Thir gia tri dd cirng cla dau ray (dwong thir 1) trén mat cat doc Cac diém do dwoc bb tri ddi
xng qua hai bén trai phai ctia tam médi han, khoang céach gitra cac diém do la 5 mm. Kiém tra do cing
mat c&t doc méi han bang phwong phéap thir d6 ciing Rockwell hodc phwong phéap thir d6 cirng Vickers.
Phwong phap th&r nghiém dé cing Rockwell theo GB/T 230.1-2009 hoac TCVN 257-1:2007, st
dung thang HRC; phwong phép thir nghiém d¢ cirng Vickers theo GB/T 4340.1-2009 hoac TCVN 258-
1:2007 gia tri lyc thir la 294,2 N.

8.8.3 Xt Iy di liéu

Sau khi thty, st dung axit nitric 5% lay dau bé mat mau thir sao cho c6 thé nhin thdy cac méi han trén
bé mat thir va dwdng ranh gidi gitra viing anh hwéng nhiét & ca hai mat cia mdi han va kim loai co ban

(nhw thé hién trong Hinh 7 va Hinh 8) dwoc xac dinh dwa vao hai dwéong B va C.
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Tinh gia tri 6 clrng trung binh ctia cac diém do gitra AB va CD la dé cirng trung binh ctia vat liéu co ban
va ky hiéu 1a 1a Hy; tinh gia tri do cirng trung binh cla cac diém do gitra BC (bao gbm cé cac diém do
trén dwong B va C) 1a dé cirng trung binh cla cac mdi han, dwoc ky hiéu la H; 14y gia tri trung binh cla
dd cing tai cac diém do trong khodng ti B dén C nhé hon 0,9Hp lam dd cirng trung binh cla ving lam
mém va ghi gia trj dd clrng cla ting diém do trén dwong thir 1 dé vé duwdng cong dé cieng trén toa do

dd thi, lay chiéu rong cua gia tri dd cing dwéi 0,9Hp lam chiéu rdng clia vang lam mém, ky hiéu la w,

Ranh gigi gilra vung bi
anh hwdng nhiét vei kim .
Piém loai co ban Bon vi tinh bang mm

do
DLPO’FI DLPO’FI Duon
a han gD
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Hinh 7 — So’ dé lay mau kiém tra dé cing bé mét dau ray

Ranh gi¢i gilra vung bj &nh

hwéng nhiét véi kim loai Bon vi tinh bang mm
co ban
buong Puong \ bPuong Buong
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Hinh 8 — Sor d6 |y mau kiém tra dé cirng mat cat doc
8.9 Kiém tra vi mo

S dung mau kiém tra d6 cirng mat cat doc (Hinh 8) dé kiém tra vi md. LAy dau bé mat clia mau dé cing
mat cat doc bang axit nitric 5% va quan sat dwong ranh gidi gitra ving anh hwéng nhiét va kim loai co

ban & ca hai mat ciia mdi han.
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8.10 Kiém tra cau tric vi mé va kich thwéc hat
8.10.1 Viéc kiém tra cu trdc vi mé phai dwoc thuwe hién theo phwong phéap quy dinh trong GB/T 13298.
Viéc kiém tra kich thwéc hat phai dwoc thue hién theo phwong phap quy dinh trong GB/T 6394, hoac c6
thé danh gia theo mang ferit trong cau tric vi mo.

Pon vi la mm

Tam dwong

han
T -

P

........
--------------

Mau céu tric
‘ vi mod

10
—
r
N
10

------

-
-

T 30

Hinh 9 - Vi tri lay mau dé kiém tra cau trac vi moé va kich thwéc hat
8.10.2. Vi tri lAy m&u dé kiém tra cAu trac vi md cia cac méi han va kich thwéc hat dwoc thé hién trén
Hinh 6, mii tén chi vao bé méat quan séat, 1 & dau ray va 3 & dwéi cung cla ray.
8.11 Kiém tra dwt gy méi han

St dung mau thd trong lwong roi, dung bla tha bd sung va kiém tra méi han bi gay bang mét thuwong
hoac kinh IGp, kiém tra va ghi lai két qua kiém tra chi tiét cac khuyét tat cta tirng vét gay phi hop voi

yéu cau cta phu luc F cla tiéu chuan nay.

Céac mbi ndi bj gay do ther ubn tinh va thir méi ciing phai dwoc kiém tra va ghi lai phu hop véi cac yéu
cau cla Phu luc F, kiém tra va ghi lai thir nghiém chi tiét khuyét tat cta tieng vét gay.

8.12 Quy tac kiém tra

8.12.1 Kiém tra thanh pham

Kiém tra thanh phadm sé& dwoc thyc hién cho tieng méi han (thanh pham).

Cac hang muc kiém tra thanh phdm bao gébm phat hién ngoai quan va khuyét tat.

8.12.2 Kiém tra kiéu loai

8.12.2.1 Viéc kiém tra kiéu loai phai dwoc thuwe hién khi xay ra mét trong cac tinh hudng sau:

a) Té chirc han ray 1an dau tién han ray;

b) Sau khi san xuét binh thuwéng, viéc thay déi quy trinh han cé thé anh hwéng dén chét lwgng mbi
han;

c) Trwde khi tiép tuc sén xuat sau khi ngirng san xuét 01 nam;
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d) DA 05 nam ké tw khi c6 b&o céo kiém tra loai hinh;

e) Két qua kiém tra san xuéat khéng dat chét lwong;

f) Mot trong céc loai thép dwéng sét, nha may san xuat dwdng sat, tinh trang giao hang dwéng sét
va loai dwéng sét dwoc thay dbi khi han 1an dau tién.

Néu hai loai ray c6 cuing mac thép nhung nha may san xuéat khac nhau, hodc cling loai thép nhung
diéu kién giao hang khac nhau da qua kiém dinh kiéu han thi viéc han gitra hai loai ray:

- Trong tAt ca cac trwong hop kiém tra san xuét da tiéu chuan, san xuét han;

- Trong trwéng hop sén xuét khdng dd tiéu chun, nén han thi nghiém kiéu han gitva hai thanh ray.
8.12.2.2 Cac hang muc kiém tra kiéu loai va sb lwgng mau thir mdi han can kiém tra dwoc néu trong

Bang 3.

8.12.2.3 Nha san xuét, loai dwong ray, cap thép va tinh trang cla dwdng ray dwoc st dung cho méau thiv
kiém tra dién hinh phai gibng nhw loai dwoc st dung dé san xuét han va mau thlr phai 1a méi néi dwoc
han bang quy trinh twong tw.

Bang 3 - Cac hang muc kiém tra kiéu loai va sé lwong mau thtr méi han.
Pon vila mot

Ngoai | PPA!. | tha| DOnCONOtND | Ll | va | do | S2 T el cay mai
that e bua | Ap lwc (kéo dau dap [cieng| MO VAKICN a3,
hong dau ray| ray thwére hat
Tatcad | Tatc3 X 15
atca at ca (Str dung cac |, - x
cac méu|cac mau| 12 12 3 S N mau thor do  |(S¥ dung mau
. * | thir bda tha)
: _ cung) _ _
CHU THICH: 2 mau thtr d6 cirng, bao gom 1 mau thir d6 cirng bé mat dau ray, 1 mau thir
dd cwrng mat cat doc ray.

8.12. 2.4 Déi v&i viéc han gitra ray thép can nong va ray thép da qua x& ly nhiét, cac yéu cau vé chét
lwong ctia mbi han phai dwoc thue hién phu hop véi ray thép can ndng. D6 clrng trung binh cda ray thép
can néng dwoc st dung dé xac dinh chiéu rong clia ving lam mém. Viéc han gitra cac ray co6 cap thép
khac nhau va cac yéu cau vé chét lwgng cla cac mdi han phai dwoc thuc hién phi hop véi cac ray co

cap do bén thap hon.

8.12.2.5. Cac mau thir c6 két qua kiém tra dién hinh dap (ng cac yéu cau ctia myc 4 la cac mau thr du
tiéu chuan. 15 mau thr khi udn tinh phai dwoc thir lién tuc; 15 mau thir dwéi trong lweng roi phai duwoc
thir lién tuc; trong mét 1an kiém tra kiéu loai, tt ca cac hang muc kiém tra phai dat tiéu chuan truwéc khi
viéc kiém tra kiéu loai dwoc danh gia 1a dat yéu cau. San xuat hang loat c6 thé dwoc thuc hién sau khi

vuot qua kiém tra kiéu loai.

8.12.2.6 B&o cao kiém tra kiéu loai phai cé cac ndi dung sau: tén t chirc han dwéng sat, kiéu may han,
sb hiéu xwéng san xuat may han, tén ngwdi van hanh may han chinh va sé ching chi dao tao nghé, nha
may s&n xuat dwdng sét, loai dwong sét, cap thép dwong sat, phwong tién van chuyén dwdng sét Tinh

trang hang hda, thiét bi kiém tra, két qua kiém tra chi tiét, v.v.

8.12.3 Kiém tra san xuat
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8.12.3.1 Viéc kiém tra san xuét twong (ng trong Bang 4 phai dwgc thye hién khi xay ra mét trong cac
tinh hudng sau:

a) Ct 200 méi néi dwoc han;

b) Khi thay bo gia nhiét, thay déi nha san xuét Oxy va axetylen;

c) Thay thé ngwoi van hanh han chinh, ho&c diéu chinh cac théng sé ctia qua trinh han;

d) May han ngtrng han ray 1 thang tr& 1én;

e) Téng sb 600 mébi ndi han céng dén trong 3 thang;

f) Sau khi diéu chinh cac théng sb qua trinh nhiét luyén;

g) Sau khi thay thé thiét bi x& Iy nhiat;

h) Sau khi nha cung cép bé gia nhiét (cdm (ng, ngon Ira) hodc cu tric va kich thwéc cha bd gia
nhiét bi thay ddi.
8.12.3.2 S6 lwong cac hang muc va thir nghiém san xuét ctia cac mau thir déi twong dwoc han méi han

dwoc thé hién trong Bang 4.

Bang 4 - Kiém tra san xuat va sé lwong mau thir han
don vi la mét

Diéu kién kiém e) trong
tra San xuat a), b), c),d)trong 8.12.3.1 81231 f), g), h) trong 8.12.3.1
) ] Cau )
. Bé |Khuyét| Tha P66 |trGcvi| d6 | cautric vimod vakich
Céc bai kiem tra | ngoai | tat bda | Gay |cng| mb | cing thwéc hat
S6 lwong mau thdy 5 2 1 2 1

CHU THICH 1: MAu thir 4 qua kiém tra bé ngoai va phét hién khuyét tat dugc coi la mau
th(r bua roi.

CHU THICH 2: 2 mé&u th& d6 cliing, bao gébm 1 mau thir dd cing bé méat dau ray, 1 mau

th&r d6 cirng mat cat doc ray.

CHU THICH 3: cac mau thr dd cing dugc ding dé kiém tra c&u tric vi mé va kich thuéc

hat.

8.12.3.3 Kiém tra s&n xuét Nha san xuét, loai ray, cap thép va tinh trang giao hang cla ray dwoc siv dung
cho mau thir phai gibng v&i ray dwoc st dung dé san xuat han. Cac mau thi dwoc l1ay ngdu nhién st
dung dé kiém tra san xuéat va cac mau thir phai dwgc han theo quy trinh twong tw nhw qué trinh san xuét
han. Két qua kiém tra san xuét phai dap rng cac quy dinh lién quan trong muc 4 va chi co thé tiép tuc

san xuét sau khi da qua kiém tra.

8.12.3.4 Viéc kiém tra san xuét (ngoai hinh, phéat hién khuyét tat, trong lwong roi, gdy, do clrng va cac
hang muc kiém tra vi md) dwoc thuc hién hang nam nén bao gém tit ca cac loai ray dwoc han trong
nam hién tai va tAn suét kiém tra san xuat sé dwoc tang lén néu can thiét.

8.12.3.5 Bién ban kiém tra san xuét phai c6 cac ndi dung sau: tén tb chirc han dwdng sét, kiéu may han
va s6 hiéu, kiéu may va sb hiéu cla quat thdi nhiét luyén, tén ngwoi van hanh han chinh va sé chirng chi
dao tao codng viéc, nha san xuét dwong sét, loai dwong sat, cap thép dwong sét, tinh trang giao hang

dwong sat, thiét bi kiém tra, ly do kiém tra san xuét, két qua kiém tra chi tiét, v.v..
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8.12.3.6 Néu mot hodc nhiéu mau thir khéng du tiéu chuén trong qua trinh kiém tra san xuét thi n6 sé
dwoc kiém tra lai.

Kiém tra lai 1an th» nhat: ldy maAu kép va kiém tra lai cAc mau thir khdng dat chéat lwong, néu kiém tra dat
yéu cau thi két qua kiém tra san xuat dat tiéu chuan, néu mét hoac nhiéu mau thir khéng dat chéat lwong
thi tién hanh kiém tra lai.

Kiém tra lai lan the hai: ldy mau kép va kiém tra lai cac mau thir khong dat chat lwong, néu kiém tra dat
yéu cau thi két qua kiém tra san xuét dat yéu cau; néu moét hoac mot sé mau thir khéng dat chat lvong
thi két qua kiém tra san xuét |a khdng du tiéu chuan.

8.12.4 Lam tron sb

Khi can danh gia xem két qua thtr nghiém cé dap tng gia tri quy dinh hay khang, né cé thé dwoc so sanh
theo cac nguyén tac trong phwong phap thlr nghiém quy dinh hodc gia trilam tron quy dinh
trong GB/T 8170.

55



TCVN XXXXX-2: 202X
Phu luc A
(Quy dinh)
Dac diém ky thuat dé phat hién khuyét tat siéu am caa cac méi han ray
A.1 PAau do va do khuyét tat siéu am
A.1.1 May do khuyét tat siéu am
May do khuyét tat siéu &m phai dap (ng cac diéu kién sau:
_a) Tong lwong tiéu hao: 280 dB (sai s6 twong doi clia bo suy hao: trong dai tan lam viéc, sai so cla
moi 12 dB khéng dwoc vwot qua 1 dB);
b) Bang théng cta bd khuéch dai: khéng nhé hon 1MHz ~ 8MHz;
c) Bién dé nhay: = 55dB (séng doc 2,5 MHz);
d) D6 phan giai: = 26 dB (s6ng doc 2,5 MHz);
e) Dai dong: 226 dB™;
f) Sai sb tuyén tinh doc: <4%;
g) Pham vi chan: <10 mm,;
h) Sai sé tuyén tinh ngang: 2% (bd do khuyét tat twong tw);
i) Tan sb lay mau clia may do khuyét tat ky thuat sé: 2100 MHz.
A.1.2 Dau do siéu am
Kiém tra hiéu suét diu do siéu am phai dap (ng cac diéu kién sau:
a) Khdng c6 dinh kép va chap chon dang song, chiéu dai ctia canh trwdc clia dau do phai dap ing
nhu cau cta pham vi kiém tra phéat hién khuyeét tat.
b) Tan sé tiéng vang va 16i cla n6
Tan sb tiéng vang: = 4 MHz.
Léi tan sé tiéng vang: < 10 %
c) Sai sb goc khic xa
GOc khuc xa 37° - 45° thi sai s6: < 1.5°%
G6c khic xa = 60° thi sai sb: < 2°.
d) D6 phan giai clia dau do séng bién dang
Dau do trén 4 MHz: 2 22dB;
DPau do 2.5 MHz: 220 dB.
e) Do réng cha dau do don séng ngang (tang 40dB bé mat vong cung R100)
Dau do trén 4 MHz: < 20 mm;
DPau do 2.5 MHz: <25 mm.
f) D6 nhay twong dbi
DPau do séng doc: = 55 dB;
Dau do séng bién dang trén 4 MHz: = 60 dB (bé mat vong cung R100);
DA4u do séng ngang 2.5 MHz: 265 dB (bé méat vong cung R100).
g) Dau do két hop hodc dau do mang
Do léch twong dbi cha diém tdi cia méi dau do phu: < 2 mm;
Do léch twong dbi cha do nhay ctia mdi dau do phu: < 4 dB.
A.2 Mau kiém tra
A.2.1 MAu kiém tra tiéu chuan
Céac mau kiém tra tiéu chuin bao gébm mau kiém tra CS-1-5 va mau kiém tra CSK-1A.
A.2.2 M3u kiém tra so sanh
Mau kiém tra so sanh bao gdm méau kiém tra so sanh dau do kép GHT-1 va mau kiém tra so sanh
dau do don GHT-5:
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a) Mau kiém tra so sanh dau do kép GHT-1:

Céc khuyét tat nhan tao trén mau th&r nghiém cé thé dwoc xi ly & ca hai dau cia mau thir nghiém,
xem Hinh A. 1 a) va Hinh A. 1 b).

MA&u thir nghiém dworc 1am bang ray 60 kg / m. Pwong kinh méi 16 day phéng 3 mm, chiéu sau 16 =
40 mm; Chiéu dai tir day cla 16 day phang dén dau kia cia khéi thir 2450 mm. Chénh léch gitra chiéu
cao song phan xa clia cac 16 c6 day phang & cling mét vj tri trén cac khdi thir nghiém khac nhau khéng
dwoc vwot qua + 2 dB.

b) Mau kiém tra so sanh dau do don GHT-5:

Mau ther nghiém dwoc chia thanh ba khu vye: A, B va C nhw trong Hinh A. 2 a)

MAu ther nghiém dwoc lam bang ray 60 kg / m. D& thuan tién cho viéc x(& ly cac khuyét tat nhan tao,
dau ray va day ray co thé dwoc cat bd mot phan. Chénh léch gitra chiéu cao séng sau cla cac 16 ngang
hoac 16 doc tai cling mét vi tri trén cac mau thlr nghiém khac nhau khdng dwoc vwot qué + 1,5 dB.

Khu virc A: Mbi han nhiét nhém. Khu vic dau do 1% ~ 7% (xem Hinh A. 2 b) dwéng kinh cla 16 ngang
a5 mm;

Khu viee B: khu viee dau do don séng ngang clia dau ray va than ray 1% ~ 8 (xem Hinh A.2 ¢) duwéng
kinh cta 16 ngang la 3 mm;

Khu vie C: khu vre do don ctia song ngang & day ray 1% ~ 2% (xem Hinh A.2 d), dwéng kinh cla 16
théng ding la 4 mm.

Pon vila mm
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a) MAu thtr dau do kép GHT-1a
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g — T
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b) MAu thir dau do kép GHT-1b
Hinh A. 1 — Mau thir nghiém dau do kép GHT-1

Bon vila mm
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¢) Mau thir nghiém GHT- 5 va khu vuc dau do than ray (Khu vuc B)
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d) Khu vic dau do ¢ dwdi cung cua mau thtr nghiém (Khu C)
Hinh A.2 — Mau thor nghiém mét dau do GHT-5
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A.3 thiét bi quét

A.3.1 Dbi véi mbi han trong nha may hoac cong xwdng: cé thé thwe hién kiém tra quét trén dau ray, than
ray va dé ray kiéu K

A.3.2 Bbi v&i dwong han ngoai hién trwong: c6 thé thuwe hién quét kiéu K trén dau thanh ray va dé thanh
ray, va co thé thwc hién quét kiéu K hoac quét song song trén than thanh ray

A.4 Phuong phap quét

A.4.1 phwong phap tham do kép

Nén st dung dau do K0.8 ~ K1 dé tién hanh quét song song t dinh ctia dau ray dén hét dau ray, than
ray va cac bd phan khac cta ching, hoac cling cé thé dwoc thye hién quét kiéu K trén dau ray, than ray
ray va cac bd phan mé réng ca no tlr bé mat trén va dwéi cta ray

Nén st dung dau do KO0.8 ~ K2 dé thuc hién quét kiéu K trén dau ray tiv ca hai phia cta dau ray

Nén st dung dau do K0.8 ~ K1 dé thyc hién quét kiéu K tir ca hai mat ctia day ray dén day ray.

A.4.2 Phwong phap tham do don

Nén st dung dau do K0.8 ~ K1 dé quét tir dinh dau ray dén dau ray, than ray dén day ray.

Nén st dung dau do K=2 dé quét dau ray tlr phia trén hoac bén canh cla dau ray

Nén st dung dau do K=2 dé quét dé ray

A.5 Hiéu chinh d6 nhay phat hién khuyét tat

A.5.1 Phwong phap dau do kép

Than ray: 16 tham chiéu cla qué trinh quét song song la 16 day phang 4* cGia mau thir nghiém GHT-1a;
16 tham chiéu dé quét kiéu K 1a 16 day phéng 3* cia mau thir nghiém GHT-1a

Vi tri dau ray: 16 tham chiéu dé quét kiéu K 1a 16 day phang 2* ctia mau thtr nghiém GHT-1b.

A.5. Dé ray: 16 tham chiéu dé quét kiéu K 1a 16 day phang 5% ctia mau thir nghiém GHT-1a.

A.5.2 Phuong phap dau do don

Pau ray va than ray: 16 tham chiéu dé quét dau do K0.8 ~K11al6 ndm ngang 8% cla méau the
nghiém GHT-5 khu vyc B.

Vi tri dau ray: 16 tham chiéu dé quét dau do K=2 1a 16 ndm ngang 5% clia mau th» nghiém GHT-5 khu
viee B.

Dé ray: 16 tham chiéu dé quét dau do K=2 1a 16 thang dirng 2* ctia mau thlr nghiém GHT-5 khu vuc C.
A.5.3 L& tham chiéu dé quét dau do 0° ciia mdi han nhiét nhém 14 16 ngang 7# ctia mau thir nghiém GHT-
5 khu vuc A.

A.5.4 Bu d6 nhay

Khi bé& mat phéat hién thd, cé thé thwe hién bu ghép bé mat va me bu thuwéng 1a 2 dB -6 dB

A.6 Vé dwong cong khoang cach- bién do

A. 6. 1 Phuwong phap dau do kép

A. 6. 1. Than ray: 16 day phang 17 - 5 ctia mau thir nghiém GHT-1a

Phan d4u thanh ray: 16 day phang 1% - 3* ctia mau thir nghiém GHT-1b.

Vi tri dé ray: 16 day phang 5*- 8” ciia mau thir nghiém GHT-1a.

A. 6.2 Phwong phap dau do don

Dau ray va than ray: Dau do K0.8 ~ K1 dwoc st dung dé quét tieng 16 ngang trong khu vuc B clia mau
thir nghiém GHT-5

Vi tri dau ray: dau do K=2 dwoc sir dung dé quét cac 16 ngang tir 17 - 5% trong khu vwe B cla mau thir
nghiém GHT-5.

Pé ray: dju do K=2 dwoc stir dung dé quét canh trén, dwdi va cac goc cla 16 thang ding 17 - 27 trong
khu vre C clia mau thir nghiém GHT-5
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Phuluc B

(Quy dinh)
May thir trong lweng roi

B.1 Pau bua

Khéi lwong tiéu chudn cla dau bla la 1.000 kg + 5 kg. Ban kinh cia vong cung day cia dau bda moi
ché tao 14100 mm va nd sé& khéng c6 tac dung khiban kinh Ién hon 300 mm. D6 cléng clha bla
la 300 HBW10 / 3000-350 HBW 10/3000.

B.2 Yéu cau

Nén cirng khodng c6 10 xo dwoc st dung cho may thir trong lwong roi. Khdi lwong cla de khong dwoc
nhé hon 10 000 kg. Két cAu d& ray phai co tac dung ngan khéng cho mau thir bj 1at; ban kinh cla gia d&
ray maéi dwoc ché tao la 100 mm va né sé khdng cé tac dung khi ban kinh Ién hon hon 300 mm. Khoang
cach gilra cac dwdng tam cda hai gia d& 1a 1 000 *°, mm. D6 cirng bé mat cta gia d& khéng nhd
hon 350 HBW 10/3000.

B.3 Gia d&

Khung ctia may thir bla tha phai 6n dinh. Cac ray dan hwéng khdng dwoc nghiéng va nén tra dau thwéng
xuyén dé gidm ma st gitra cac ray dan huwéng dau bla.

B.4 An toan

Céc phwong tién bao vé nén duoc 1&p dat.

B. 5 Chiéu cao cla bla tha

Chiéu cao cua bua tha la khoang cach thdng dirng gitra mat dwéi ciia dau bla va mat trén clia dau ray
cla bua tha ray tai thdi diém dau baa roi, dwoc goi 1a “h”.

60



TCVN XXXXX-2 : 202X

Phu luc C
(Quy dinh)
May thip uén tinh
C.1 Yéucau
May thtr udn tinh phai c6 tai trong (goi 1a "F" ), thiét bi hién thj va ghi lai d& vong ( goi 1a "f") va lwc tiéu

chuan khong duoc nhd hon 2.000 kN; toc d6 tai 40 kN/s - 80 kN/s hodc 0,7 mm/s ~ 1,2 mm/s . Gia tri
e nén dwoc hiéu chuan méi nam mat lan.

C.2 Gia do

Ban kinh vong cung cla gia d& cta may the ubn tinh 12100 mm = 5 mm va khodng céach tam
& 1.000 mm £ 5 mm.

C.3 VétIom

May thd udn tinh 18m vao trong vong cung ban kinh 300 mm + 5 mm, chiéu réng 75 mm, dé nham bé
mat cia MRR R, 6.3, xem hinh C.1. D4 clrng cla vét 1dm phai 1a 50 HRC ~ 55 HRC,

C.4 b6 chinh xac cta hanh trinh piston va cam bién

Hanh trinh piston clia xi lanh dau &p suat khéng nhé hon 200 mm; d chinh xac cda cam bién dich
chuyén phu hop la 1%.

Pon vi la mm

X300

i |
Q I

Hinh C.1 dau uén tinh
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Phu luc D
(Quy dinh)
May kiém tra dé mai

D.1 Kiém tra xac minh may
Khi kiém tra bang phwong phap tinh, dé 1éch cho phép cla gia tri ghi trén mat sé cla may thir khéng
dwoc Ioén hon £ 1%.
Kha ndng chiu tai ciia may thr mdi khéng dwoc nhé hon 500 kN. Tai phai dwoec hiéu chuan hang
nam 1 lan. Tai trong I&n nhét va dai tai trong thé hién trong thlr nghiém madi phai dwoc gilv trong
khoang 2% gi4 tri tiéu chuén yéu cau.
D.2 Vét Idm
Ban kinh clia dwéng cong gai 16p cla phan 18m dwdi tai trong do may thd tac dung la 420 mm + 5 mm
va chiéu rong gai (vudng goc véi chiéu dai cta ray) phai lén hon chiéu rong cla dau ray. Do cirng cla
vét 16m la 50 HRC-60 HRC va dd nham bé mat Ia MRR R.6.3.
D.3 Diéu chinh hé tro
Khoang cach gitra hai gia d& ctia may th» nghiém cé thé dwoc diéu chinh trong pham vity 1 m dén 1,6
m va né cé thé dwoc cb dinh mét cach chac chan sau khi diéu chinh. Cac mau thir méi & vi tri twong dbi
cua may thlr dwoc chira trén Hinh D.1.

F

J

? Tam méi han , %
‘5" ; 7

l | |

Hinh D.1 Vi tri cia mau thor
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Phu luc E
(Tham khao)
Bang ghi hé so’ han gas khi ép
Bang A. 1 - Bang hé so han gas khi ép

Ky hiéu ray Dia diém Mo h'”hh‘é";‘] S0 may
Nhan dang mdi biéu kién . s .
han mdoi trwvdng ngay Ngay thang nam

Do dau ray trwdc khi han

Do léch do thang cta | D6 léch do thang cua Do dbc mat Do dbc cubi (hwéng B)
bé mat dau ray (mm/m)| mat dau ray (mm/m) | cudi (hwéng A) (mm) ( mm)

Théng sb quy trinh Han

Giai doan dau tién Giai doan thi hai Giai doan thr ba
Apsuét | o6xy |Axetylen| Apsudt| oxy |Axetylen| Ap suét oxy Axetylen
Thei gian Bién dd |[Tan suét Thei gian Bién dd | Tan suat Thei gian Bién d& | Tan suét lva
9 dao ddng|lwa chon 9 dao ddng|lwa chon 9 dao ddng chon

Do mébi ndi han va phét hién 16 héng

S6 lwong sai léch cia mbi ndi| Do thang cha bé mét dau

bé& mét trén thanh ray (mm) ray (mm/m) Keét qua kiém tra

S6 lwgng sai 1&ch bé mat lam [D6 thang bé mat lam viéc clia
viéc cua dau ray (mm) dau ray (mm/m)

D4 léch ngang ctia mép dé

ray (mm) Chat lwvgng bé mat

N

-

Ch@ ky ctia ngwoi kiém tra

Chir ky cua thg han ngoai hinh

Ch@ ky ctia nguwoi kiém tra
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Phu luc F
(Quy dinh)
Ho6 so’ khuyét tat cia méi han

F.1yéucau
Ghi lai mat c&t khuyét tat cua ting vét it gay thé hién nhw hinh F.1, mdi hd so dit gay thé hién trén 1
trang; mdi vét gay phai ghi sé nhan dang twong wng véi bo lien két; néu khéng cé khuyét tat mbi han dat
gay, vét gay phai dwoc dién rd rang vao hd so: "Khéng nhin thay khiém khuyét”.
M&i hd so dirt gay can co thong tin chi tiét vé trong lwong roi hodc cac thir nghiém ubn tinh va mai.
F.2 chi tiét khuyét tat
Chi tiét vé khuyét tat dit gy méi han bao gom:

a) Kich thwdc clia khuyét tat theo hwong x va huéng y (hwéng song song véi mat day cta bé mat
duet gay la hwong x va hwéng theo chiéu cao ray la hwéng y);

b) Hinh dang cta khuyét tat;
¢) Vi tri cGa khuyét tat;

d) Hwong khuyét tat (M6i quan hé twong (rng gitra bat ky thanh ray nao véi bo gia nhiét va may han
phai dwoc danh dau trong Hinh F.1);

e) Ngudn gbc vét gay;
f) Cac dang khuyét tat.

a8

B F | Gi | Hi > @

Gy (D

Ez| F2 e @

G| H

= Kzl\

o | BN
,/Csl D; Es [y @

y| ( Gy | H; h K3 Ly M,

Ghi chu:
@®  Pauray
®  Thanray
®  Déray

Hinh F. 1 - Se d6 cho thy vi tri ctia khuyét tat doan ray
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] TB/T 1632.1 -2014, Welding of rails - Part 1: General specification

[2] TB/T 1632.4 -2014, Welding of rails - Part 4: Gas pressure welding

[3] D &n sén xuét thi» nghiém déc l1dp cép nha nuéc “Thi nghiém I&p dat va khai thac duong ray khong

méi néi cho dwong sat Viét Nam”
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T A anan

TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN XXXXX-1:202X

Han ray — Phan 3: Han dién nén ép
Wellding of Rails — Part 3: Flash but wellding

1 Pham vi &p dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu cau vé k¥ thuat, quy trinh, thiét bi, an toan, kiém tra, nghiém thu cho
cong tac han ray bang phwong phap han dién nén ép ap dung déi véi ray tr 50 kg/m tré 1én. Tiéu chuén
nay c6 thé ap dung cho cac hé théng dwdng sét qubc gia, dwéng sét dé thi, dwong sét chuyén dung.

2 Tai liéu vién dén

Tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi tai liéu vién dan ghi nam cong
b thi 4p dung phién ban dwoc néu. Déi véi tai liéu vién dan khdng ghi nam cong bé thi 4p dung phién
ban mai nhat, bao gbm ca cac stra dbi, bb sung (néu co).

TCVN 256-1: 2006 Vat liéu kim loai — Thir d6 cimg Brinell - Phén 1: Phuwong phép the

TCVN 258-1:2007 Vat liéu kim loai-Thd» dé cimg Vickers - Phén 1: Phuong phéap thi

TCVN 257-1:2007 vét liéu kim loai - thir d6 cung rockwell - Phén 1: Phuong phap tha (thang A, B, C, D,
E,F,G,H K N,T)

GB /T 228. 1-2010 VAt liéu kim loai — Kiém tra do bén kéo - Phan 1: Phuong phéap thi nhiét dé phong
GB / T 229—2007 V4t liéu kim loai -Phwong phap thir va dép con I&c

GB /T 230. V4t liéu kim loai 1-2009 P6 cing Rockwell Thik nghiém 1 Phén : Phuong phéap thi (thang A
,B,C,D,E,F.,G,H,K,N,T)

GB /T 231.1-2009 vét liéu kim loai B4 cung Brinell Thik nghiém 1 Phén : Phuong phép thd

GB / T 2650—2008 Phuong phéap thir va dap déi véi cac méi han

GB / T 2651—2008 Phuong phéap thdr dé bén kéo cho cac méi han

GB / T 4340. V4t liéu kim loai 1-2009 Kiém tra dé cumg Vickers 1 Phan : Phuong phap tho

GB / T 6394 Phwong phap xac dinh kich thwdc hat trung binh cda kim loai

GB /T 8170 Quy t&c lam tron sé va biéu thic va phan doan cac gia tri giéi han

GB / T 13298 Phuwong phap kiém tra c4u tric vi thé kim loai

TB /T 2622. 2 Piéu kién ky thuét cua thiét bj han ap luc khi co dwong ray di dong

3 Thuat ngip, dinh nghia va cac tir viét tat

3.1

Han dién nén ép - Flash but wellding

la phwong phap ding mét dong dién rat Ién (khodng 20.000 Ampe) di qua ving tiép xuc gitra hai dau
ray dé lam cho ray néng chay. Trong cliing thi gian dé thi c6 mét lwe nén khoang 25-34 tén, ép cho hai
dau ray dinh lién lai.

3.2

Méi han - welded joint
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Céac mébi ndi ctia duwong ray dwoc két ndi bang cach han. Mbi han bao gdm méi han va ving anh hudng
nhiét.

3.3

Cat xén - undercut

La khuyét tat méi han cé dang rénh hoac 18m doc theo mép cia mébi han.

3.4

Cat tia - trimming

St dung dung cu c6 cung bién dang véi mat cat ngang cda ray cha doc theo bé mat ray dé loai b cac
phan nho ra sau khi han.

3.5

Chay dién cwc - electrode burns

Hw héng do tiép xtic kém gitra thanh ray (fuda) va dién cwc cam vao.

3.6

Mai chdy - grinding burns

Hién twong hw hdng do da mai mai trén bé mat ray.

3.7

Pém xam - flat spot

Mét khu vire nhén cuc b ton tai trong vét dit gay cla mdi han chay giap mdi, c6 ranh gidi rd rang voi
kim loai xung quanh.

3.8

Chay qué - overburn

Mé&i han hodc ving anh hwdng nhiét bi néng chay, do 1a khuyét tat vé thé tich. Chay nhe nhw dém den
va xam nhd, chay nang rb nhw tb ong.

3.9

Léch ngang méi han — steps cross the weld

Do c6 hai loai ray trong qué trinh han, nén xay ra hién twong léch song song gitra cac bé mat cla ray &
cé hai phia ctia méi han.

3.10

Ving mém- softened zone

Khu vrc ma gid tri d6 ciing thap hon gia tri trung binh ctia dd cirng cla vat liéu thanh ray chwa bi anh
hwéng béi nhiét.

3.11

Khuyét tat bé mat - surface defect

Bét ky khuyét tat nao co thé nhin thay trén bé mat mdi han sau cac hoat déng hoan thién binh thuwéng
3.12

Khuyét tat bén trong - internal defect

Bét ky khuyét tat nao 16 ra khi cat hoac trén mat gy sau khi thir udn cong hodc méi ma chua dwoc xac
dinh 1a khuyét tat bé mat

4 Yéu cau ky thuat

4.1 Yéu cau déi véi dwerng ray dé han

Céc thanh ray dwoc str dung dé han nhiét nhém phai dap trng cac yéu cau cla nha san xuat
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4.2 Yéu cau vé nhan sw
Nhan vién han phai dwoc dao tao va clp chirng chi dé lam viéc.
3.5 Yéu cau chét lwgng
Yéu cau chéat lwgng cta cac mébi ndi han dién nén ép dwoc néu trong Bang 2 .
Bang 2 - Yéu cau chat lweng déi véi moi han dién nén ép
Yéu cau
Hang muc
Ray 50 kg /m Ray 60 kg /m Ray 75 kg /m
Ngoai zﬁfiharllg Theo quy dinh tai 8.1.2
hinh hat lwong : ;
b& mat Theo quy dinh tai 8.1.3
Phét hién 16 hbng  [Theo quy dinh tai 8.2
h=42m, 1lan liénh =5,2m, |lan lién tuc;h=6,4m, 1 lan lien tuc;
Tha bda tuq; hoac h=2,5m, hodch =3,1 m, 2lanhoac h=3,8 m, 2 lan lién
2 lan lién tuc lién tuc tuc
Uén g‘; e daul £51 200 kN, khong ddi| F21 450 kN, khong d8i| F21 850 kN, khong déi
finh gjﬁ ay €aNd F>1 100 kN, khong ddi| F=1 300 kN, khong ddi| F=1 600 kN, khong ddi
Fmin = 70 kN, Fmax = 345Fmin = 95 kN, Fmax = 470Fmin = 120 kN, Fmax = 600
Mo kN kN kN
Khoang cach hé tro: 1,0 m; chu ky tai: 2x 10 ®lién tuc
Buong ray can nong: Buong sat cap 880 MPa : Rm 2800 MPa, Buong sat
i cap 980 MPa : R 2 880 MPa, Bwong sat cap 1 080 MPa: R 2 980 MPa;
Do bén kéo A = 6,0 %.

Dudng ray dwoc nhiét luyén: theo yéu ciu cla cac mdi han va cac cép
twong ty duwdng ray can néng

Hiéu suét tac dong

KU,26.51J

(1) Bwong ray can nong : Mat trén cltia dwong ray va dwong thir 1 phai
dap wng cac yéu cau 1,10 H, = H; 2 0,95 Hy, Hjz =2 0,80 Hp, w20 mm;

D06 cing (2) Buong ray nhiét luyén: bé mat trén cing cua dwong ray va duwong
thir nghiém 1 phai dadp &¥ng cac yéu cau H;= 0,90 Hy, , Hj: = 0,80 Hy,
w=20 mm.

VT Mo \Viing anh hwéng nhiét sau khi xt& ly nhiét méi han phai bao phd ving anh

hwéng nhiét ban dau ctia mbi han

kich thwére hat

Cau trac vi md vamét lwong nhé ferit; khdng c6 cau tric hai nhw mactenxit hoac bainite;

CAu trdc vi md ctia mdi han va ving anh hwdng nhiét: phai la déng nhéat véi

Kich thwéc hat han: phan dau ray va mép dé ray khong thap hon cép 8; dé
ray khéng th&p hon cép 6.

Khuyét tat

Khéng c6 khuyét tat han bao gém xi, chay qua mirc;
Cho phép mét lwgng nhd ddm xam: dién tich cia ddm xam Ién nhat khdng

qué 10 mm? va tbng dién tich clia ddm xam khéng qua 20 mm?

ubn mai, Fmin - Tai tro
b|nh sau khi dut, KU

— gia tri trung binh
W chiéu rong ving

CHU THICH: h — chiéu cao trong lwong tha roi, F - tai trong udn tinh, Frax- Tai trong 1&n nhéat do

ng nhé nhét do uén maéi, Ry — dd bén kéo trung binh, A — d gidn dai trung
2— nang lwong hap thu va dap trung binh, H, — dd cirng trung binh cua ray,
clia do crng moi han, Hj: - gia trj trung binh cta do cieng khu vire lam mem,

lam mém

5 Quy trinh han

5.1 Kiém tra va xtr ly ray trwéc khi han
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Kiém tra kich thwéc hinh hoc chinh clia thanh ray: chiéu cao thanh ray (H), chiéu rong clia dau ray (WH),
chiéu r(?ng d@: ray (WF),‘mét cat ngang k’héng in xtrng (As), d6 day dan cta nam ray (C), d doc cua
mat cudi (chiéu doc, chieu ngang), dd xoan dé thang than ray.

Chét’lu’o’ng bé mat cha thanh ray phai dwoc kiém tra va bé mat dwdi cing cla thanh ray phai dwoc kiém
tra dé han dién nén ép.

Co thé stra chira dau ray bi cong bang cach nan thang, doi véi treong hop dau ray bi cong ma khong
thé na“‘m thang dwoc ‘Eh‘l nén cat dau ray bi cong. B6 doc ctia mat cat ray sau khi cat phai dap rng céc
yéu cau cua tiéu chuan ray twong &ng.

5.2 Banh bong trwéc khi han

Mat cudi clia thanh ray dwoc han va phan tiép xdc cda thanh ray véi dién cwe clia may han dién nén ép
phai dwoc han lai.

Khi bé mat ray bi gi sau khi han 16n hon 24 gi¢ hodc bi nhiém nwéc, dau va chat ban sau khi mai, nén
lam sach lai mét 1an nira.

Néu than ray tiép xdc véi dién cwe, phan nhd ra khéi bo phan tiép xic phai dwoc mai phéng bang vai bé
v&i kim loai co ban.

5.3 Han

Nhiét d6 dwong ray trwde khi han khéng dwoc thdp hon 10 °C

Qua trinh han day phai dwoc thuc hién tw dong. Qua trinh han day khdng duoc lam héng cac modi han
va vat liéu co ban cla dwong ray. Be mat sau khi han day phai !(h(“)ng co vét nirt hoac vet han lan rong,
va nam trong gi&i han toi da cho phép doi va&i tirng vi tri cia moi han (chiéu cao cda swon han sau khi
han ddy) 1a 2 mm dbi véi dau ray, phia dwdi cla dau ray 2,5 mm, than ray 2 mm, day ray 1, 5 mm.

Sau khi day dau han 1&n va trwdce khi mai phai dung thuwéc kiém tra (Lo = 1 m ) dé kiém tra dé sai léch
ctia mdi ndi, do va tinh toan dd sai léch cla méi han khoang khodng 15 mm ~ 25 mm & c& hai bén tinh
tor dworng tam méi han, xem Hinh 1 va Hinh 2. D6 sai léch méi han khéng dwoc vwot qua gia tri quy dinh
trong Bang 1. Bbi v&i cac mbi han cé dd léch qué gia tri cho phép thi phai cat bé va han lai, khoang cach
t vi tri cat dén dwdng tdm ctia mbi han khdng dwoc nhd hon 50 mm. Thay ray phai dwoc lam ngudi
béng nhiét d6 phong trwdc khi han lai.

Thwéc kiém tra

"

77 /x\f///7
B& mat lam viéc
cla rav

. i \
VST I oo oded ///////}////f/

Méi nbi

Hinh 1 -M&i néi sai léch
Smm~25mm | 15 mm~25mm Thwéc kiem tra
JILLLLAN LI L ATt ISP A 2L LSS

S

S ///7///////

;777777/‘///////K<

Bé mat lam viéc Tam dwong han Bé mat lam viéc

cla ray L L cla ray
Do sai léch méi ndi = x-y (mm)

Hinh 2 — Do d6 léch méi néi
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Bang 1 - Gia tri téi da cho phép cua sai léch méi néi ‘
Bon vi tinh bang milimet

Gia tri cho phép téi da cua sw sai léch méi néi

Vi trisailéch Téc do thiét ké Téc do thiét ké
v<160 km / h v>160km /h

Hwéng thdng dirng cha duwéng tam

2R S N 0,5 0,2
doc cua bé mat trén cung cua ray
Hwéng nam ngang duwdibé mét
trén cung cua thanh ray| 0,5 0,2
16 mm (phia lam viéc)
Hwéng ngang ctia mép dé ray 2,0 1,5

Khi str dung may han ray di dong dé han cac thanh ray dai khong méi n6i, né phai hoat déng phu hop
v&i quy trinh dat dwong ray khong mdi ndi; St dung lwc day gitr &p suét khi khéa méi han va chi co thé
loai bd &p lwc gitr &p suét khi mbi han ngudi duwdi 300 °C.

Viéc san xuat dai tra dwoc tlen~hanh sau khi thdng qua qua trinh kiém tra kiéu loai va phai &p dung quy
trinh san xuat twong ty nhw mau thir nghiém kiém tra kiéu loai.

M&i méi han dwdng sét (da hoan thanh) phai dwoc danh diu, va dau hiéu phai dwoc dat trén ciung mot
phia than dwdng ray han dai, cach dwong han tie 1 m dén 6 m. D4u hiéu phai ré rang va chinh xac, dwoc
duy tri it nh4t 5 nam (ho&c 1 chu ky dai tu). Phwong phap nhan dang phai dam bao rang mdi mbi ndi han
dwéng ray (d& hoan thanh) co thé theo ddi théng qua hé so va cac théng tin lién quan dén qua trinh han.

5.4 Dinh hinh méi han (mai tho)

Cac mdi han c6 thé dwoc tao hinh bang cach cat hoac mai, va kim loai co ban ctia thanh ray khong dwoc
bi hw hai khi cac méi han dwgc dinh hinh.

Sau khi moi han duoc dinh hinh (dwoc mai thd), can dam bao rang d6 nham bé mét cia méi han dap
ng kiem tra quét phat hién khuyet tat.

Phai mai theo chiéu doc cua ray, khéng mai theo chiéu ngang va khéng c6 vét mai trén bé mat cta ray.

Sai léch theo chiéu doc va chiéu ngang ctia mat khéng lam viéc ca mdi han phai dwoc chuyén dbi tron
tru.

Khi toc d6 thiét ké tuyén v>160 km / h, chiéu cao clia dwdng han trén bé mat dwoi cling cda moi han
khong duwoc I6n hon 0,5 mm (trle cac moi han c6 khoa kéo cang), va cac canh va goc cua cac moi han
& day ray phai dwgc chuyén tiép tron tru.

5.5 Xt ly nhiét sau han

X0 ly nhiét sau han bao gém tw ngudi va lam ngudi nhanh (cuéng birc) dé khoi phuc dd cing cha dau
ray.

Mbi han dién nén ép cb dinh phai dwoc gia nhiét bang phu’o’ng phap cam rng dién trung tan. Cac moi
han dién nén ép di ddng nén gia nhiét bang phwong phap cam (ng dién tn sb trung binh, hoac c6 thé
dwoc gia nhiét bang phwong phap kho bang ngon Ira clia may han gas khi ép, thiét bi phai dap &ng cac
yéu caucla TB /T 2622.2vaTB/ T 2622. 3.

Khi gia nhiét bang phwong phap cdm (rng dién tan sbé trung binh, nhiét do bat dau gia nhiét phai thap
hon 500 °C (bé mat thanh ray), nhiét dd gia nhiét cla dau thanh ray phai la 900 °C + 20°C, va nhiét do
gia nhiét ctia dé ray trong khoéng 800 °C ~ 850 °C ( vj trf do nhiét do dé ray nam trong khodng 10 mm
tinh tor mép dé ray) khi str dung phuong phap kho bang ngon Itra cta may han gas khi ép dé gia nhiét,
nhiét dd ban dau cta qua trinh gia nhiét phai thAp hon 500 °C (bé mat ctia dau ray), chiéu rong gia nhiét
la 50 mm + 10 mm, nhiét dé gia nhiét trong khoang 850 °C ~ 950 °C. Lam ngudi dau ray bang may phun
khi nén &p lwc.

Céc mdi &p mdi co dinh dwong ray phai dwoc x Iy nhiét khong it hon 24 gio trwée khi tién hanh nan
thang va hoan thién hinh dang.
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5.6 Nan thang cac méi han

Phuong phap nan thang nén dwoc st dung dé stra sai léch d6 thang ctia méi han va thao tac nan thang
nén dwgc thye hién khi moi han & nhiét dé phong.

5.7 Hoan thién méi han

B& mat trén ctia nam ray va mép lam viéc mat bén ray tai vi tri moi han phai dwoc hoan thién bang may
mai min hoac dung cu mai bién dang. Sau khi hoan thién, dau ray phai cé hinh dang giong nhw vat liéu
co ban.

Chiéu dai hoan thién bién dang khdng vwot qua 400 mm & méi bén cla dwéng tam méi han. Viéc hoan
thién hinh dang khéng duoc gay ra bat ky hw hdng nao vé co hoc ho&c nhiét dbi véi cac méi han hodc
ray. Khéng nén st dung phwong phap hoan thién hinh dang dé stra sai léch dd phéng va sai léch méi
ndi qua quy dinh.

5.8 Kiém tra méi han

Kiém tra cac méi han theo quy dinh tai muc 8

6 Yéu cau vé thiét bj

6.1 Yéu cau chung

Bét ky loai thiét bi han nao cling can phai ddm bao chét lwong va dwoc mua tir cac nha san xuét da
dwoc phé duyét. Nhivng thiét bi nhw vay sé dwoc mua tlr nha san xuat véi hd so va kinh nghiém dwoc

chng minh trong viéc cung cép cho cac dy an xay dwng dwdng ray qua nhiéu nam.
May han dién nén ép phai la loai di ddng c6 kha nang han tai ché.

Kep ray trong khi han phai lam cho swén ray tiép xic tét véi nhau va phai phi hop véi vong bi tai dan

héi dé téi wu hda can chinh 2 dau ray.

Dau may han phai tich hop may cét dé cat mdi han tw déng, ngay lap tic sau khi qua trinh han két thac.
Hé théng may ghi da dwoc cong nhan thich hop phai ghi lai ngay 1ap tic ap lwe ép, cwéng dd dong dién
va thei gian han. B4t ky ban ghi bt thuwdng nao phai dwoc khdo sat va cac mdi han lién quan phai dwoc
kiém tra bdng mat va bang siéu am dé dam bao rang méi han khong cé khuyét tat.

6.2 Danh sach thiét bj chinh va thiét bi phu tro

6.2.1 Dé trién khai Han dién nén ép di dong thwong dwoc trang bi may phét dién diezen — trong pham vi
ham can phai khao sat trwdc véi cac bién phap dwoc chap nhan phu thudc vao dac diém xay dyng hién

trang cda ban than ham va loai thiét bi phwong tién siv dung.

6.2.2 Khi cac bién phap dwoc dam bao va c6 sy chap thuan ctia Cha dau tw, bién phap phi hop sé dwoc

trién khai dé dam bao an toan va strc khée trong khu vire han.

6.2.3 Sau day la danh sach cac thiét bi may mac tdi thiéu yéu ciu cho hé théng Han dién nén ép:
a) May cha ray di dong;
b) Hé théng con lan co hoc dé chuyén ray han;

c) May cét ray cha sét
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d) May tach méi han (tich hop trong may han dién nén ép di dong);

e) May cha bién dang ray;

f) Thiét bi dé& 1am lanh c6 kiém soat sau han véi thiét bi lam ngudi bang khi;
g) Hé théng ghi sb liéu han tw dong (tich hop trong may han dién nén ép);
h) Bé tri noi chira nwéc thai cla hé théng lam mat;

i) May phét dién Diesel (Bwoc tich hop trong May han dién nén ép);

j) Cac may thay lwc;

k) Cac may chay dién.

6.3 Thiét bi kiém soat va do lwong

6.3.1 CAc loai thiét bi do lwdng phai tuan tha sb tay van hanh.

6.3.2 Cac thiét bj kiém tra va hiéu chuan dwoc st dung cho cac cong tac Kiém soat Chat lwong hoac

Khao sat phai tuan thi cac yéu cau:
a) May kiém tra tai trong ngang v&i strc nang 200 tan;
b) May kiém tra do cing;
c) May kiém tra bang siéu am;

d) May kiém tra d6 sang Macro va Magna.

7 Yéu cau vé an toan

7.1 T4t ca cac hoat dong phai dwoc thye hién sao cho tranh va phong ngtra tai nan dbi véi ngudi lao

doéng va thiét hai tai san trong va ngoai cdng trwong.

7.2 Céac khoa hwéng dan va dao tao an toan dwoc dwa ra doi vai tat cd ngudi lao dong va tirng lao déng

s& dwoc cap Thiét bi Bao vé ca nhan mot cach phi hop véi cac cdng viéc cla ho.
7.3 Céc loai Thiét bi Bdo vé c& nhan sau day sé dwoc st dung trong sudt cac hoat ddng han:
a) Mii bao ho — T4t ca cac hoat dong;
b) Ao phan quang — T4t ca cac hoat déng;
c) Giay an toan — T4t ca cac hoat déng;
d) Géang tay bat ky lic nao yéu cau;
e) B&o vé tai khi yéu ciu/Cha ray;
f) Kinh an toan cho hoat déng han/ cha/ str dung cac hoa chat;
g) Khau trang chéng bui cho thgy mdc/ cha ray/ st dung cac hoa chét;

h) Mat na cho céng tac han;
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i) Ao va quan an toan khoéng bét Iva;
k) Hop chiva chay va cat trong trwdng hop kim loai néng chay bén ra;
) Ao mua.
7.4 Céc yéu t6 rui ro sau phai dwoc danh gia va cac hanh dong can phai dwoc dwa ra:

a) Bao vé cac phan han chéng lai d &m. Khéng bao gi¢&r @& phan méi han hoac cac hat nhd tiép xuc
trwe tiép vai nwéce, khéng dwoc siv dung nwée cho muc dich dap Itra ma phai dung tAm pha véi cat
kho.

b) Bdo vé méi trwéng la yéu ciu quan trong. Trong qua trinh han doan trén cao, phai ddm bao an
toan cho ngwdi tham gia giao théng va tai san bén dwdi va xung quanh ciing nhw cac thiét bj ciia cac

bén lién quan nhw tin hiéu, cap dién va vién théng.

c) Bang canh bao dac biét phai dwoc quan séat trong qua trinh han trong ham.
8 Kiém tra, nghiém thu

8.1 Kiém tra bé& mat cac méi han

8.1.1 Kiém tra do phang nén dwoc thuc hién dwéi nhiét d6 dwdng ray tw nhién, dwoc do bang cach st

dung phwong phéap do va kiém tra tric quan chéat lwong bé mat méi ndi
8.1.2 Yéu cau vé do phang
Cac yéu cau vé do phang trén chiéu dai 1 m cia bé mét lam viéc dau ray cia mdi ndi han ray dwoc

néu trong Bang 5.

Bang 5 - Yéu cau vé dé phang cta cac méi han

Pon vila mm/m

) . Yéu cau vé dé phang méi han
Toc do thiet ke _ , _ _
Han dién nén ép co dinh Han dién nén ép di déng
0.1<a;=<0.4, 0.1<a:;=<0.3,
V<160 km/h 0<b:=<0.3 hoac 0 < b:= 0.3 hoac
0=<b»=<0.3 0=<b2=<0.3
0.1<a; =0.3, 0.1<a;<0.2,
V > 160 km/h 0<b:1=0.2 hoac 0<b;=<0.3
0=<b;=<0.1
CHU THICH 1: ag, by, b, xem Hinh 2
CHU THICH 2: b, Gia tri dwong c6 nghia la md rong khé dudng ray.

8.1.3 Yéu cau chét lwong bé mat
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Sau khi hoan thién, hinh dang cta méi han, dé khéng déng déu bé mat cia mat trén cha ray trong pham
vi 1 m t&i tdm dwong han phai dap rng:
Trong pham vi 200 mm khéng I&n hon 0,2 mm; khi tbc dé thiét ké v > 160 km / h, pham vi 100 mm khéng
dwoc Ion hon 0,1 mm.

(Céc vét 16 & khu viee chwa dwoc danh bong cia bé mat, khéng bat budc phai cd do phang bé mat).

Khéng dwoc ¢ vét nirt, vét 18m, trdy xwde, va dap, chay dién cwe, chay mai va cac hw hdng khac trén

bé mé&t ciia mdi han va ray gan d6. Chiéu sau mai cia kim loai phai nhé hon 0,5 mm.

Tam dwong han

= ]
e+ § i i = S £ —— e L _} H
R )

!

= - -

b) D6 thdng mét bén cua ray tai vi tri mdi han (46 ubn cong lam tang bé rong khé dwéng)

c) Dd thdng mat bén cla ray tai vi tri mdi han (d6 uén cong lam gidm bé rong khé dwéng)
Hinh 2 - S dd phwong phéap kiém tra dd phang
8.1.4 Phwong phap kiém tra dd phéng va chét lwong bé méat cia méi han
8.1.4.1 Phwong phéap kiém tra dé phang

CAc vi tri do do dd phang ctia mbi han twong ng la: bé mat dau ray theo dwong tam doc, ma ray tai vi
tri cAch mat trén cla ray 16 mm; phép do phai duwgc thuwc hién trén bé mét ray tai vi tri 500mm ca hai

phia so v&i tim mbi han, chiéu dai do 1a 1 m tinh t&r méi han.
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Phai st dung thwéc do cdm bién tw dong dé do dd phang ctia mbi han va ctra sé hién thj phai duwoc két
ndi dé hién thj do léch dé phang. Khi khéng déng y két qua do tw déng, cé thé dwoc st dung thudc thiv

va thwéc do dé kiém tra mbi ndi dé xac nhan.

V6i thwde kiém tra (Lo = 1 m) dwoce do dwéi dang dd phéng ctia mbi han bang so dé thé hién trong
Hinh 2, Sai sb do dé thang canh cla thwéc khdng dwoc Ién hon 0,05 mm.

8.1.4.2 Phwong phap kiém tra chat lwong bé mat

a) Kiém tra cac khuyét tat bé mat bdng mat thwong.

b) Kiém tra dd khong bang phang bé mat dwoc chia thanh hai phwong phap sau:

- Phwong phap do thdng: st dung chiéu dai da hiéu chinh ctia canh thng la 100 mm va 200 mm dé kiém
tra thwéc do va thwéde do thich hop, ddng thdi do trén dwéng tam doc clia bé mét trén cta thanh ray
trong vong 1 m tinh tr méi han. Khoang cach téi da gitra thuwdc kiém tra va bé mat trén cling clia dwéong
ray |a bé méat khdng bang phéng.

- Phwong phéap thuéc do tw dong: st dung dd thi d6 phang ctia bé méat dau ray dwoc do bang thwdc do
dd thang tw déng do va phét hién trong pham vi 1 m tinh tr dwdng han: Sy chénh léch dao déng gitra
céc diém cao va thap cla biéu dé trong bat ky doan 200 mm va 100 mm nao la do khéng déng déu cla

bé mat.
8.2 Kiém tra phat hién khuyét tat cia cac méi han bang siéu am
8.2.1 Yéu cu vé phat hién khuyét tat bang siéu am

8.2.1.1 Ray sau khi han phai dwoc siéu &m mbi han dé phat hién khuyét tat va dién vao hé so kiém
tra. H6 so phai bao gébm nguwdi kiém tra, ngay kiém tra, dung cu, dau do, s méi han, dir liéu kiém tra,
két qua kiém tra va y kién xi ly.

8.2.1.2 Kiém tra khuyét tat ciia méi han ma&i dwoc thwe hién sau khi mai va x ly nhiét, nhiét dd méi néi

phai dwoc lam méat xubng dwdi 40 °C hoac bang nhiét dé dwong ray tw nhién.

8.2.1.3 Trwdc khi quét siéu am phai kiém tra trang thai bé méat cta khu vuc can quét, khong dwoc co gi
va xi han, bé mat phai dwgc mai nhdn va min, pham vi mai phai dap ng khu vire can phat hién va quét
khuyét tat. Phai lam sach cac g& & cac swon han cia diu han nhiét nhém va cac gé con sot lai & miéng
mébi han.

8.2.1.4 Yéu cau dbi vai may do khuyét tat siéu am va dau do dwoc quy dinh trong A.1 ctia Phu luc A.
8.2.1.5 Thiét bi kiém tra phai dwoc hiéu chinh trwdc khi kiém tra khuyét tat. D& hiéu chudn mau thiy
nghiém va do nhay phat hién khuyét tat, xem A.2 va A.5 cia Phu luc A.

8.2.1.6 Phai st dung hai phwong phap dau do kép va dau do don dé quét cac mbi han. Xem A.4 ctia Phy
luc A vé phwong phap quét. Cac méi ndi han phai s dung thiét bj do va quét dac biét (xem A.3 cla Phu
luc A ), dé thuc hién viéc lwu trir va truy suét cac dang séng dong thuc té.

8.2.1.7 Trong qua trinh phét hién khuyét tat, c6 thé tang dd nhay thém 4 dB ~ 6 dB dé quét.
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8.2.1.8 Khi phat hién cac khuyét tat sau, mdi han sé bij loai bé:

a) Phat hién 16 héng tham do kép:
Goc day thanh ray (20 mm): 16 day phang = @3 - 6dB
Cac bd phan khéac: 16 day phéng = @3
b) Phat hién khuyét tat ddu do don séng ngang
Dau ray va than ray: 16 ngang dai = @3
Day ray: 16 doc = @4
Goc day ray (20 mm) : 16 doc = @4 - 6dB

c) C6 khuyét tat phang trong cac méi han.
d ) Cac khuyét tat twong dwong 3 dB hodc nhd hon cac khuyét tat quy dinh trong a ) va b ) nhung
kéo dai lén hon 6 mm .

8.2.1.9 Xem Phu luc A vé cac yéu ciu khac cla viéc phat hién khuyét tat bang siéu am
8.3 Thtr trong lwong roi

8.3.1 L4y mau thir

8.3.2 Do phang va chét lwgng bé mat cia mau phai phd hop muc 8.1.

8.3.3 Mau th&r nghiém nén dwoc thwe hién, st dung mau da dwoc thir nghiém dé st dung cho thiy

nghiém trong lwong roi.

8.3.4 Chiéu dai cia mau thtr 14 1,2m ~ 1,6m, tdm cta mdi han & tam cGa mau th&r va phai cwa ca hai
dau. Bau ray cia mau thir hwéng 1én trén, dat thang trén hai gbi d& ¢ dinh cla may thir, khodng cach

d&la 1 m, tdm la dwdng han.
8.3.5 Nhiét do th&r nghiém

Nhiét d& ctia mau thir la 10°C ~ 50°C. Khi nhiét d& mdi trwdng thlr nghiém thap hon 10°C, nhiét d6 cla
ma&u thé phai gan bang 50° C.

8.3.6 May thir trong lwgng roi

Céc yéu ciu cula thiét bi thir d6 roi phai tuan theo cac quy dinh ctia Phu luc B.

8.3.7 H6 so kiém tra

M&i mau thir dwoc danh sb theo th tw cia thi» nghiém roi baa, va sb nay phai twong (rng vdi sb sé-ri
han. Phai ghi lai sb cia mau thir, d6 vong sau khi dong bla, nhiét dé thir va vét dit gay.

8.4 Thip uén tinh cda cac méi han

8.4.1 Mbi ndi phai dworc tai cho dén khino bj gay.

8.4.2 Mau thtr

D6 phéng va chat lwong bé mé&t ctia mau phai phu hop véi 8.1.

Th& nghiém m&u phai dwoc thye hién, thwe hién thé nghiém udn tinh bang cach st dung cac mau thi

da qua kiém tra phat hién khuyét tat.
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Chiéu dai ciia mau thir 1a 1,2 m ~ 1,3 m, tdm cla dwéng han phai ndm & gitra cia mau thd va phai cwa
ca hai ddu. Mau thir dwoc dat trén gia d& c6 khodng cach 1a 1 m, méi han & gitva va mdi han chiu tai

trong tap trung.

8.4.3 Nhiét do thtr nghiém

Nhiét d6 ca mau 10° C - 50° C, céac thir nghiém dwoc thwe hién & nhiét dé trong phong.
8.4.4 May kiém tra udn tinh

May kiém tra udn tinh dwoc thwe hién theo quy dinh tai Phu luc C.

8.4.5 Téc do tang tai

Téc dd tang tai khong dwoc Ién hon 1,0 mm/s (hoac tbe dd tai khéng dwoc Idn hon 80 kN/s)
8.4.6 Hb so kiém tra

M&i mau thir dworc danh sbé theo thiy tw thir ubn tinh va sb nay phai twong ng véi sb sé-ri han.
Ghi lai sb lwong mau thir, téc d6 ting tai, nhiét d6 thir nghiém va do dit gay.

8.5 Kiém tra méi ctia cac méi han

8.5.1 M4u thi

D6 phéng clia mau va chat lwgng bé mat phai dap (ng diéu 8.1.

MAu th&r nghiém nén duoc thuc hién, thwe hién thir nghiém méi bang cach st dung mau thir da qua

kiém tra phéat hién khuyét tat.

Tam cta dwdng han phai nam & tdm ctia mau thd, cho phép sai sé + 10 mm. Chiéu dai ctia mau thé
khéng dwoc vwot qua 100 mm ngoai khoang cach d&; Chiéu dai ngan nhéat phai lén hon 50 mm ngoai

khoang cach do.

Thir nghiém duwoc thwe hién & nhiét do trong phong. Mau thlr dwoc d& trén hai gia d& ctia may thir, dau

ray hwéng 1én trén va gia d& & tam dwéng han clia dau ray trung tam dé chiu tai trong tap trung.
8.5.2 Tai va thoi gian chu ky tai

S dung th&r nghiém maéi do uén xung déng. Tai trong dwoc xac dinh theo loai dwéng ray, tai trong Ion
nhat dwoc ghi 1 Fmax, va tai trong tdi thiéu dwoc ghi 1a diém Fmin. Tan sb tai la 5 Hz + 0,5 Hz va ty 1@ tai

la 0,2. Sé chu ky tai phai dwoc tinh tw khi dat dén tai yéu cau.
8.5.3 May kiém tra méi va tinh toan tai trong
May kiém tra mai phai phu hop véi quy dinh tai Phuy luc D.

Khoang cach d& méau thir c6 thé thay dbi do gii han cda thiét bj thir. Khodng cach d& téi da la 1,6 m. Tai

trong I&n nhét & cac khoang cach d& khac nhau dworc tinh theo cong thire sau:
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Trong do:

F - Tai trong tac dung |én thanh ray, tinh bang Newton (N) ;

Omax - ®Ng Suét méi Ién nhét, tinh bang megapascal (MPa), dau han ap lwc &ng suat madi I&n
nhét Omax dén 297 MPa;

L- D6 léch cha mau thiy, don vi la milimét (mm) ;

W - Hé sb tiét dién ctia phan dwéi cia thanh ray, tinh bang milimét khéi (mm 3).

8.6 Kiém tra do bén kéo ctia méi han
8.6.1 Vi tri ldy m4u cta thir nghiém kéo cla méi ndi han dwoc thé hién trong Hinh 3, va sé lwong méu
cho thir nghiém kéo 1a 9 va sb lwong dwoc thé hién trong Hinh 5.

8.6.2 M&u tht chiu kéo c6 dwdng kinh do = 10 mm, va ti 1&é mau lp = 5 do. Kich thwdc x& ly va phuong
phap thtr ctia mau phai dwoc thye hién theo cac quy dinh cla GB / T 2651-2008 hoac 1SO 10675-1:
2016 hoac va GB / T 228.1-2010 hoac 1SO 6892-1:2019.

8.6.3 Ghi lai dd bén kéo va dod gidn dai sau khi dit twong (ng va lay gia tri trung binh cta do bén
kéo Rm va gié trj trung binh cia dé gian dai sau khi dét 4 trong s6 9 mau lam két qua thér nghiém.

Pon vi la mm

Tam dwong han

....................

T - remmmmmmammmmm e mm—— e - -

Hinh 5- Vi tri ldy mau kiém tra d6 bén kéo

8.7 Kiém tra va dap

8.7.1 Vi tri lay m&u cuta thir nghiém va dap cta mdi han dwoc thé hién trong Hinh 3, sb lwong mau kiém
tra va dap la 14 (dwoc thé hién trong Hinh 6).

8.7.2 Kich thwéce xir Iy va phwong phap thir ciia cac mau va dap phai dwoc thwe hién theo GB / T 2650-
2008 va GB/ T 229-2007. Vét khia hinh chir U phai & tam ctia méi han.

8.7.3 Thir nghiém dwoc thyc hién & nhiét dd phong va gia tri trung binh KU, ctia nang lwong hap thu va
dap cltia 14 mau dwoc lay lam két qua thir nghiém.
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Tam dwong han

................

Hinh 6- Vi tri ldy mau dé kiém tra va dap
8.8 Kiém tra dé cirng
8.8.1 Do cirng bé mét dau ray

Vi tri lay mau va sw phan b cac diém kiém tra ciia mau dd cirng trén bé mat trén cung cla ray dwoc thé
hién trong Hinh 7. M&i han ndm & tam cla chiéu dai mau. O’ mat trén cdia dwéng ndi han bi mon 1 mm,
phét hién do cirng Brinell, phwong phap kiém tra dd cing Brinell theo theo GB/T 231.1-2009 hodc TCVN
256-1: 2006 V@i cac diéu kién kiém tra xac dinh trwéc HBW10/ 3 000

8.8.2 Bd clirng mat cat doc

Vi tri ldy maAu cla mau dd cirng mét cat doc dwoc thé hién trong Hinh 8. Méi han ndm & tam chiéu dai
clia mau. Thir gia tri dd clrng cla dau ray (dwdng thir 1) trén mat cét doc Céac diém do dwoc b tri dbi
xrng qua hai bén trai phai cia tam méi han, khoang cach gira cac diém do 1a 5 mm. Kiém tra dé cirng
mat c&t doc méi han bang phwong phéap thir d6 cirng Rockwell hoac phwong phéap thir d6 cing Vickers.
Phwong phap thir nghiém dd cirng Rockwell theo GB/T 230. 1-2009 hoac TCVN 257-1:2007, st
dung thang HRC; phwong phap thir nghiém dé cing Vickers theo GB/T 4340.1-2009 hoac TCVN 258-
1:2007 gia tri lyc thir la 294,2 N.

8.8.3 X ly d liéu

Sau khi thiy, st dung axit nitric 5% lay dau bé mat mau thir sao cho c6 thé nhin thdy cac mdi han trén
bé mat thtr va duwéng ranh gidi gitka viing anh hwéng nhiét & c& hai mat ctia méi han va kim loai co ban
(nhw thé hién trong Hinh 7 va Hinh 8) dwoc xac dinh dwa vao hai dwong B va C.

Tinh gia tri d6 cing trung binh cla cac diém do gitka AB va CD la d6 cing trung binh cla vat liéu co ban
va ky hiéu 1a 14 Hp; tinh gia trj dd cirng trung binh cla cac diém do gitra BC (bao gébm ca cac diém do
trén dwong B va C) la dd cirng trung binh ctia cac méi han, dwoc ky hiéu 1a H;; 14y gia tri trung binh cha
dd cing tai cac diém do trong khoang tir B dén C nhd hon 0,9Hp lam do cing trung binh cla vang lam
mém va ghi gia tri dd cing cla ting diém do trén duwéng thlr 1 dé vé dwong cong do cing trén toa dod

dd thi, lay chiéu rong cua gia tri dd cing dwdi 0,9H, lam chiéu réng cdia vang lam mém, ky hiéu 1a w,
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Hinh 8 — So’ dé |ay mau kiém tra dé clrng mét cat doc
8.9 Kiém tra vi mo

S dung mau kiém tra d6 cirng mat cat doc (Hinh 8) dé kiém tra vi md. LAy dau bé mat clia mau dé cing
mat cat doc bang axit nitric 5% va quan sat dwong ranh gidi gitra ving anh hwéng nhiét va kim loai co
ban & ca hai mat ciia mdi han.

8.10 Kiém tra cau tric vi md va kich thwéc hat

8.10.1 Vi tri Ay m&u dé kiém tra cdu tric vi mé cla cac méi han dwgc thé hién trén Hinh 6, mii tén chi
vao bé méat quan sat, 1 & dau ray va 2 & dwéi cung cla ray. Kiém tra kich thwéc hat siv dung mau kiém

tra cu tric vi md va bé mat quan sat gibng nhw kiém tra céu tric vi mo.
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Pon vilamm

Tam dwong

han
T -

________
..............

Mau céu tric
vi mo

0
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10

S
L

o

Hinh 9 - Vi tri lay mau dé kiém tra cau trac vi moé va kich thwéc hat
8.10.2 Viéc kiém tra cAu trdc vi mé phai dwoc thwe hién theo phwong phéap quy dinh trong GB/T 13298.
Viéc kiém tra kich thwéc hat phai dwoc thye hién theo phwong phéap quy dinh trong GB 6394.

8.11 Kiém tra dwt gdy méi han

S dung mau thd trong lwong roi, dung bla tha bd sung va kiém tra méi han bi gay bang mét thuwdng
hoac kinh IGp, kiém tra va ghi lai két qua kiém tra chi tiét cac khuyét tat cta tivng vét gay phi hop voi

yéu cu cta phu luc E cta tiéu chuan nay.

Céac mbi ndi bj gay do thlr ubn tinh va thir méi ciing phai dwoc kiém tra va ghi lai phu hop véi cac yéu

cau cla Phu luc E, kiém tra va ghi lai tht nghiém chi tiét khuyét tat cla tirng vét gay.

8.12 Quy tac kiém tra

8.12.1 Kiém tra thanh pham

8.12.1.1 Kiém tra thanh pham sé dwoc thye hién cho tirng méi han (thanh pham).

8.12.1.3 C4c hang muc kiém tra thanh phdm bao gébm phét hién ngoai hinh va siéu am phat hién khuyét
tat.

8.12.2 Kiém tra kiéu loai

8.12.2.1 Viéc kiém tra kiéu loai phai dwoc thuwe hién khi xay ra mét trong cac tinh hudng sau:

a) Té chirc han ray 1an dau tién han ray;

b) Sau khi s&n xuét binh thwong, thay déi quy trinh han;

c) Thay thé may han dwong ray, hoac trwdce khi tiép tuc san xuat sau khi may han khéng hoat déng
trong vong 1 nam;

d) D& 05 nam ké tir khi co b&o céo kiém tra loai hinh;

e) Két qua kiém tra san xuét khong dat chéat lwong;

f) Mot trong céc loai thép dwéng sét, nha may san xuat dwdng sat, tinh trang giao hang duwéng séat
va loai dwérng sét dwoc thay dbi khi han 1an dau tién.
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Néu hai loai ray c6 cuing mac thép nhwng nha may san xuéat khac nhau, hoac cung loai thép nhung
diéu kién giao hang khac nhau da qua kiém dinh kiéu han thi viéc han gitra hai loai ray:

- Trong tat ca cac trwong hop kiém tra san xuét da tiéu chuén, san xuét han;

- Trong trwdng hop san xuét khdng da tiéu chudn, nén han thiy nghiém kiéu han gitra hai thanh ray.

8.12.2.2 Cac hang muc kiém tra kiéu loai va sb lwgng mau thie mbi han can kiém tra dwoc néu trong

Bang 3.
Bang 3 - Cac hang muc kiém tra kiéu loai va sé lwong mau thte méi han.
Pon vj la m6t
Tha bua Uén tinh
.| phat [Han Han | . |cAutracvi|_ %
NOoal |yign 15 dién (dien |Ap lwc|, . s M6i | kéo | 72 | 90 |mavakich 02 MO
héng én hénép dau P 1SN0 | e hat
ép dilco ray ;
dongldinh
. 1 15
Tateal 14 ca Y y
cac | 28115 | 25 | 12 3 31| 1 2 | (Sdung | (St dung
may [cac mau cac mau tht*| mau th
ddé crng) bua tha)
Lwu ¥: 2 mau thir d6 cirng, bao gdbm 1 mau thtr d6 cirng bé mat dau ray, 1 mau thir 4o cirng
mat cat doc ray.

8.12.2.3 Nha san xuét, loai dwong ray, cap thép va tinh trang cla dwdng ray dwoc st dung cho mau thiv
kiém tra dién hinh phai gibng nhw loai dwoc st dung dé san xuét han va mau thir phai 1a méi néi dwoc

han bang quy trinh twong tw.

8.12. 2.4 Déi v&i viéc han gitra ray thép can nong va ray thép da qua x& ly nhiét, cac yéu cau vé chét
lwgng ctia mbi han phai dwoc thue hién phi hop véi ray thép can ndng. D6 clrng trung binh cta ray thép
can néng dwoc stiv dung dé xac dinh chiéu rong cla ving lam mém. Viéc han gitra cac ray c6 cap thép
khac nhau va cac yéu cau vé chét lwgng cla cac mdi han phai dwoc thuc hién phi hop véi cac ray co

cép d6 bén thap hon.

8.12.2.5. Cac mau thir c6 két qua kiém tra dién hinh dap (ng cac yéu cau ctia muyc 4 la cac mau thr du
tiéu chuan. 15 mau thir khi udn tinh phai dwoc thir lién tuc; 15 mau thir trong lwong roi thir nghiém lién
tuc dbi v&i han dién nén ép di dong, 25 mau thir trong lweng roi roi thir nghiém lién tuc déi véi han han
dién nén ép cb dinh; trong mot 1an kiém tra kiéu loai, tat ca cac hang muc kiém tra phai dat tiéu chuan
trwdc khi viéc kiém tra kiéu loai dwoc danh gia 1a dat yéu ciu. San xuéat hang loat c6 thé dwoc thye hién

sau khi vuot qua kiém tra kiéu loai.

8.12.2.6 Sau khi vwot qua qua trinh kiém tra kiéu loai, kiém tra trong lwong roi, néu co vét xam trén vét
gay cta mét mbi ndi vwot qua tiéu chuan, thi phai thwe hién thém hai mau thir dé kiém tra trong lwong
roi va kiém tra dit gay, sau khi kiém tra trong lwong roi kiém tra dt gay ctia mdi ndi dd tiéu chuan cac

hang muc kiém tra dit gay c6 thé dwoc coi la dd tiéu chuén.

8.12.2.7 Bao céo kiém tra kiéu loai phai c6 cac ndi dung sau: Tén tb chirc han dwdng sat, loai may han,
nha may san xuét ray, loai ray, cap thép ray, tinh trang giao hang ray, thiét bj th&» nghiém, két qua thir

nghiém chi tiét va cac ndi dung khac.
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8.12.3 Kiém tra san xuét

8.12.3.1 Viéc kiém tra san xuét twong &ng trong Bang 4 phai dwoc thwe hién khi xay ra mét trong cac
tinh hudng sau:

a) 500 mdi ndi dwoc han dién nén ép cb dinh; 200 mbi ndi dwoc han dién nén ép di dong

b) Khi diéu kién lam viéc cia may han thay déi va c6 mét sé thong sé han dwoc diéu chinh.

c) May han bj 16i, dwdng cong ghi khéng binh thuwéng va sau khi da khac phuc duoc 16i.

d) May han ngtrng han ray 1 thang tré 1én;

e) Téng sb 8000 méi ndi han dién nén ép cb dinh hodc 600 mbi ndi han dién nén ép di ddong cong
dén trong 3 thang

f) Sau khi diéu chinh cac théng sb qua trinh nhiét luyén;

g) Sau khi thay thé thiét bi xi Iy nhiat;

h) Sau khi nha cung cép bé gia nhiét (cdm (ng, ngon Ira) hodc cAu tric va kich thwéc cha bd gia
nhiét bi thay ddi.
8.12.3.2 S6 lwong cac hang muc va thir nghiém san xuét ctia cac mau thir déi twong dwoc han méi han

duwoc thé hién trong Bang 4.

Bang 4 - Kiém tra san xuat va sé lwong mau thir han
don vi la mét

Dieu kien kiem |y 1y ¢, d) trong 8.12.3.1 e)trong 8.12.3.1 f), g), h) trong 8.12.3.1
tra san xuat

. Xuét hién 16 héng phat hién | - . cau tric vi mo
Cac bai kiém tra N 10 hong pRatiien -4, trad va kich thwéic
danh roi bua gay P U £
vimé [dé cirng hat Cau tric vi mo
S6 lwong mau tha 5 2 1 2 1

CHU THICH 1: Mau th&r 84 qua kiém tra bé ngoai va phat hién khuyét tat duoc coi la mau the baa roi.
CHU THICH 2: 2 mau th&r 8 ciing, bao gém 1 mau thir d6 cling bé mat dau ray, 1 mau thr d6 cirng mat cat doc ray.

CHU THICH 3: cac mau thtr d6 ciing dudc dung dé kiém tra c4u tric vi mé va kich thudc hat.

8.12.3.3 Kiém tra s&n xuét Nha san xuét, loai ray, cap thép va tinh trang giao hang cla ray dwoc siv dung
cho mau thir phai gibng v&i ray dwoc st dung dé san xuat han. Cac mau thi dwoc l1ay ngdu nhién st
dung dé kiém tra san xuéat va cac mau thir phai dwgc han theo quy trinh twong tw nhw qué trinh san xuét
han. Két qua kiém tra san xuét phai dap rng cac quy dinh lién quan trong muc 4 va chi co thé tiép tuc

san xuét sau khi da qua kiém tra.

8.12.3.4 Viéc kiém tra san xuét (ngoai hinh, phéat hién khuyét tat, trong lwong roi, gdy, do clrng va cac
hang muc kiém tra vi md) dwoc thuc hién hang nam nén bao gém tt ca céac loai ray dwoc han trong
nam hién tai va tAn suat kiém tra san xuat sé dwoc tang Ién néu can thiét.

8.12.3.5 Bién ban kiém tra san xuét phai c6 cac ndi dung sau: tén tb chirc han dwdng sét, kiéu may han
va s6 hiéu, kiéu may va sb hiéu cla quat thdi nhiét luyén, tén ngwoi van hanh han chinh va sé chirng chi
dao tao coéng viéc, nha san xuét dwong sét, loai dwong sat, cp thép dwong sét, tinh trang giao hang

dwong sat, thiét bi kiém tra, ly do kiém tra san xuét, két qua kiém tra chi tiét, v.v..
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8.12.3.6 Néu mot hodc nhiéu mau thir khéng du tiéu chuén trong qua trinh kiém tra san xuét thi n6 sé
dwoc kiém tra lai.

Kiém tra lai 1an th» nhat: ldy maAu kép va kiém tra lai cAc mau thir khdng dat chéat lwong, néu kiém tra dat
yéu cau thi két qua kiém tra san xuat dat tiéu chuan, néu mét hoac nhiéu mau thir khéng dat chéat lwong
thi tién hanh kiém tra lai.

Kiém tra lai 1an the hai: 1dy m&u kép cac mau thir khéng dat chat lwong kiém tra lai, néu kiém tra dat yéu
cau thi két qua kiém tra san xuét dat yéu cau; néu mot mau thé tré 1én khéng dat chét lwong thi két qua
kiém tra san xuét 1a khéng da tiéu chuan.

8.12.4 Lam tron sb

Khi can danh gia xem két qua thtr nghiém cé dap tng gia tri quy dinh hay khang, né cé thé dwoc so sanh
theo cac nguyén tac trong phwong phap thlr nghiém quy dinh hodc gia trilam tron quy dinh
trong GB/T 8170.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Dac diém ky thuat dé phat hién khuyét tat siéu am caa cac méi han ray
A.1 PAau do va do khuyét tat siéu am
A.1.1 May do khuyét tat siéu am
May do khuyét tat siéu &m phai dap (ng cac diéu kién sau:
_ @) Tong luong tiéu hao: 280 dB (sai s6 twong doi clia bo suy hao: trong dai tan lam viéc, sai so cla
moi 12 dB khéng dwoc vwot qua 1 dB);
b) Bang théng cia bd khuéch dai: khéng nhé hon 1MHz ~ 8MHz;
c) Bién dé nhay: = 55dB (séng doc 2,5 MHz);
d) D6 phan giai: = 26 dB (s6ng doc 2,5 MHz);
e) Dai dong: 226 dB™;
f) Sai sé tuyén tinh doc: <4%;
g) Pham vi chan: <10 mm,;
h) Sai sé tuyén tinh ngang: 2% (bd do khuyét tat twong tw);
i) Tan sb lay mau clia may do khuyét tat ky thuat sb: 2100 MHz.
A.1.2 Dau do siéu am
Kiém tra hiéu suét diu do siéu am phai dap (ng cac diéu kién sau:
a) Khdng c6 dinh kép va chap chon dang song, chiéu dai ctia canh trwdc clia dau do phai dap ng
nhu cau cta pham vi kiém tra phéat hién khuyét tat.
b) Tan sé tiéng vang va 16i cla n6
Tan sb tiéng vang: = 4 MHz.
L6éi tan sé tiéng vang: < 10 %
c) Sai sb goc khic xa
GOc khuc xa 37° - 45° thi sai s6: < 1.5°%
G6c khic xa = 60° thi sai sb: < 2°.
d) D6 phan giai clia dau do séng bién dang
Dau do trén 4 MHz: 2 22dB;
Dau do 2.5 MHz: 2 20 dB.
e) Do réng cha dau do don séng ngang (tang 40dB bé mat vong cung R100)
Dau do trén 4 MHz: < 20 mm;
DPau do 2.5 MHz: <25 mm.
f) D6 nhay twong dbi
DPau do séng doc: = 55 dB;
DPau do séng bién dang trén 4 MHz: = 60 dB (bé mat vong cung R100);
DA4u do séng ngang 2.5 MHz: 265 dB (bé méat vong cung R100).
g) Dau do két hop hodc dau do mang
Do léch twong dbi cha diém tdi cia méi dau do phu: < 2 mm;
Do léch twong dbi cha do nhay ctia mdi dau do phu: < 4 dB.
A.2 Mau kiém tra
A.2.1 MAu kiém tra tiéu chuan
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Céac mau kiém tra tiéu chuan bao gém méau kiém tra CS-1-5 va mau kiém tra CSK-1A.
A.2.2 Mau kiém tra so sanh

MA&u kiém tra so sanh bao gém mau kiém tra so sanh dau do kép GHT-1 va m&u kiém tra so sanh
dau do don GHT-5:

a) Mau kiém tra so sanh dau do kép GHT-1:

Céc khuyét tat nhan tao trén mau th&r nghiém cé thé dwoc xt ly & ca hai dau cia mau thir nghiém,
xem Hinh A. 1 a) va Hinh A. 1 b).

MA&u thir nghiém dworc 1am bang ray 60 kg / m. Pwong kinh méi 16 day phéng 3 mm, chiéu sau 16 =
40 mm; Chiéu dai tir day cla 16 day phang dén dau kia cia khéi thir 2450 mm. Chénh léch gitra chiéu
cao song phan xa clia cac 16 c6 day phang & cling mét vj tri trén cac khdi thir nghiém khac nhau khéng
dwoc vwot qua + 2 dB.

b) M&u kiém tra so sanh dau do don GHT-5:

Mau thir nghiém dwoc chia thanh ba khu vye: A, B va C nhw trong Hinh A. 2 a)

MAu ther nghiém duoc lam bang ray 60 kg / m. D& thuan tién cho viéc x& ly cac khuyét tat nhan tao,
dau ray va day ray co thé dwoc cat bd mot phan. Chénh léch gitra chiéu cao séng sau cla cac 16 ngang
ho&c 16 doc tai ciing mét vi tri trén cac mau thlr nghiém khac nhau khdong dwoc vwot qué + 1,5 dB.

Khu vie A: Khu vee dau do 1% ~ 7% (xem Hinh A. 2 b) dwdng kinh cla 16 ngang 1a 5 mm;

Khu viee B: khu viee dau do don séng ngang cla dau ray va than ray 1% ~ 8 (xem Hinh A.2 ¢) duwéng
kinh cta 16 ngang la 3 mm;

Khu viee C: khu vee do don ctia song ngang & day ray 1% ~ 2% (xem Hinh A.2 d), dwéng kinh cla 16
thédng ding la 4 mm.

Pon vila mm

25 25

2 r "o .
Y1 4o b

2
fo

1
C"ﬁ 1) ?-ﬂ - QL

- — a—— o4
a) MAu thtr dau do kép GHT-1a

B L 25

2% 3

b) MAu thir dau do kép GHT-1b
Hinh A. 1 — Mau thir nghiém dau do kép GHT-1
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Pon vi la mm
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¢) Mau thir nghiém GHT- 5 va khu vuc dau do than ray (Khu vuc B)
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d) Khu vire dau do & dwéi cung cla mau thir nghiém (Khu C)
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Hinh A.2 — Mau thir nghiém mét dau do GHT-5
A.3 thiét bi quét
A.3.1 Bbi véi mbi han trong nha may hoac cong xwdng: cé thé thwe hién kiém tra quét trén dau ray, than
ray va dé ray kiéu K
A.3.2 Bbi v&i dwong han ngoai hién trweong: c6 thé thuwe hién quét kiéu K trén dau thanh ray va dé thanh
ray, va co thé thwc hién quét kiéu K hoac quét song song trén than thanh ray
A.4 Phuong phap quét
A.4.1 phwong phap tham do kép
Nén st dung dau do K0.8 ~ K1 dé tién hanh quét song song ti dinh clia dau ray dén hét dau ray, than
ray va cac bd phan khac cta ching, hoac cling cé thé dwoc thye hién quét kiéu K trén dau ray, than ray
ray va cac bd phan mé réng cia no tlr bé mat trén va dwéi cta ray
Nén st dung dau do K0.8 ~ K2 dé thurc hién quét kiéu K trén dau ray tir ca hai phia cta dau ray
Nén st dung dau do K0.8 ~ K1 dé thyc hién quét kiéu K tir ca hai mat ctia day ray dén day ray.
A.4.2 Phwong phap tham do don.
Nén st dung dau do K0.8 ~ K1 dé quét tir dinh dau ray dén dau ray, than ray dén day ray.
Nén st dung dau do K=2 dé quét dau ray tlr phia trén hoac bén canh cla dau ray
Nén st dung dau do K=2 dé quét dé ray
A.5 Hiéu chinh d nhay phat hién khuyét tat
A.5.1 Phwong phap dau do kép
Than ray: 16 tham chiéu ctia qué trinh quét song song la 16 day phang 4% ciia mau thir nghiém GHT-1a;
16 tham chiéu dé quét kiéu K 1a 16 day phéng 3* cia mau thir nghiém GHT-1a
Vi tri dau ray: 16 tham chiéu dé quét kiéu K 1a 16 day phang 2* ctia mau thtr nghiém GHT-1b.
A.5. Dé ray: 16 tham chiéu dé quét kiéu K 1a 16 day phang 5% ctia mau thir nghiém GHT-1a.
A.5.2 Phuong phap dau do don
Pau ray va than ray: 16 tham chiéu dé quét dau do K0.8 ~K11al6 ndm ngang 8% cla méau the
nghiém GHT-5 khu vyc B.
Vi tri dau ray: 16 tham chiéu dé quét dau do K=2 1a 16 ndm ngang 5% cia mau th nghiém GHT-5 khu
viee B.
Dé ray: 16 tham chiéu dé quét dau do K=2 1a 16 thang dirng 2* ctia mau thir nghiém GHT-5 khu vuc C.
A.5.4 Bu d6 nhay
Khi bé& mat phat hién thd, cé thé thwe hién bu ghép bé mat va me bu thuwéng 1a 2 dB -6 dB
A.6 Vé dwong cong khoang cach- bién do
A.6.1 Phuong phap dau do kép
Than ray: 16 day phang 17 - 5% cia mau th(r nghiém GHT-1a
Phan d4u thanh ray: 16 day phang 1% - 3* ctia mau thir nghiém GHT-1b.
Vi tri dé ray: 16 day phang 5*- 8 cia mau thr nghiém GHT-1a.
A.6.2 Phuong phap dau do don
DAu ray va than ray: Dau do K0.8 ~ K1 dwoc sir dung dé quét tivng 16 ngang trong khu vwe B ctia mau
thir nghiém GHT-5
Vi tri dau ray: dau do K=2 dwoc sir dung dé quét cac 16 ngang tir 17 - 5% trong khu vwc B cla mau thir
nghiém GHT-5.
dé ray: dau do K=2 dwoc sir dung dé quét canh trén, dwédi va cac goc cla 16 thang ding 1* - 2* trong
khu vre C clia mau thlr nghiém GHT-5
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Phuluc B

(Quy dinh)
May thir trong lweng roi

B.1 Pau bua

Khéi lwong tiéu chudn cla dau bla la 1.000 kg + 5 kg. Ban kinh cia vong cung day cia dau bda moi
ché tao 14100 mm va nd sé& khéng c6 tac dung khiban kinh Ién hon 300 mm. D6 cléng clha bla
la 300 HBW10 / 3000-350 HBW 10/3000.

B.2 Yéu cau

Nén cirng khoéng c6 10 xo dwoc st dung cho may thir trong lweng roi. Khdi lwong cla de khdng dwoc
nhé hon 10 000 kg. Két cAu d& ray phai co tac dung ngan khéng cho mau thir bj 1at; ban kinh cla gia d&
ray maéi dwoc ché tao la 100 mm va né sé khdng cé tac dung khi ban kinh Ién hon hon 300 mm. Khoang
cach gilra cac dwdng tam cda hai gia d& 1a 1 000 *°, mm. D6 cirng bé mat cta gia d& khéng nhd
hon 350 HBW 10/3000.

B.3 Gia d&

Khung ctia may thir bla tha phai 6n dinh. Cac ray dan hwéng khdng dwoc nghiéng va nén tra dau thwéng
xuyén dé gidm ma sat gitra cac ray dan huwéng dau bla.

B.4 An toan

Céc phwong tién bao vé nén dwoc 1&p dat.

B.5 Chiéu cao cha buatha
Chiéu cao cua bua tha la khoang cach thdng dirng gitra mat dwdi ciia dau bla va mat trén clia dau ray
cla bla tha ray tai thei diém dau baa roi, dwoc goi la “h”.
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Phu luc C
(Quy dinh)
May thip uén tinh
C.1Yéu cau
May thtr udn tinh phai c6 tai trong (goi 1a "F" ), thiét bi hién thj va ghi lai d& véng ( goi 1a "f") va lwc tiéu

chuan khong duwoc nhd hon 2.000 kN; toc d6 tai 40 kN/s - 80 kN/s hodc 0,7 mm/s ~ 1,2 mm/s . Gia tri
lwc nén dwoc hiéu chuan méi nam mat lan.

C.2 Gid do

Ban kinh vong cung cla gia d& cta may the ubn tinh 12100 mm = 5 mm va khodng céach tam
& 1.000 mm £ 5 mm.

C.3 Vét Iom

May thd udn tinh 18m vao trong vong cung ban kinh 300 mm + 5 mm, chiéu réng 75 mm, dé nham bé
mat cla MRR R, 6.3, xem hinh C.1. D4 clrng clia vét 1dm phai 1a 50 HRC ~ 55 HRC,

C.4 P chinh xac cta hanh trinh piston va cam bién

Hanh trinh piston clia xi lanh dau &p suat khéng nhé hon 200 mm; d chinh xac cda cam bién dich
chuyén phu hop la 1%.

Pon vi la mm

X300

i |
Q I

Hinh C.1 dau uén tinh
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Phu luc D
(Quy dinh)
May kiém tra dé mai

D.1 Kiém tra xac minh may
Khi kiém tra bang phwong phap tinh, dé 1éch cho phép cla gia tri ghi trén mat sé cla may thir khéng
dwoc Ioén hon £ 1%.
Kha ndng chiu tai cia may the méi khéng dwoc nhd hon 500 kN. Tai phai dwoc hiéu chuin hang
nam 1 lan. Tai trong I&n nhét va dai tai trong thé hién trong thlr nghiém madi phai dwoc giv trong
khoang 2% gi4 tri tiéu chuén yéu cau.
D.2 Vét Idm
Ban kinh clia dwéng cong gai 16p clia phan 18m dwéi tai trong do may thd tac dung la 420 mm + 5 mm
va chiéu rong gai (vudng goc véi chiéu dai cta ray) phai lén hon chiéu rong cla dau ray. Do cirng cla
vét 16m la 50 HRC-60 HRC va dé nham bé mat Ia MRR R.6.3.
D.3 Piéu chinh hé tro
Khoang cach gitra hai gia d& ctia may th&» nghiém cé thé dwoc diéu chinh trong pham vity 1 m dén 1,6
m va né cé thé dwoc cb dinh mét cach chéc chan sau khi diéu chinh. Cac mau thir méi & vi tri twong dbi
cua may thir dwoc chira trén Hinh D.1.

F

J

? Tam méi han , %
‘5" ; 7

l | |

Hinh D.1 - Vi tri cia mau thi
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Phu luc E
(quy dinh)
Hé6 so khuyét tat méi han
E.1 Yéu cau

Ghi lai chi tiét khuyét tat cta tng vét gay theo Hinh A.1 va ghi lai méi vét gay trén 1 trang hd so; méi
ban ghi vét gay phai c6 sé nhan dang méi néi twong ng; néu khoéng c6 khuyét tat dit gay méi han thi
phai dién rd rang vao trang hd so: "Khong nhin thay khiém khuyét”.

Mai hd so dirt gdy phai c6 thdng tin chi tiét vé trong lwgng roi hoac cac thir nghiém udn tinh va mai.
E.2 Chi tiét khuyét tat
Chi tiét vé khuyét tat dit gy méi han bao gom:

a) Kich thwéc cha khuyét tat theo hwéng x va hwéng y (hwdng song song véi mét day cdia thanh
ray trén bé mat dirt gay la hwéng x va hwéng chiéu cao cda thanh ray 1a huwéng y);

b) Hinh dang cta khuyét tat;

c) Vi tri cGia khuyét tat;

d) Hwéng caa khuyét tat (méat cta dé ray & phia trwéc the han phai dwoc chi ra trong Hinh A.1,
tirc 14 mat cla dé ray ndm & phia thao tac);

e) Ngudn gbc ctia vét gay;

f) Cac dang khuyét tat.
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Ghi cha:
@®  Pauray
®  Thanray
®  Dbéray

Hinh E. 1 - So d6 cho thay vi tri cia khuyét tat doan ray
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TCVN XXXXX-3: 202X
Thw muc tai liéu tham khao
[1] TB/T 1632.1 -2014 Welding of rails — Part 1: General specification.
[2] TB/T 1632.2 -2014 Welding of rails — Part 2: Flash butt welding.
[3] BS EN 14587 Railway applications — Track — Flash butt welding of rails.

[4] Dw &n san xuét thir nghiém doc 1ap cap nha nwéc “Thi nghiém Idp dat va khai thac duwong ray khéng

méi néi cho dwong sat Viét Nam”
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