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L&i néi dau

BO tiéu chudn TCVN xxxx:202x do Cuc Buong sat Viét Nam bién soan, Bo Giao thong van tai ¢é
nghi, Tong cuc Tiéu chuan Po Iwvdng chat lwgng tham dinh, B6 Khoa hoc va Cbéng nghé céng
bé.



L&i gi®i thiéu

BO tiéu chudn TCVN xxxx : 202x "Ung dung dudng st - Buong ray — Céc phuong phép thi
nghiém bd phu kién lién két ray va ta vet " bao gom cac phan sau:

- TCVN xxxx-1 : 202x "Ung dung duong sét - Puong ray — Cac phuong phép thir nghiém bé phu
kién lién két ray va ta vet'- Phan 1: Xéc dinh luc can doc ray;

- TCVN xxxx-2 : 202x "Ung dung duong sét - Puong ray — Cac phuong phép thir nghiém bé phu
kién lién két ray va ta vet'- Phéan 2: Xéac dinh lyc can xodn;

- TCVN xxxx-3 : 202x "Ung dung duong sét - Puong ray — Cac phuong phép thir nghiém bé phu
kién lién két ray va ta vet'- Xac dinh do suy gidm cua téi trong va dép;

- TCVN xxxx-4 : 202x "Ung dung duong sét - Puong ray — Cac phuong phép thir nghiém bé phu
kién lién két ray va ta vet'- Phan 4: Tac dong cua tai Iap;

- TCVN xxxx-5 : 202x "Ung dung duong sét - Puong ray — Cac phuong phép thir nghiém bé phu
kién lién két ray va ta vet'- Phan 5: Xéc dinh dién tré;

- TCVN xxxx-6 : 202x "Ung dung duong sét - Puong ray — Cac phuong phép thir nghiém bé phu
kién lién két ray va ta vet'- Phan 6: Anh hudng cua céc diéu kién méi truong khac nghiét;

- TCVN xxxx-7 : 202x "Ung dung duong sét - Puong ray — Cac phuong phép thir nghiém bé phu
kién lién két ray va ta vet'- Phan 7: Xac dinh luc kep;

- TCVN xxxx-8 : 202x "Ung dung duong sét - Puong ray — Cac phuong phép thir nghiém bé phu
kién lién két ray va ta vet'- Phan 8: Thir nghiém trong khai théc;

- TCVN xxxx-9 : 202x "Ung dung duong sét - Puong ray — Cac phuong phép tht nghiém bd phu
kién lién két ray va ta vet'- Phan 9: Xac dinh dé cimng:

- TCVN xxxx-10 : 202x "Ung dung duong sét - Puong ray — Céc phuong phap thie nghiém bd phu

kién lién két ray va ta vet'- Phan 10: Thdr nghiém tai trong cho phép t6i da cho luc cén kéo.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN xxxx-1:202x

ng dung dwdng sat - Pworng ray - Cac phwong phap thir nghiém bé phu
kién lién két ray va ta vet - Phan 1: Xac dinh lwc can doc ray

Railway applications- Track- Test methods for fastening systems

Part 1: Determination of longitudinal rail restraint

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh quy trinh tht nghiém trong phong thir nghiém dé xac dinh:

a) Luc doc 1&n nhat cé thé tac dung I1&n ray dwoc gan chat vao ta vet, tru d& hodc thanh phan cua
dwéng ray ding tAm bé tdng, bang cum phu kién gil ray, khong dé xay ra chuyén vi khéong dan hoi
cta ray, hodc do cirng doc tai mot chuyén vi doc xac dinh cia mét mau thanh ray nhdng, lién két
bang chéat két dinh, hodc bang bt ky loai phu kién lién két nao khac;

b) D@ lieu chuyén vi trwot va sw triot, can cho céc tinh toan twong tac ciu dwong.

2 Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc &p dung tiéu chudn nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam coéng bd thi &p dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong
bd thi &p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac stra ddi, bé sung (néu co).

EN 13146-9, Ung dung duong sét - Puong ray - Cac phuong phéap thir nghiém b6 phu kién lién két
ray va ta vet " - Phan 9: Xéac dinh do ciing

EN 13481-1: 2012, Ung dung duong sét - Duong ray —Cac yéu cau vé tinh ndng dbi véi bd phu kién
lién két ray ta vet - Phén 1: Binh nghia

EN I1SO 7500-1: 2018, V4t liéu kim loai - Hiéu chudn va xac minh may th& nghiém mét truc tinh -
Phéan 1: May thd nghiém luc cdng / nén - Hiéu chudn va xac minh hé théng do luc (1ISO 7500-1:
2018)

EN ISO 9513: 2012, V4t liéu kim loai - Hiéu chudn hé théng may do do gian dwoc st dung trong thir
nghiém don truc (ISO 9513: 2012)

3 Thuat ngir, dinh nghia va ky hiéu

3.1 Thuat ngir va dinh nghia

Déi véi tiéu chuén nay, 4p dung cac thuat ngir va dinh nghia dwoc dwa ra trong EN 13481-1 : 2012-
Co s& dir liéu thuat ngl ISO va IEC dé st dung trong tiéu chuan dworc lwu gilr tai cac dia chi sau:

- Dién t&r IEC: C6 tai http://www.electropedia.org/

- Nén tang duyét I1SO trwc tuyén: C6 tai http: //www.iso.org/obp


http://www.electropedia.org/

3.2 Ky hiéu

Dbi véi tiéu chuén nay, cac ky hiéu sau duwoc ap dung:

D:  Dd chuyén vi doc I&n nhét cla ray trong mdi chu ky chét tai, tinh bang mm;

D, D6 chuyén vi doc con lai ciia ray sau khi loai b tai, tinh bang mm;

D: D6 chuyén vi doc dan hdi cta ray trwde khi trwvot, tinh bang mm;

D Do chuyén vj doc I&n nhét ctia ray nhing véi lién két bang chat két dinh, tinh bang mm;

F  Taitrong truc I&n nhat 1én ray ma khdng xay ra chuyén vi khéng dan héi, tinh bang kN

Fmax Tai trong truc khi xay ra hién twong trwot toan b, tinh bang kN;

k. D6 cirng doc cla ray nhing dwoc lién két bang chat két dinh, tinh bang kN/mm trén m;

L+  Chiéu dai mau ray nhing tinh bang m.

4 Nguyeén tac

Tai trong doc dwoc tac dong bang cach kéo mét thanh ray dwoc gan vao ta vet, tru d& hodc tAm bé
téng bang mot hoac hai boé phu kién ray hodc kéo thanh ray nhing dwoc gan bang chét két dinh,
trong khi gia d& dwoc cb dinh. Chuyén dong cla ray so véi gia d& dwoc ghi lai va tai trong dwoc loai
bd khi ray trot hodc xac dinh chuyén vi doc xay ra.

Lwe can doc ray hodc dd cirng doc nhan dworc tir biéu do cta tai trong so véi chuyén vi.

5 Thiét bi

5.1 Ray

Chiéu dai ctia doan ray ngan c6 mét cat phu hop véi bo phu kién lién két dung dé thir nghiém.

Ray khéng duwoc son, khdng bi ri sét trén bé mat ciing nhw khong dwoc danh béng dé ray béng
cach mai.

Déi v&i ray |&p trén bé mét, chidu dai cta ray dung dé thir nghiém khoang 0,5 m. Ddi véi ray nhang,
ray 1a mot phan cla mau thdr va chiéu dai dwoc quy dinh trong 6.1.

5.2 B6 truyén déng

B& truyén ddng cé kha nidng tac dong mot lwc kéo it nhat 1a 40 kN Ién truc doc cla ray nhw trong
Hinh 1.

5.3 Thiét bj do chuyén vi

5.3.1 Thiét bj do chuyén vj tiép xuc

Khi str dung cac thiét bj do chuyén vj tiép xtc, phai tuan theo EN 1SO 9513 : 2012, Bang 2, loai 2.
5.3.2 Thiét bj do chuyén vj khéng tiép xtc

Khi st dung céc thiét bi do chuyén vi khong tiép xtc, thiét bi d6 phai dwoc hiéu chuan dé dam bao
thiét bj c6 kha nang do dé dich chuyén doc cla ray trong pham vi = 0, 02 mm.

5.4 Thiét bj do lwc

Céc thiét bi phu hop véi tiéu chuan EN ISO 7500-1: 2018, loai 1 dap &ng yéu cau giéi han vé lyc.



5.5 Kiém tra hiéu chuan

Viéc hiéu chuan thiét bi truyén ddng va thiét bj do lworng phai dwoc kiém tra bang cach s dung thiét
bi c6 thé truy xuat ngudn gbc, dwoc chirng nhan theo Tiéu chudn Chau Au hoac Quéc té, st dung
Hé théng Pon vi Quéc té (SI).

6 Mau thte nghiém

6.1 Goi d& ray

Mot ta vet, mot nira ta vet, tru d& hodc tAm ban bé tdng cung véi ray nhiing, c6 cac chi tiét phu kién
dic trong bé téng hodc 16 duc sén tai vi tri dat ray, dwoc san xuat khéng cé béat ky sy diéu chinh
riéng nao cho th&r nghiém nay.

Dbi voi cac hé thdng phu kién lién két dat trén gbi d& lién tuc cda ray gan trén bé mét, thir nghiém
dwoc thue hién bang cach st dung tAm dém cé chiéu dai bang khoang cach thiét k& phu kién doc
theo ray. Doan ray dwoc st dung thir nghiém phai dai it nhat bang chiéu dai dém.

Dbi v&i hé thdng phu kién lién két gén trén bé mat cé dd cirng dong tan sé thap nhd hon hoédc bang
50 MN/m, khi dwoc thir nghiém theo EN 13146-9, can thuc hién thé nghiém trén hai dé ray dé tao do
dn dinh cao hon.

Déi v&i ray nhing dwoc gilr chat bang lién két co khi, chiéu dai cla ray la khoang cach dac trung
cua céc lién két. Péi véi ray nhiing dworc gir chat bang keo dinh, chiéu dai cta ray tv 0,5 m dén 0,85
m.

6.2 Phu kién lién két

Viéc |&p rap hoan chinh lién két bao gdm tat ca cac thanh phan va dém phu hop.

7 Quy trinh

7.1 Nhiét dé thiv nghiém

Th& nghiém phai dwoc thwe hién trong phong hodc noi cé nhiét dd dwoc duy tri & (23 + 5) °C. Tat ca
cac bo phan duwoc st dung trong thtr nghiém phai dwoc gilr & nhiét dé nay khéng it hon 4 h trwéc
khi bat dau th&r nghiém.

7.2 Chudn bj cho thir nghiém

DPé chuan bi cho thtr nghiém, sé cb dinh doan ray tai mét hodc hai vi tri dé ray, béng cach st dung
cac bd phan lién két gibng nhw lién két 1ap rap trén dwong ray. Dat gia d& thanh ray trén mot dé
ctrng va han ché bat ky chuyén déng song song véi thanh ray nhw thé hién trong Hinh 1.

7.2 Chudn bj cho thtr nghiém

DPé chuén bj cho thir nghiém, sé& cé dinh doan ray tai mét hodc hai vi tri dé ray, bang cach st dung
cac bod phan lién két gidbng nhu lién két I&p rép trén dwong ray. Dat gia d& thanh ray trén mot dé

cirng va han ché bét ky chuyén déng song song véi thanh ray nhw thé hién trong Hinh 1.



Ghi chu
1 Ray dwgc md tatrong 5.1
2 Lap rap phu kién bao gdm ca dém ray
3 Thiét bj do va ghi tai trong - chuyén vi
4 Gbi d& ray dwoc mo ta trong 6.1
5 Gbi d& cirng gi¢i han dé ngan chan sw xoay cla gbi d& ray
CHU THicH: D&i v&i cac phu kién lién két gitr dé ray, lwc tac dung & dé ray. Dbi véi phu kién lién két
gilr bung ray, lwc tac dung & tam ray.

Hinh 1 - B6 tri thte nghiém
7.3 Luec tai
7.3.1 Lwc can doc ray
Téac dung tai trong kéo véi tbc dd khong ddi (10 + 5) kN/phat 1én mot dau cha thanh ray. T khi bat
dau chu ky chat tai nay, tién hanh do tai trong va chuyén vi doc clia ray so vdi ta vet.
Khi ray trwot trong bd phan lién két hodc khi tai trong I1&n hon bbn 1an gia trj tai yéu cau, nhanh
chéng gidm tai v& 0 va tiép tuc do chuyén vj cla ray trong hai phat. Gitr nguyén cum l3p rap, 13p lai
chu trinh trén ba 1an nira v&i khodng thi gian ba phut, trong diéu kién khéng tai gicka méi chu ky. Vé
biéu dd cua tai trong tac dung chdng lai sw chuyén vi ctia ray cho méi chu ky nhw thé hién trong Hinh

2. Néu chuyén vj cta ray |a giat cap; vé mot dwong trung tuyén, dwdng cong nhan.



Néu D, nhé hon hodc bang 0,5 mm va lwc khéng vuot qua bdn lan gia tri yéu cau, chu ky gia tai

khong hop 1é va phai dwoc lap lai.

o

CHU DAN
1 Lwc doc (kN)
2 Chuyén vi (mm)
Hinh 2 - Biéu dd chuyén vi - tai cho mét chu ky tai
7.3.2D6 cirng doc
Déi v&i ray nhing dwoc gan chat bang chat két dinh, tién hanh quy trinh tai va do theo diéu 7.3.1 va
tiép tuc cho dén khi Dz dat dén gia tri yéu cau D,. Sau dé, nhanh chéng gidm tai vé 0 va tiép tuc do
chuyén vij ray trong hai phut. L3p lai viéc tai thém ba 1an v&i khodng thdi gian ba phut trong diéu kién

khong tai gitba méi chu ky.

7.3.3 Cac théng sé cho cac phép tinh twong tac cau dwong

Néu dir lieu dwoc yéu ciu cho cac tinh toan twong tac két cAu dwong ray, vi du nhw déi véi cau dai,
ap dung tai trong tac dung lan thir ndm, trong trwdng hop nay tai trong phai dwoc tang lén cho dén
khi c6 sw trwot cta ray qua hé thdng lién két. Sau d6, vé mét dwdng cong cla tai trong tac dung
chdng lai sy chuyén vi ca ray va ghi lai tai trong I&n nhét tac dung, Fmax (KN).

Quy trinh nay khéng &p dung cho céac thanh ray nhing dwoc gan chat bang chéat két dinh.



7.4 Tinh toan
7.4.1 Lwc can doc ray
Dbi v&i mbi biéu db tai trong - chuyén vi, xac dinh Dy va D, sau dé tinh D3 tir Cong thire (1).
D3=D1-D2 )
T méi dwdng cong xac dinh gia tri Fas lwc can thiét dé tao ra mot chuyén vi dan hoéi ban dau 1a Ds.
B& gia tri dau tién cta F va tir ba gia tri con lai tinh gia tri trung binh va b&o céo lwc can doc ray tinh
bang kN. Néu Ds; nhé hon hodc bang 0,5 mm, lay gia tri cGa F twong (rng véi do dich chuyén 0,5
mm.
Néu cac chu ky chéat tai bi ding khi lwc I6n hon hodc bang bén lan gia tri quy dinh, F la gia tri Ion
nhat dwoc thir nghiém.
7.4.2 D6 clrng doc
Dbi v&i ray nhing dwoc gan chat bang chat két dinh, tinh toan dd cing doc cho méi chu ky tr céng
thire (2).
k.= F/DdL: kN/mm trén m chiéu dai nhiang. (2)
Sau d6 tinh d6 ctrng doc trung binh.
7.4.3 Cac théng sé cho cac phép tinh twong tac cau dwong
Khi c6 yéu cau cung cap két qua thir nghiém cho céc tinh toan vé twong tac cau dwong chi tiét
dwéng cong d6 vong tai dd cho 1an tai thir ndm (cudi ciing) sé dwoc trinh bay.
Khi c6 yéu cau cung cap két qua thlr nghiém cho cac phép tinh twong tac cau dwéng don gian, thi
phép tinh gan dung song tuyén tinh véi tai the nam (cudi cung) thé hién dd chuyén vi dan hdi Ién
nhéat, sé dwoc trinh bay trong céng thic (3).
Uo = DaFmax/ F (3)
CHU THICH:
St dung thuat ng trong muc 6.5.4 tiéu chudn EN 1991-2 : 2003, gia tri u, nay c6 thé dwoc st dung
trie tiép. Lwe can doc ctia dém nhya khi trwot trén dwong, trong tiéu chuan dé duwoc biéu thi bang k,
c6 thé dwoc tinh bang cong thirc (4):

K=2Fn/s @)
Trong do:
- s 14 khoang cach gbi d& cua cac hé théng lién két rieng biét; hodc bang Ly dbi véi cac hé théng lién
két lién tuc bang co khi hoac bang chat két dinh.
- k dwoc biéu thi bang lwc trwot trén mdt don vi chidu dai dwdng ray (téee 1a hai dwong ray) theo dinh
nghia trong EN 1991- 2.
7.5 Kiém tra trwc quan
M4u thtr phai dwoc kiém tra trede va sau khi thir nghiém va ghi lai moi thay déi.

8 B&o cao thtr nghiém



B&o céo thir nghiém phai bao gom tbi thiéu cac thdng tin sau:

a) S6, tén va ngay ban hanh cla tiéu chuan nay;

b) Tén va dia chi cia phong thir nghiém thwc hién phép thi;

c) Ngay thwc hién th&r nghiém

d) Tén, ky hiéu va md ta cuta lap rap phdi kién, bao gébm cac thanh phan riéng 18, ta vet, tru d& ho&c
tdm ban bé tdng dwoc thir nghiém;

e) Nguén gbc ctia cAc mau thi;

f) Loai ray dwoc st dung trong thir nghiém;

g) Lwc can doc ray trung binh hodc (trong trwéng hop hé thdng lién két dinh) do cirng doc trung
binh;

h) Tai trong truc trung binh tai d6 xay ra trwot toan bo;

i) Buéng cong tai trong chéng lai sw chuyén vi;

i) (Néu co yéu cau) gia tri Fmax va U, cho cac phép tinh twong tac cau duong;

k) Céac thay dbi dwoc xem xét bang cach kiém tra tric quan.

10



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN xxxx - 2 : 202x

ng dung dwdng sat - Pwong ray - Cac phwong phap thir nghiém bé phu
kién lién két ray va ta vet - Phan 2: Xac dinh lwc can xoan

Railway applications- Track- Test methods for fastening systems
Part 2: Determination of torsional resistance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh mot quy trinh thtr nghiém trong phong thir nghiém dé xac dinh mé men can
thiét xoay mét thanh ray dwoc cb dinh vao ta vet bang bo phu kién lién két, xoay qua 1 ° trén mat
phdng song song vé&i dé cta ray. Gia tri nhan dwoc cé thé dwoc st dung trong tinh toan dé én dinh
cua dwong ray.

Thr nghiém khéng ap dung cho dwong ray nhiang.

Quy trinh thtr nghiém nay ap dung cho mét cum Iap rap hoan chinh.

2 Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc &p dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam coéng bd thi &p dung phién ban dwoc néu. Déi v&i cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong
bd thi &p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

EN 13481-1: 2012, Ung dung duong sat - Buong ray — Céc yéu céu vé tinh ndng dbi véi bé phu kién
lién két - Phéan 1: Binh nghia

EN ISO 7500-1: 2004, Vat liéu kim loai - Xac minh may thir nghiém tinh mot truc - Phan 1: May kiém
tra luc cang / nén - Kiém tra va hiéu chuan hé théng do Iuc (ISO 7500-1: 2004)

EN I1SO 9513: 2002, Vit liéu kim loai - Hiéu chuén b6 do d6 gian dai duoc st dung trong thir nghiém
mot truc (1SO 9513: 1999)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay, cac thuat ngir va dinh nghia da dwoc st dung trong EN 13481-1 : 2012 sé
dwoc ap dung.

4 Nguyén tac

Mét Iwc tai ngang tac dong Ién dé ray da dwoc cb dinh vao mat cla ta vet, trong khi ta vet dwoc gil
chéc. Chuyén déng clia ray so véi ta vet dwoc ghi lai va luc tai dwoc tdng cho dén khi thanh ray
xoay qua téi thiéu 1,5 °. M6 men gay sw chuyén vi 1 ° dwoc xac dinh tir biéu dé mé men lwc tai so voi

chuyén vi.
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5 Thiét bi
5.1 Ray

Mbt doan ray ngan cé mat cat phu hop véi bo phu kién lién két. Ray khéng dwoc phan 1&p va khong

c6 ri trén bé mat, dé ray khéng dwoc mai bong bang may mai.
5.2 Bd truyén dong

B truyén dong co6 kha nang tac dung mét lwc, it nhat la 25 kN, 1&én mép clia dé ray, vudng goc Vo

thanh ray va song song v&i mat phang cla dé ray, véi téc d6 dwoc diéu chinh 1a (2 + 1) kN/min nhw

thé hién trong Hinh 1.
5.3 Thiét bi do chuyén vi

Céc thiét bj phai c6 kha nang do dd chuyén vij clia ray so véi gia d& cla né dén + 0,1 °.

Néu phép do tuyén tinh cia dd chuyén vi dwoc st dung, cac thiét bi tiép xtc phai phu hop véi loai 2

Bang 2 ctia EN I1SO 9513: 2002, va c6 thé do dé chuyén vi dén + 0,01 mm.

5.4 Thiét bi do lwc

Thiét bi phu hop véi EN ISO 7500-1: 2004, loai 1 trong pham vi luc yéu cau.

5.5 Kiém tra hiéu chuan

Viéc hiéu chuan thiét bj truyén ddng va thiét bj do lwérng phai dwoc kiém tra dinh ky, bang cach st
dung thiét bi c6 kha nang truy xuat nguén géc, dwoc chirng nhan theo Tiéu chuan Chau Au hoac
Quéc té, str dung don vi ctia Hé thdng Quéc té (SI).

6 Mau thr nghiém

6.1 G6i d& ray

Mot ta vet hodc moét nira ta vet véi cac phu kién kep ray hodc 16 dwoc dic sdn & vi tri dwdi dé ray,
dwoc san xuat théng thuweng khong co stra ddi riéng cho thir nghiém nay.

6.2 Phu kién kep ray

B& phu kién kep ray hoan chinh bao gém tat ca cac chi tiét va dém thich hop.

B

> 300 mm
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CHU DAN
1 Géi d& ray th&r nghiém
2 Lap rap phu kién bao gém ca dém
3 Ray nhw mé ta trong 5.1
4 Thiét bj do dd chuyén vj
Hinh 1 - B6 tri thtr nghiém vé&i phu kién Iap déi xirng
7 Quy trinh
7.1 Chudn bj thir nghiém
Cb dinh doan ray vao moét bén ta vet bang cach s dung cac phu kién kep ray nhw khi 1ap trén
dwong sat. Ta vet dwoc dat ndm ngang trén nén d& cing, va gite khdng cho di chuyén ngang.
7.2 Qua trinh tai va do dac vé&i phu kién lap déi xirng
S& dung md hinh sap xép nhw hinh 1, tac déng mét lwc tai vao thanh ray va day thanh ray dén vij tri
khu vurc dé ray tiép xic chéo véi hai bd phu kién hodc bd phan cach dién hoéac vai chén.
Di chuyén thiét bi truyén déng sang phia déi dién cla thanh ray. Tac déng mét luc tai tdng dan va
tiép tuc do, ghi lai m6é men t&i + 0,03 kKNm va chuyén vi ray so véi ta vet téi + 0,01 °.
Khi ray da di chuyén t6i thiéu 1,5 °, loai bd luwc tai.
Sau tbi thiéu 3 phut, tac dong lwc tai 1én phia dbi dién cta ray va lap lai chu ky chét tai twong tuw.
V& biéu d& md men clia lwc tai so vé&i chuyén vi géc cla ray dbi véi méi chu ky chét tai.
CHU THiCH
Dé tranh lam héng bd phan kep ray, nén dirng tai ngay khi ray tiép xtc hai bd phu kién ho&c chat
cach dién hoac vai chén.
7.3 Luwc tai va do dac khi phu kién lap léch nhau
Néu cac bo phu kién léch khdi dwdng tam clia gdi d& ray, thwe hién hai thir nghiém trén cing mot
cum I&p rap véi moi cach sap xép dwoc thé hién trong Hinh 2. V& biéu dé mémen cla tai trong so
véi chuyén vi géc ctia ray cho mdi chu ky tai.

| - |

| |
| |
I., I.I
| |
| |

CHU DAN
1 Lwc tai

Hinh 2 - B4 tri thir nghiém vé&i phu kién lap léch
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7.4 M6 men cua biéu do lwc tai - chuyén vi

M&-men dac trwng clia biéu dd lwc tai - chuyén vi dwoc trinh bay trong Phu luc A. D liéu vé do én
dinh ctia dwdng ray co thé lay twr biéu dd nay.

8 Bao cao thir nghiém

Béao c&o thtr nghiém it nhat phai bao gdbm cac théng tin sau:

a) S6, tiéu dé va ngay ban hanh cla tiéu chuan nay;

b) Tén va dia chi ctia phong thtr nghiém thwc hién phép thi;

c) Ngay thwc hién thtr nghiém;

d) Tén, ky hiéu va mé ta bo phu kién, bao gdm cac thanh phan riéng I1&, da dwoc thir nghiém:;
e) Ngudn gbc clia cac mau thiy;

f) Loai ray dwgc st dung trong thir nghiém;

g) Bé tri th&» nghiém;

h) Biéu d6 mé men cua lwc tai so véi géc cla ray dbi véi méi hwdng cla tai.

14



Phu luc A
(thdng tin)
Md men cta biéu dé lwc tai — chuyén vi

Hinh A.1 cho thdy mét biéu do dac trung dién hinh ctia chuyén vi géc ctia thanh ray so véi mé men

cla tai trong.

2.0 PR U S W U W U T P S Y T S | ogugop gug g goigy | T S Y T S S T | S S A T S gy quigiica grigiig g
1,57 —
1,0 3 5
0, = ~
— 0,0 -
-0, 5 -
-1, 6 3
] 2 s
-1, 9 =
_2, X I'IIIIIIIIlllIIlIIIII'\I|IIIIII||II|II|II|IIlIIIIIIllIIlIIIIl C

2

Ghi chu
1 D6 chuyén vij
2 M6 men cua lwc tai (kKNm)
3 Thir nghiém lan 1
4 Thr nghiém lai
Hinh A.1 - M6 men déic trwng cta biéu dd tai trong — chuyén vj
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN xxxx-3:202x

’ng dung dwong sat - Pwdng ray - Cac phwong phap thir nghiém bé phu
kién lién két ray va ta vet - Phan 3: Xac dinh suy giam lwc tai va dap
Railway applications- Track- Test methods for fastening systems

Part 3: Determination of attenuation of impact loads

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac quy trinh thtr nghiém trong phong thir nghiém, bang céach tac dong -lén
mot thanh ray dwoc gan chat vao ta vet hodc tru d& bé tdbng, mé phdng tai trong tac dong do tau
chay trén dwong sat gay ra va do bién dang xay ra trong ta vet.

Th& nghiém dwoc s& dung dé so sanh sw suy gidm cua tai trong tac ddng lén ta vet bé téng hoac
cac bd phan chiu lwc bang cac tAm dém ray khac nhau.

Tiéu chuan nay gém quy trinh tham khéo va quy trinh thay thé.

Thr nghiém nay chi ap dung cho dudng ray cé ba lat.

Céc quy trinh th&r nghiém nay ap dung cho mdt cum phu kién lién két I&p rap hoan chinh.

2 Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc 4p dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam coéng bd thi &p dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong

bd thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca céc stra dbi, bé sung (néu co).

EN 13146-9: 2009, Ung dung duong sét - Puong ray - Céc phuong phdp thi nghiém bé phu kién
lién két ray va ta vet - Phan 9: Xéc dinh do cung

EN 13230-1, Ung dung duong sét - Puong ray - Ta vet va tru d& bé téng - Phéan 1: Yéu céu chung
EN 13230-2, Ung dung duong sat - Buong ray - Ta vet va tru d& bé téng - Phan 2: Ta vet bé téng
duw tng luc mét khéi

EN 13230-3, Ung dung duong sat - Puong ray - Ta vet va tru do bé téng - Phan 3:

Ta vet bé téng hai khoi

EN 13481-1: 2012, Ung dung dudng sat - Puong ray —Céc yéu cau vé hiéu suét dbi véi bd phu kién
lién két ray ta vet - Phan 1: Binh nghia

3 Thuat ngir va dinh nghia, ky hiéu va chir viét tat

3.1 Thuat ngir va dinh nghia
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Trong tiéu chuan nay, cac thuat ngir va dinh nghia dwoc dwa ra trong EN 13481-1 : 2012 sé duwoc
ap dung.

3.2 Ky hiéu va viét tat

Trong tiéu chuan nay, nhitng ky hiéu sau dwoc st dung:

a Do suy gidm dwoc biéu thi bang d6 gidm bién dang ta vet (tinh theo %), khi st dung dém thiy
nghiém so v&i dém tham chiéu;

at Do suy gidm tai mat trén ta vet, tinh bang %;

apb DO suy gidm tai mat day ta vet, tinh bang %;

da D06 day clia tAm nhém dwoc st dung véi dém ray, tinh bang mm;

di D06 day clia dém ray theo d6 thiét ké dé 1ap rap, tinh bang mm;

Ma M6 men ubn dwong tai vi tri dat ray cla ta vet, tinh bang kNm;

5 Do ubn doc, tinh bdng mm;

&c  Bién dang Ién nhat dau tién tai mat trén cla ta vet véi dém thir nghiém khi chiu lwc va dap:;

&b Bién dang I&n nhat diu tién tai mét day cla ta vet véi dém thir nghiém:;

&ct  Bién dang trung binh 1&n nhat dau tién tai mat trén ta vet khi chiu lwc va dap véi dém tham
chiéu;

&b Bién dang trung binh I&n nhat d4u tién tai day cla ta vet véi dém tham chiéu;

&t Bién dang tai mat trén ta vet do tai trong dat trwdc tinh trong qui trinh thtr nghiém thay thé;

&b Bién dang tai mat day cla ta vet do tai trong dat trwde tinh.

4 Nguyén tac

Tai trong va dap dwoc xac dinh bang cach tha mét khdi lwong 1én ddu mot thanh ray da duwoc gan

chat vao ta vet bé tong. Anh hwéng cla tac dong dwoc do nhu bién dang trong ta vet bé tong. Sw

suy gidm tac dong cutia bo phu kién lién két dwoc danh gid bang cach so sanh bién dang clia mot

dém ray tham chiéu trong bo phu kién lién két cé do6 suy gidm thap véi dém ray thtr nghiém trong bod

phu kién lién két.

V&i tAm dém tham chiéu trong hé théng, bién dang gay ra b&i tai trong va dap khéng dwoc vuot qua

80% md men lwc can tai vi tri dat ray cua ta vet, (Mg phU hop véi EN 13230-1) tai cac vi tri do. Khéi

lwong roi, do cao roi va dé dan hdi clia dau va dap dwoc diéu chinh dé ddm béo khéng vuwot qua

gi¢i han vé bién dang. Néu khoéng co sw thay dbi tiép theo dbi véi khbi lwong roi, chiéu cao roi va

dau tac ddng, quy trinh dwoc l&p lai voi dém thir nghiém.

CHU THICH

Két qua thlr nghiém khéng anh hwéng nhiéu t&i tai thir nghiém.
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5 Thiét bi

5.1 Ta vet hoac tru d& bé téng

Ta vet ho&c tru d& bé téng khdng bi nirt, dwoc ché tao khoéng chinh sira dbi véi thir nghiém nay, cé
kich thwéc vi tri dat ray phu hop véi bd phu kién lién két dwoc thir nghiém.

Ta vet sé& c6 hai dong hd dién tré do bién dang, c6 chiéu dai danh nghia (100 dén 120) mm, dwoc
lién két i xtrng v&i mat bén clia ta vet theo mot dwdng xuyén qua tdm vudng goc véi dé ray dén
mat duwdi ta vet.

DPdng hoé do phai dat song song véi mat dudi ta vet, mot ddong hd do dat phia trén cang gan vi tri dat
ray & mat trén ta vet cang tét, nhwng tranh ché cé vat mép hodc ban kinh, mét ddng hé do khac dat
cach mat dwdi ta vet it nhat 1a 10 mm nhwng khéng 16n hon 25 mm nhw trong Hinh 1.

CHU THIiCH

Nha thiét ké hodc nha san xuét ta vet phai cung cdp md men lyc can dworc tinh toan tai cac vj tri do
lwe can.

5.2 Nén d&

5.2.1 Phwong phap tham chiéu

Nén d& phai bao gdm moét I16p da dam vaéi kich thwéc hat danh nghia trong pham vi (5 dén 15) mm
nam trong bdn chtra. Lép d& ddm phai ndm dwéi toan bod chiéu dai cla ta vet mot khbiva  tru & va
nam dwéi mbi khdi cla ta vet hai khdi. Nén d& phai cé dd véng cho phép theo phwong thdng ding
cla ta vet 1a & (8 Ién hon hodc bang 0,1 va nhé hon hodc béng 0,5) mm. Khi ta vet dwoc dét trén do,
nén d& chiu sw gia tang tai trong tinh ttr 50 kN dén 60 kN cho mot dé ray.

CHU THICH

Chiéu day thich hop cla I6p da ddm bén dwai ta vet 1a 270 mm va téng chiéu day 1a 370 mm.

CHU DAN
h - Khoang cach tr déng hd do bién dang dén méat dwéi cta ta vet, h Ién hon 10 mm va nhd hon
hodc bang 25 mm.
Hinh 1 - Vi tri cia dong hoé do bién dang
18



5.2.2 Phwong phap thay thé

Dbi v&i phwong phap thay thé, nén d& phai bao gdm mot tAm dém cao su trén mét dé chac chan.
Né&n d& phai co do véng cho phép theo phuong thang dirng la & (8 I&n hon hodc bang 0,1 va nhd
hon hodc bang 0,5) mm. Khi ta vet dwoc dat trén d, nén d& chiu sw gia tang tai trong tinh tir 50 kN
dén 60 kN tai mot dé ray.

5.3 Ray

Mt doan ray co chiéu dai (0,3 dén 1,0) m. Bo phu kién két duoc thiét ké phu hop véi mat cat ray.
5.4 Thiét bj do va ghi bién dang

Céc thiét bi x(r ly dau ra tir ddng hd do bién dang va cung cap ho so vé bién dang theo thdi gian xéac
dinh khédng nhé hon 0,1 ms. Dau ra tir ddng hd do bién dang phai dwoc do chinh xac téi + 0,1 mV.
5.5 Khéi lwong roi

Sw két hop gitra khdi lwgng va chiéu cao roi sao cho bién dang do dwoc tai mdi vi tri do, phai nhd
hon 80% bién dang nit tinh toan cla ta vet va khoang thoi gian dbi véi tac dong ban dau cla tai
phai tr 1 ms dén 5 ms.

Mét khéi lwong roi dac trwng dwoc thé hién trong Hinh 2.

CHU THIiCH

Bién dang phai du dé do dwoc chinh xac.

5.6 Thiét bj gia tai trwéc

Mbt bd 16 xo co tdng dd cirng hiéu dung nhé hon 2 MN/m cé kha ndng tac dung mét tai trwdc theo

phwong thang ding 50 kN vao ray.
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VAV AV AV A el

CHU DAN

1 Tam dan hwéng

2 Bua

3 DPém cao su

4 Paubua
Hinh 2 - Khéi lwong roi dic trieng

6 Mau thir nghiém

6.1 Ta vet hoac tru d& bé tong

Nhw da mé ta trong 5.1.

6.2 Phu kién lién két

Lap rap hoan chinh tat ca cac chi tiét va ban dém tai noi thich hop.

7 Quy trinh - Phwong phap tham chiéu

7.1 Chuan bij

Th& nghiém phai dwoc thwe hién trong phong hoac khu vec cd twong bao quanh véi nhiét do

(23 +5) °C. Tét ca cac bd phan dwoc sir dung trong thir nghiém phai dwoc gitr & nhiét dd nay khéng

it hon 4 h trwde khi bat dau thir nghiém.
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Hé thdng phu kién va ray dwoc Iap rap véi tAm dém tham chiéu dung vat lieu HDPE hoac EVA tron,
day 5 mm, v&i do cieng tinh khéng nhé hon 500 MN/m duwoc do theo EN 13146-9 : 2009.

Néu bd phu kién st dung moét tAm dem day hon (d6 day = dy), khi d6 mét tAm dém nhom (a6 day
= da) & duwoc chén gilra ray va tAm dém & vi tri ( da = di - 5) mm. Ta vet c6 déng hd do bién dang cb
dinh nhw trong 5.1 dwgc dat trén gia dé trong 5.2.1.

Mbt tai trong va dap dwoc tac dong vao ray, bang cach dé roi tw do ctia khdi lwong roi va bién dang
dwoc ghi lai voi sb liéu bat diu khong it hon 3 ms truéc khi va cham va tiép tuc do khéng it hon 5
ms sau khi va cham.

DPbi voi mot thiét bi thlr nghiém da qua s dung, cwdng dd va khoang thdi gian ctia dinh bién dang
dau tién phai dwoc so sanh véi gia tri trung binh ctia 10 tac dong truéc dé.

Néu chénh léch hon 10%, cac diéu kién thtr nghiém phai dwoc diéu chinh dé dat dwoc diéu kién
trung binh.

DPbi véi mot thiét bi thtr nghiém chwa qua s dung hodc khi I6p ba lat hodc ta vet hodc tru d& co
thay d6i, mot loat cac tac ddong phai dwoc thwe hién va bién dang dwoc ghi lai sau mdi 10 1an va dap.
Khi ndm Ian do bién dang lién tiép, cac phép do cé cwdng dd dinh bién dang dau tién va cac khoang
thoi gian trong khoadng + 10% gia tri trung binh ctia chiing, céng tac chuan bj da hoan tat.

7.2 Thtr nghiém

V&i dém thir nghiém tai chd, thwe hién 5 tac dong. Sau d6, ghi lai thdi gian bién dang trong ba lan va
cham tiép theo nhw mé ta trong 7.1.

7.3 Kiém tra trang thai cla ta vet

Tinh toan ven cua ta vet thtr nghiém, phai dwoc kiém tra sau méi th&r nghiém va dap, bang cach so
sanh ty 1& ctia bién dang do & vi tri mat trén va vi tri mat dwdi, véi ty 1é twong (rng ddi véi mot ta vet
twong tw chi chiu tai trong tinh.

Tai trong tinh phai phu hop véi tai trong thtr nghiém tai dé ray trong EN 13230-2 va EN 13230-3.
Néu ty I& tlr thdr nghiém va dap khac véi ty 1& tir ther nghiém tinh I6n hon 10% ti 1& ty Ié tinh, cac
phép do dbi v&i tai trong va dap phai bj loai bé va thwe hién thir nghiém lai bang cach s dung ta vet
maoi.

7.4 Tinh toan

Tinh toan doé suy gidm & mat trén va méat dwoi ta vet déi véi dém thir nghiém so véi dém tham chiéu,

cho tirng tac déng trong sb ba tac ddng dwoc do bang Céng thirc (1) va (2).

| Eoct |,
a, =100 {1~ %

Epcrt |

(1)
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8, = 1oo:§ 1- 2= o

(2)

DPbi véi mbi tac dong do dwoc tinh a theo cong thire (3)

o L"ir_;_ao__’ o (3)

Két qua dwoc bao cdo la gia tri trung binh cla a dbi v&i ba tac dong do dwoc, dwgc lam tron dén
5%, bang cach st dung dém thtr nghiém.

M6t phép tinh mau dwoc néu trong Phu luc A.

8 Quy trinh - Phwong phap thay thé

8.1 Chuan bij

Diéu nay thwc hién nhw trong 7.1, ngoai triv ta vet phai dwoc d& trén mot tAm dém cao su phu hop
véi 5.2.2 va tai trong trwde 50 kN theo phwong thang dirng huwéng xudng sé dwoc tac dung lén ray
phu hop véi 5.6. Cac bién dang tinh trong ta vet do tai trwéc gay ra phai dwoc do va lay gia tri trung
binh la € .

8.2 Thir nghiém va kiém tra

Diéu nay dwoc thue hién theo 7.2 va 7.3.

8.3 Tinh toan

Tinh toan d6 suy gidm a % cho dém thir nghiém so v&i dém tham chiéu cho tirng loai trong sé ba va

dap dwoc do bang cach s dung cac Cong thire (4), (5) va (6).

[ lE '|

pC\
ag = 100 1- %
| Tpcn_” (4)
ap =100] 1 2= "% b
‘ fp(_»r_-' 'Egt I (5)
(a, +a, )
:“Tb'% 3

Két qua dwoc bao céo la gia tri trung binh cta a dbi véi ba tac dong do dwoc, dwoc 1am tron dén
5%, bang cach s dung dém thi» nghiém.

M6t phép tinh mau dwoc néu trong Phu luc A.

9 Bao cao thtr nghiém

B&o cdo thir nghiém tbi thiéu phai bao gdm céc théng tin sau:
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a) S, tiéu dé va ngay ban hanh cla Tiéu chuan nay;

b) Tén va dia chi ctia phong thtr nghiém thuwc hién phép thi;

c) Ngay thr nghiém dwoc thye hién;

d) Tén, lwa chon va mé ta bo phu kién lién két dwoc st dung trong thir nghiém:;
e) Chi tiét clia dém tham khao va dém th&r nghiém;

f) Cac chi tiét clia ta vet bé tdng mot khdi hay hai khéi va khéi lwong clia no;

g) Ngudn gbc clia cac mau thiy;

h) Quy trinh thir nghiém dwoc st dung;

i) D6 suy giam trung binh cia dém th&r nghiém so v&i dém tham khao.
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Phu luc A
(Thong tin)

Tinh toan mau

Hinh A.1 cho thay biéu dd bién dang / thoi gian thuyc té tir may do bién dang tiép giap véi mat trén ta

vet, str dung dém tham chiéu va tai truéc.

Hinh A.2 cho thay biéu d6 twong (rng clia may do bién dang tiép giap véi méat dwdi cla ta vet, s

dung dém tham chiéu.

Hinh A.3 va A4 1a biéu d6 twong (rng s dung cung mot ta vet véi dém ther nghiém.
Tw Hinh A1 €pet = —=156,5 mV va €:= =45,0 mV

T Hinh A.2 €pep = 115,7 mV va €55 = 17,0 mV

Tw Hinh A.3 gyt = =138,6 mV va 5= -45,0 mV

T Hinh A.4 gy = 100,0 mV va g = 17,0 mV

St dung cac phwong trinh (4), (5) va (6):

(-1386 + 45)
= 100 1_ o TR - MR . = 16.1 Cy
a, { (-1565 + 45) | i
1000-17)] :
~100[1-{900-17)]_ 454,
ag L (115]—17” "
a={181+159) 4600

CHU THiCH
Vi du nay danh cho mét tdc déng. Quy trinh th&r nghiém yéu cau 3 tac dong.
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591

-450 mv-q

-156,5
-1,95313 13,6414

CHU DAN
1 D&u ra ddng hd do bién dang (mV)
2 Thoi gian (ms)

Hinh A.1 - Ghi chép bién dang ttr déng hoé do tai mét trén ta vet sir dung dém tham chiéu
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15,7 f

1.0 d

-1,95313 13,6414

CHU DAN
1 D4u ra ddng hd do bién dang (mV)
2 Thoi gian (ms)

Hinh A.2 - Ghi chép bién dang tir dong ho do tai mat day ta vet sir dung dém tham chiéu
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36,2

-45,0 ~f"'\

-138.6 u

-1,95313 13,6414

CHU DAN
1 D&u ra ddng hd do bién dang (mV)
2 Thoi gian (ms)

Hinh A.3 - Ghi chép bién dang tir déng hoé do tai mét trén ta vet sir dung dém thir nghiém
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100,0

11,0

syl
-1,95313 13,6414

CHU DAN

1 D4u ra ddng hd do bién dang (mV)

2 Thoi gian (ms)

Hinh A.4 - Ghi chép bién dang tir déng hoé do tai mit day ta vet str dung dém thir nghiém
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN xxx- 4 : 202x

’ng dung dwdng sat - Pwong ray - Cac phwong phap thir nghiém bé phu
kién lién két ray va ta vet - Phan 4: Tac dong cua tai lap

Railway applications- Track- Test methods for fastening systems
Part 4: Effect of repeated load

1 Pham vi ap dung

Tai liéu nay quy dinh quy trinh thir nghiém trong phong thtr nghiém dé tao ra cac chu ky chuyén vi
lap, gibng nhw cac chuyén vi do giao théng trén dwdng sat gay ra. Quy trinh nay duwoc st dung dé
danh gia hiéu suat lau dai cia hé thdng phu kién lién két.

Quy trinh nay ap dung cho ray gan trén mét ta vet, tru d&, dwong ray dung tdm bé téng, va ray
nhing.

Quy trinh tht nghiém nay ap dung cho mét cum lap rap phu kién hoan chinh.

2 Tai lidu vién din

CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc &p dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam coéng bd thi &p dung phién ban dwoc néu. Déi v&i cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm céng
bd thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca céc stra ddi, bé sung (néu co).

EN 13146-1, Ung dung duong sat - Buong ray - Céc phuong phdp thir nghiém bé phu kién lién két
ray va ta vet - Phan 1: Xéc dinh Iuc can ray doc

EN 13146-7, Ung dung duong sat - Buong ray - Cac phuong phap thir nghiém bo phu kién lién két
ray va ta vet - Phan 7: Xéc dinh Iyc kep va dé cimng nang

EN 13146-9: 2009, Ung dung duwong sét - Buong ray - Cac phuong phap thir nghiém bd phu kién
lién két ray va ta vet - Phan 9: Xéc dinh do cung

EN 13481-1: 2012, Ung dung duong st - Puong ray —Cac yéu cau dbi véi boé phu kién lién két ray
ta vet - Phéan 1: Binh nghia

EN ISO 7500-1: 2018, V4t liéu kim loai - Hiéu chudn va xac minh may thd nghiém mét truc tinh -
Phan 1: May th& nghiém luc kéo / nén - Hiéu chudn va xac minh hé théng do luc (1ISO 7500-1: 2018)
EN ISO 9513: 2012, VAt liéu kim loai - Hiéu chuén hé théng may do bién dang duoc st dung trong
thtr nghiém don truc (ISO 9513: 2012)

3 Thuat ngip, dinh nghia va ky hiéu va chiv viét tat

3.1 Thuat ngir va dinh nghia
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Déi véi tiéu chudn nay, cac thuat ngir va dinh nghia dwoc dwa ra trong EN 13481-1: 2012 sé& dwoc
ap dung.

Co s& dir liéu thuat ngi ISO va IEC dé st dung trong tiéu chuan dworc lwu gilr tai cac dia chi sau:

- Dién t&r IEC: C6 tai http://www.electropedia.org/

- Nén tang duyét ISO tryc tuyén: Co tai http: //www.iso.org/obp

3.2 Ky hiéu va chip viét tat

Déi véi tai liéu nay, cac ky hiéu sau duwoc ap dung:

a Goc gitra dwong tai va dwong thang vudng goc véi bé mat chay cda ray, tinh bang do;

F Taitrong doc truc I1&n nhat trén ray khéng gay ra chuyén vi khdng dan héi, tinh bang kN;

Fsamax L tac dung 1&n bd phan 1ap ghép dé do d6 cirng tinh tinh bang kN;

P. Thanh phan cua lwc song song véi mét chay cla ray tinh bang kN;

Pv Thanh phan cla lwc vudng goc dbi véi mat chay cla ray, tinh bang kN;

X Vi tri dwéng (ng dung cla P bén dwdi tam dwéng cong clia géc do tai dau ray nhw trong hinh 1,

tinh bdng mm.

CHU THICH 1
Tan a = P./Py
CHU THICH 2
Mat chay dwgc dinh nghia trong EN 13481-1: 2012.
2 | Py
0“
1. "
N\ |
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CHU DAN
1 Tam dé do ban kinh goéc
2 Puong tam cla mat cat ray
3 DPuwong cua tai tac dung

Hinh 1 - Vi tri cua tai tac dung
4 Nguyén tac
Mot bo truyén dong don co bién dd khong ddi, lwc chu ky dwoc tac ddng vao mét vi tri va dwdng lwc
tai dwoc xac dinh trwéc trén dau ray. Tai trong, vi tri va duong lwe tai sk dung duwoc xac dinh tir do
clrng doc cla bd phu kién, tai trong truc va diéu kién dwdng cong clia dwéng ray ma bod phu kién
dang dwogc thtr nghiém.
Hiéu suat dwoc xac dinh bang sw thay dbi lwc kep, lwc can doc ray, do cirng doc va vi tri cia ray, va
kiém tra trwc quan cac bd phan trong qua trinh thir nghiém.
5 Thiét bj
5.1 Ray
Mbt doan ray (v&i mdi khodng cach vi tri dat ray dai 0,5 m hodc dai hon néu cé yéu cau), cé6 mét cat
phu hop v&i bo phu kién ther nghiém. Ray khéng duoc son va khéng co ri sét trén bé mét ciing nhw
khoéng dwoc danh bong & dé ray bang may mai.
Dau cla thanh ray c6 thé dwoc chinh stra dé phu hop véi dau tai (ng dung, trir khi thtr nghiém phu
kien hé tro than ray. Trong trwéng hop nay, kich thuwéc X, nhw trong Hinh 1, d& cap dén thiét ké mat
cat ray phu hop véi bd phu kién.
Déi v&i ray nhing, ray la mot phan ctia mau thr va chiéu dai cta ray dwoc quy dinh trong 6.1.
5.2 B6 truyén dong
B truyén dong co6 kha nang tac dung mét lwc dén 150 kN theo chu ky & tan sé (4 + 1) Hz.
CHU THICH
Déi voi viéc tai déng thoi tai hai va bdn vi tri dat ray, cdng suat can thiét sé Ién hon theo ty & twong
rng.
5.3 PAu tai tac dung
DPA4u tiép xuc véi ray cé kha nang truyén lwc tac dung 1&én ray & vi tri quy dinh so vé&i dau ray.
5.4 Thiét bj do chuyén vi
5.4.1 Quy trinh hiéu chuan
Khi str dung céac thiét bj do chuyén vj tiép xuc, cac thiét bj nay phai phu hop véi EN ISO 9513: 2012,
Bang 2, Loai 2.
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Khi sir dung cac thiét bi do chuyén vi khéng tiép xuc, cac thiét bi nay phai dwoc hiéu chuan dé dam
b&o rang ching c6 kha nang do chuyén vi clia ray so véi gbi d& ta vet hodc cac bd phan khac nhw
yéu cau trong 5.4.2.

5.4.2 Yéu cau hiéu chuan

Thiét bi phai c6 kha nang do cac chuyén vi nhw sau:

- Pbi v&i cac cum c6 d6 clrng dong tan sbé thap dw kién nhd hon hodc bang 100 MN/m, chuyén vi do
trong pham vi £ 0,02 mm;

- D6i v&i cac cum co do clrng dong tan sé thap dw kién Ién hon 100 MN/m, chuyén vi do trong
pham vi + 0,01 mm.

5.4.3 D6 ga dé lap cac thiét bi do chuyén vi

Dbi véi phép do chuyén vi trong qua trinh tai I&p, phai cung cap cac gia lap dé gidm thiéu cac sai s6
do b sung trong cac diéu kién ma thir nghiém dang chay.

Khi do chuyén vi trong khi thtr nghiém dang chay, can thuc hién cac buwéc d& ddm bao rang bat ky
dd dac nao dwoc sir dung dé hd tro' cac thiét bi do dd chuyén vi déu ngan va cirng. Diéu nay nham
dam bao rang phan &ng dong ctia vat c6 dinh khong anh hwéng dang k& dén do chinh xac hodc do
|ap cua cac phép do.

5.5 Thiét bi do lwc

Thiét bi pht hop v&i EN ISO 7500-1: 2018, Loai 1 va Ién hon pham vi lwc yéu cau.

5.6 Kiém tra hiéu chuan

Viéc hiéu chuan cac thiét bj truyén déng phai dwoc xac minh dinh ky theo EN ISO 7500-1: 2018
bang cach st dung thiét bj cé kha nang truy xuat nguén gbc theo Tiéu chuan Chau Au hodc Quéc té
bang Hé théng Bon vi Québc té (SI)

6 Mau thr nghiém

6.1 Ta vet hoidc g6i d& ray khac

Ta vet, nlra ta vet, khéi bé téng hodc gbi d& ray khac, co cac chi tiét ctia bd phu kién chon trong bé
tong hoac 16 duc tai vi tri dat ray, dwoc ché tao khong stra dbi cho thtr nghiém nay. Khuyén nghi st
dung hai ta vet hoac hai nira ta vet néu cac bd phan hodc 16 bat vit dic sén khéng dbi xirng voi
dwong tam doc cua ta vet.

Déi v&i ray gan trén bé mat ciia dwdng ray dung tAm bé tédng, hé théng phu kién (hodc hai hé théng
phu kién néu can: xem 7.2.2) phai dwoc 1ap chinh gitra trén mat ctia tAm bé téng. Chiéu dai va chiéu
réng cha tAm phai dd Ién dé hé tro dién tich cha hé théng phu kién hoac cac hé thdng nhuw khi st
dung trén dwong sat va kéo dai it nhat 100 mm xung quanh bat ky thanh phan nao dwoc chén vao
khdi bé téng. Chiéu sau cla khdi phai la chiéu sau cta tAm hoac (200 + 10) mm, tuy theo gia tri nao

nhd hon.
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Dbi voi cac hé théng phu kién gan trén bé mat dwéng ray ding tAm bé tdng voi gia dé lién tuc cla
ray, tht nghiém sé dwoc thuc hién bang cach sir dung tAm dém co chiéu dai bang khoang cach thiét
ké cta phu kién doc theo ray. Poan ray dwoc sir dung cho thir nghiém, phai dai it nhat bang kich
thwéc ciia miéng dém va kich thwéc ctia khoi bé tong phai dd dé hé tro cho toan bo chiéu dai cua
miéng dém.

Déi v&i ray nhang, rénh chira ray phai nam trong khéi bé téng gidng nhw ray dat trén bé mat ta vet,
tru d& va dwong ray dung tm bé téng.

Déi v&i ray nhing dwoc gén chat bang co khi, chiéu dai ciia dwdng ray phai 1a khodng cach dién
hinh cla céc lién két.

Déi v&i ray nhing dwoc gan chét bang keo, chiéu dai ciia dwong ray phai tir 0,5 m dén 0,85 m.

6.2 Lién két

Tét ca cac thanh phan lién két s dung trén duong ray, dwoc I&p rap theo hwéng dan clia nha san
XUét.

7 Quy trinh cho mét thanh ray

7.1 Khai quat

Quy trinh sau day ap dung cho thir nghiém mét thanh ray dwoc ¢ dinh vao mét dau cla ta vet hodc
ntra ta vet. Khi st dung hai thanh ray, quy trinh trong Diéu 8 s& dwoc st dung. Trinh tw th&r nghiém
phéila 7.3, 7.4, 7.5, 7.6,7.5,7.4,7.3 duwoc thuc hién trén cac mau thtr dwoc 1&p rap theo 7.2.1 hodc
7.2.2. Trong sudt qua trinh th&r nghiém, khéng duoc diéu chinh, 1am lai hodc stra ddi bat ky bd phan
nao cta cum lién két.

7.2 Chuan bj thir nghiém

7.2.1 Lién két lap déi xirng

Néu lién két 1ap ddi xirng, cd dinh mdt doan ray vao vi tri 1ap dat bang cach st dung cac bd phan lién
két nhw khi lap rap trén dwong sat.

7.2.2 Lién két lap khong déi xieng

- Néu cac lien két 1ap khong dbi xirng, hé théng thtr nghiém thiét [ap c6 thé mét &n dinh trong qua
trinh th(r nghiém. Trong nhitng trwdng hop nhw vay, dat doan ray dén mét vi tri dat ray trén méi ta
vet hodc nira ta vet lién ké nhw thé hién trong Hinh 2. Trén dwong ray tAm ban bé tong cé cac lién

két 1ap khéng dbi xirng, nén st dung hai vj tri d&t ray trén tAm ban bé tong.
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Hinh 2 - B6 tri ta vet thir nghiém cho lién két Iap khéng déi xirng

Khi thtr nghiém hai cum gén ché&t véi nhau, anh hwéng cla viéc udn cong dwéng ray phai dwoc
gidm thiéu. Diéu nay cé thé dwoc thwe hién bang cach: (a) dat hai Hé thdng lién kétcang gan nhau
cang t6t va / hodc (b) st dung "dam rai" dé phan bé tai trong déu gitra hai cum budc.
7.3 Lwc kep
Xac dinh lwc kep cia cum |&p rap theo quy trinh trong EN 13146-7.
Néu thtr nghiém dwoc thwc hién trén hai vi tri dat ray c6 lién két gian tiép (vi du nhw mé ta trong
7.2.2), thi lwc thadng dirng dwoc tac dung truc tiép 1én dwdng tam cha mdi vi tri dat ray, trong khi cac
neo cla tAm dé tai vi tri d&t ray khac dwoc néi 1dng mot phan. Luc kep dwoc xac dinh 1a gia tri trung
binh cla céac gia tri do dwoc dbi vai hai vi tri dat ray.
7.4 Lwc can doc ray
Xac dinh lyc can doc ray hoac do cirng doc, str dung quy trinh trong EN 13146-1 la phu hop.
Néu ther nghiém trén hai vi tri dat ray lién nhau nhw mo ta trong 7.2.2, két qua dwoc biéu thi: Lwc can
doc ray (F) = (gia tri do)/2 (kN)
Lwe kéo tac dung 1én ray trwdc va sau khi thtr nghiém tai 13p phai ciing chiéu.
7.5 D6 clrng doc ctia cum phu kién lién két
7.5.1 b6 cirng tinh
Déi véi mdt cum phu kién lién két ray, thwe hién theo quy trinh ctia EN 13146-9: 2020 diéu 7.1.4.
Néu mau thtr bao gdbm hai cum phu kién lién két ray phu hop véi 7.2.2, thwe hién theo quy trinh
twong tw nhwng tat ca tai trong va téc dd chat tai phai dwoc tdng gap doi, tire la thir nghiém gitra
2F a1 VA 2Fsn2 = 1,6Fcama tai téc d6 tai (240 = 20) kN/phit.
7.5.2 D6 clrng dong tan sé thap
Dbi v&i modt cum phu kién lién két ray, thwe hién theo quy trinh ctia EN 13146-9 : 2020 diéu 7.2 4.
Néu mau thtr bao gébm hai cum phu kién lién két ray phu hop véi 7.2.2, thwc hién theo quy trinh
twong tw nhwng tat ca tai trong phai dwoc tang gap ddi, tire 1a ther nghiém trong khodng to 2F (ra1
dén 2F ka2 = 1,6F Famax.
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7.6 Tai chu ky

7.6.1 Chuan bi thir nghiém tai chu ky

L4y cac gia tri xac dinh cGa P (hoac (Pv / cosa), a va X tir cac yéu ciu vé tinh nang dbi véi loai
dwéng ray ma cum phu kién lién két ray duwoc st dung.

CHU THIiCH 1: Cac yéu cau vé tinh nang dwoc quy dinh trong céac tiéu chuan khac bao gdm céc tiéu
chuan EN 13481,

CHU THICH 2: C6 thé tim thay thém théng tin vé& ngudn gbc cla cac diéu kién tai cho th&r nghiém nay
trong CEN/TR 17320: 2019.

Thiét lap bd tri thir nghiém dwoc thé hién trong Hinh 3 hoéc thich hop véi Hinh 4, dé ctia mau thiy
dwoc dd trén bé mat nhén bang mot I1&p van ép, tdm thach cao hodc vat liéu phu hop khac gitra mau
thr va gia d&. Ta vet, nlra ta vet hoac khdi (muc 1 trong Hinh 3) phai dwoc cb dinh vao vi tri.

S dung mét trong cac cach bb tri tai 'ng dung dwoc thé hién trong Hinh 5 ma khéng cé bét ky stra
d6i nao ddi voi dé ray. Thanh chdng chiu tai phai cé chiéu réng song song véi truc doc cla ray la
(100 + 10) mm. Ban kinh cong théng thwéng cla dau ray, phai Ién hon ban kinh clia bé mat tiép xuc
cla ray sao cho thanh chdng duy tri dwéng tiép xtc véi thanh ray trong moi diéu kién tai trong.

Khi thtr nghiém cac hé théng lién két ray nam trong bé tdng hodc hé thdng lién két hoat dong trén
bung cuda ray, phai st dung ray c6 mat cat nguyén ven chwa chinh stra.

Néu mau th&r bao gdm hai cum gan ray lién nhau, nhw khuyén nghi trong 7.2.2, phai chon diém tac
dung cla tai dé phan phdi tai trong gitra hai cum nhw nhau.

Tai trong lap dwoc st dung trong th&r nghiém dbi véi modt cum lién két ray don phai ndm gitra tai
trong toi thidu Pmin 12 (5 + 1) kN va tai trong I&n nhat Prax & [(Pv/cosa) + 1] kN. Tan sb cla tai dong
nay phaila (4 £ 1) Hz.

Tai trong 1ap dwoc st dung trong thtr nghiém trén hai cum I&p ghép ray lién nhau phai nam gita tai
trong t6i thidu Prmin 12 (10 = 1) kN va tai trong t6i da Pmax 1a [(2Pv/cosa) + 1] kN. Tan sé cla tai dong
nay phaila (4 £ 1) Hz.

7.6.2 Chu ky tai so bé

Dat tai xoay chiéu Ién mau thir gitra Ppmin VA Pmax trong 1000 chu ky & tan sb (4 + 1) Hz. Ding thir
nghiém va vai tai trong Pmax dwgc dat vao, kiém tra xem lwc tac dung c6 nam trong dung sai

(a = 0,5) ° khdng. Néu két qua lwc khéng nam trong pham vi dung sai nay, khi dé gian thir nghiém
phai dwoc diéu chinh lai va bat dau thir nghiém lai.

Giadm tai ap dung t&i Pmin va sau do dat tt ca cac thiét bi do chuyén vi vé 0 tai thdi diém nay dé thiét
lap murc di liéu cho tat ca cac phép do tiép theo.

7.6.3 Tiép tuc thir nghiém tai lap

D4t lai cung mét tai xoay chiéu cho mau thir gitka Pmin VA Pmax & tan s (4 + 1) Hz, trong 3 x 10° chu

ky (khéng bao gém 1000 chu ky dwoc thwe hién trong 7.6.2). Trong vong 1000 chu ky dau tién khi
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tiép tuc th&r nghiém tai 13p va trong vong 1000 chu ky cudi ciing truwéc khi hoan thanh thir nghiém, do
cac chuyén vi dong thé hién trong Hinh 6 trong it nhat mét chu ky gia tai.

Thiét bi do chuyén vi khdng duoc diéu chinh lai hodc dat lai bat ky luc nao trong qua trinh tiép tuc
thtr nghiém tai lap lai.

Trong qua trinh thtr nghiém, nhiét d6 téi da cla bat ky bé phan nao khdéng dwoc vuwot qua 50 °C.
Bién phap lam mat bang quat hodc gidm nhe tan sé trong pham vi cho phép (4 + 1) Hz ho&c dirng
tam thoi v&i tai dwoc gitr & Pmin c6 thé dwoc st dung dé tranh qua nhiét.

Néu co quan c6 thdm quyén van hanh thlr nghiém yéu cau, cac phép do chuyén vi dong bd sung c6
thé dwoc thuc hién trong qua trinh thir nghiém tai 1&p.

7.6.4 Cac két qua yéu cau tir thir nghiém tai lap

Phwong thang dirng clia ma ray ngoai, phwong thang dirng ctia mé ray trong va chuyén vi dau ray
bén dwoc yéu cau & cd Pmin VA Pmax clia tai theo chu ky. Ching dwoc tim thay trong cac phép do
duwoc thwe hién trong 1000 chu ky dau tién khi tiép tuc thtr nghiém tai 1ap va cac phép do dwoc thuc
hién trong 1000 chu ky cudi cung cla thtr nghiém. Dbi véi méi phwong thdng drng clia ma ray
ngoai, phwong thang dirng clia ma ray trong va dé chuyén vi dau ray bén, gia tri yéu cau la gia tri
trung binh ctia hai vi tri dau do, dwéi tai chu ky.

Sw thay déi vé phuong thdng dirng clia mé ray ngoai, phwong thang ding clia ma ray trong va do
chuyén vi ctia dau ray bén dwoc do & tai trong I&n nhat va nhé nhét trong 1000 chu ky dau tién khi
tiép tuc thtr nghiém va nhirng thay déi dwoc do trong 1000 chu ky cudi cling ciing phai duwgc tinh
toan. Mot 14n niva, gia tri trung binh cla hai vi tri dau do trong méi trwéng hop, dwdi tai l3p lai, sé

dwoc st dung cho tinh toan nay.

Hinh 3 - B6 tri thtr nghiém st dung mét ray
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CHU DAN

1 Ta vet, nlra ta vet hoac gbi d&
Doan ray v&i mat cat yéu ciu

Lap rap phu kién v&i dém thich hop

Co céu tai cho phép quay tw do cla ray dwdi tai

a b~ W N

Truc tw do & trén hoac dwdi co cdu chap hanh véi chiéu dai thanh chéng t6i thiéu tir truc dén ray
20,4 m

6 Lo&p vat liéu cé thé nghién hodc phu hop véi gia d& cing (vi du: tAm thach cao)

7 Tai (rng dung P./cosa

DPé& dam bao sw 6n dinh, sé lwong truc nén dugc gidi han: mét truc & dau ray va mot truc khac.

/ 2P,/cos a

Hinh 4 - B6 tri thir nghiém mét thanh ray sir dung 2 vi tri dat ray, phu kién lap léch
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CHU DAN

1 Tam cla ban kinh géc do

2 Thanh chéng nhv dwoc md ta trong 7.6.1

3 Puwdng tai rng dung

4 Phan bung ray loai b

5 (Céac)tAm phan (ng xoay dwoc han vao phan ray da chinh sira

DPau thu nhd trong (a) khéng dwoc siv dung khi X I&n hon hoac bang 50 % chiéu day cia dau ray.
Chiéu day tdng thé ctia dau thu nhé phai Ién hon hodc bang 15 mm dé giir lai diém do dwoc thé hién
trong hinh 6.

CHU THiCH: Phan ray ban diu 1a phan ma dwa vao do thiét ké cum lién két.

Hinh 5 - Sap xép tai tac dung

38



Hinh 6 - Cac diém do chuyén vi
7.7 Thir nghiém lap lai
Do cng tinh doc (7.5.1), lwc ham ray doc (7.4) va luc kep (7.3) phai dwoc lap lai theo trinh ty do.
7.8 Kiém tra lan cudi
Hoan thanh thir nghiém bang cach thdo cum lién két va kiém tra trwc quan cac bo phan lién két va
khu vuc vi tri d&t ray trén ta vet xem cé bi gdy, mon va cé bién dang dw khéng. Mémen xoan trén
nhirng bd phan co6 ren va do an toan cua tat ca cac bo phan lién két ray dwoc duc vao ta vet ciling
phai dwoc kiém tra.
8 Quy trinh thir nghiém thay thé
8.1 Khéi quat
Quy trinh nay lién quan dén viéc st dung hai vj tri dat ray trén mét hodc hai ta vet.
8.2 Thiét bj
8.2.1 Khéi quéat
Thiét bi dwoc md ta trong Piéu 5 vai viec bd sung mot khung chét tai nhw mé ta trong 8.2.2.
8.2.2 Khung chat tai
Khung chét tai c6 kha nang phan phéi tai trong tdc dung mét cach ddng déu giira cac ray dwoc gan
ch&t vao méi vi tri dat ray trén ta vet tai dwong tai yéu cau. Cach bb tri dién hinh dwoc thé hién trong
Hinh 7. M6i thanh chdng ma ray dwoc tai phai dai it nhat 0,4 m va phai tw do quay tai diém tiép xuc
v&i ray va tai diém ma né gan vao chum tia.
Dé duy tri sy 6n dinh cla gian thir nghiém, thiét bi truyén dong va dam tai phai dwoc han ché chi di

chuyén theo hwéng thdng dirng chung. Diéu nay cé thé dat dwoc bang cach gan thiét bi truyén déng
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vao gian thlr va dam tai sao cho né khéng thé xoay ngang hodc bang cach I&p mét thanh chéng
ngang gitra dam tai va mét diém cb dinh trén gian thir.

Bét ky thanh chéng nao nhw vay phai dai it nhat 1,0 m va phai cé cac truc tw do & ca hai dau.

@

CHU DAN
1 Ta vet
2 Poan ray c6 mat cat yéu cau
3 L&p rap phu kién v&i dém thich hop
4 Co cAu tai cho phép ray quay tw do dwéi tai
5 Truc xoay
6 Lop vat liéu co thé nghién phu hop véi gia d& cing (vi du: tAm thach cao)
7 DAm c6 chiéu dai phu hop véi khd dwong
8 Tai rng dung 2P,
Hinh 7 - B6 tri thtr nghiém str dung hai ray
8.3 Quy trinh-
8.3.1 Khéi quéat
Trinh tw cac thir nghiém phai la 8.3.3, 8.3.4, 8.3.5, 8.3.6, 8.3.5, 8.3.4, 8.3.3 dwoc thwc hién trén cac
mau ther dwoc 18p rap theo 8.3.2.1 hodc 8.3.2.2. Trong subt trinh tw thr nghiém, khéng dwoc diéu
chinh, siét chat lai hodc stra d6i bat ky bd phan nao ctia cum lap rap.
8.3.2 Chuan bij cho thtr nghiém
8.3.2.1 Lién két lap ddi xirng
Néu cac lién két 1ap dbi xirng, c¢b dinh cac doan ray vao vi tri dat ray trén ta vet bang cach s dung
cac bod phan lién két nhw khi 13p rap trén duwong sét.
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8.3.2.2 Lién két 13p léch
Néu cac lién két 1éch nhau, cb dinh mot doan ray vao tirng vi ri dat ray trén ta vet lién ké nhuw thé
hién trong Hinh 2,
8.3.3 Lwc kep
Thuc hién thir nghiém nhw mé ta trong 7.3. Két qua dwoc bao céo la gia tri trung binh cla cac két
qua riéng lé cho tirng vi tri dat ray hoac hai vi tri dat ray.
8.3.4 Lwc can doc ray
Thuc hién thir nghiém nhw mé ta trong 7.4. Két qua dwoc bao céo la gia tri trung binh cla cac két
qua riéng & cho tirng vi tri dat ray hodc hai vi tri dat ray.
8.3.5 b6 cirng doc
8.3.5.1 b6 cirng tinh
Thuc hién thir nghiém nhw mé ta trong 7.5.1. Két qua phai dwoc biéu thi bang gia tri trung binh cta
cac két qua riéng 1é dbi vai tivng cum lién két hodc hai cum lién két.
8.3.5.2 Do cirng dong tan s6 thap
Thuc hién thir nghiém nhw mé ta trong 7.5.2. Két qua phai dwoc biéu thi bang gia tri trung binh cla
cac két qua riéng 1é déi vai tivng cum lién két hodc hai cum lién két.
8.3.6 Tai chu ky
L4y cac gia tri xac dinh cta P [(hodc (P./cosa)], a va X tir cac yéu ciu vé tinh nang dbi véi loai ray
ma bo phan lién két ray dwoc st dung.
CHU THICH
Cac yéu cau vé tinh ndng dwoc quy dinh trong cac tiéu chudn khac bao gébm cac tiéu chuan EN
13481.
Thiét 1ap bé tri thtr nghiém nhw thé hién trong Hinh 7 va tuan theo quy trinh néu trong 7.6, ngoai trir
néu c6 mdt cum gan thanh ray don dwéi mdi dau cla gian thr nghiém thi Pmin = (10 £ 1) kN, Pax =
2P, va téc do str dung dé tac dung tai cham khéng dwoc vwot qua 200 kN/phut; néu ¢ hai cum lién
két ray dwdi mdi dau cla gian ther thi Pmin = (20 = 1) kN, Pmax = 4Py va téc do dwoc str dung dé tac
dung cham tai khong dwoc vwrot qua 400 kN/min.
8.3.7 Thir nghiém lap
Do clrng tinh doc (8.3.5.1), Iwc can doc ray (8.3.4) va lwc kep (8.3.3) phai dwoc Iap lai theo trinh tw
dé.
8.3.8 Kiém tra lan cubi
Thwe hién kiém tra lan cudi nhw mé ta trong 7.8.
9 Bao cao thtr nghiém
B&o céo thir nghiém phai bao gbm it nhét cac théng tin sau:
a) So, tiéu dé va ngay ban hanh cua tai liéu nay;
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b) Tén va dia chi cia phong th&r nghiém thwc hién phép thi;

c) Ngay thyc hién thr nghiém;

d) Tén, ky hiéu va méd ta ctia cum lién két, bao gdbm cac thanh phan riéng 18, da dwoc thtr nghiém:;

e) Ngudn gbc cac mau thir;

f) Loai ray ma hé théng lién két dwoc st dung;

g) B tri thir nghiém, bao gdm cac sira dbi dwoc thue hién dbi véi bién dang ray va cac gia tri Pu/cos
a, Xvaaq;

h) Két qua cua viéc kiém tra truwc quan sau khi thir nghiém;

i) Do cng tinh thadng dirng truwdc va sau khi gia tai theo chu ky;

j) Lwc can doc ray trwdc va sau khi gia tai theo chu ky;

k) Luwc kep trwdc va sau khi gia tai theo chu ky;

) Chuyén vi dong cla ray tai thoi diém bat dau va két thuc cha thtr nghiém tai I&p, dwoc biéu thi

bang gia tri trung binh hodc bang céach trinh bay cac dwdng cong tai — dd véng;

m) Sw thay déi clia phwong thang ding ma ray ngoai, phwong thang dirng ma ray trong va chuyén

vi cla ray bén & tai trong t6i thiéu va téi da.

42



Thw muc tai liéu tham khao
[1] EN 13481-2, Railway applications - Track - Performance requirements for fastening systems-
Part 2: Fastening systems for concrete sleepers
[2] EN 13481-3, Railway applications - Track - Performance requirements for fastening systems —
Part 3: Fastening systems for wood sleepers
[3] EN 13481-4, Railway applications - Track - Performance requirementsfor fastening systems —
Part 4: Fastening systems for steel sleepers
[4] EN 13481-5, Rai/way applications - Track - Performance requirements for fastening systems-
Part 5: Fastening systems for slab track with rail on the surface or rail embedded in a channel
[5] EN 13481-7, Railway applications - Track - Performance requirements for fastening systems —
Part 7: Special fastening systems for switches and crossings and check rails
[6]CEN/TR 17320, Railway applications - Infrastructure - Determination of laboratory test
parameters for assessing the mechanical durability of railfastening systems - Complementary

element
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN xxx - 5: 202x

ng dung dwdng sat - Pwong ray - Cac phwong phap thir nghiém bé phu
kién lién két ray va ta vet - Phan 5 : Xac dinh dién tr&

Railway applications- Track- Test methods for fastening systems

Part 5: Determination of electrical resistance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh quy trinh thtr nghiém trong phong thir nghiém dé xac dinh dién tré trong
diéu kién Am wét, gitra cac thanh ray duoc gitr bdi mot hé théng phu kién 1ap vao ta vet sat hoac ta
vet bé téng, tru d& hodc dwdng ray dung tAm bé téng.

Quy trinh tht nghiém nay ciing cé thé ap dung cho ray nhang.

Quy trinh tht nghiém nay ap dung cho mét cum Iap rap hoan chinh, lién quan dén dong dién tin hiéu,
khong lién quan t&i dong dién chay tau.

Quy trinh tht nghiém bao gdm mét quy trinh tham chiéu va mét quy trinh thay thé.

2 Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc &p dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam coéng bd thi &p dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong

bd thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca céc stra ddi, bé sung (néu co).

EN 27888, Chéat lurong nuwéc - Xac dinh do dan dién (ISO 7888)

EN 13481-1 : 2012, Ung dung duong sat - Buong ray — Céc yéu cau vé hiéu suét déi véi bé phu kién
lién két - Phéan 1: Binh nghia.

3 Thuat ngir va dinh nghia, ky hiéu va chir viét tat

3.1 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay, cac thuat ngtr va dinh nghia dwoc dwa ra trong EN 13481-1 : 2012 sé& dwoc
ap dung.

3.2 Ky hiéu va chir viét tat

Trong tiéu chuan nay, cac ky hiéu sau dwoc ap dung.

Ry Dién tré do dwoc cho mbi thir nghiém, tinh bang Q;

R  Dién tré tinh theo trung binh cong clia cac két qua thir nghiém, tinh bang Q;

y D6 dan dién cha nwéc duoc sir dung, tinh bang mS/m.

4 Nguyén tac
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Do dién tr& gitra hai doan ray dwoc cd dinh vao gia d@, trong khi toan b gia do va lién két dwoc
phun nwéc véi toc dd co kiém soat.
5 Thiét bi
5.1 Ray
Déi v&i hé thdng ray gén trén bé mat, ding hai doan ray cé chiéu dai khoang 0,5 m, c6 mat cét phu
hop véi bd phu kién lién két. Di véi hé thdng ray nhiing, mau thir 1a cac thanh ray. Ray khéng dwoc
son, khdng c6 ri sét trén bé mat ciing nhw khéng dwoc mai nhan dé ray.
5.2 Nwée
Dung nwéc ubng dwoc voi do dan dién (50 + 5) mS/m dwoc do theo EN 27888, nhiét do tai thoi
diém phun dwoc hiéu chinh t&i nhiét dd 25 °C.
CHU THICH 1
Céc hé sb hiéu chinh dbi v&i nhiét dd dwoc néu trong EN 27888.
CHU THICH 2
Do dan dién cla nwédc co thé duwoc diéu chinh dén cac gi¢i han quy dinh, bdng cach bd sung
natriclorua hodc nwérc cét.
5.3 Thiét bi phun
Mbét khung c6 thé di chuyén song song véi dwdng ray, két hop bén voi phun nhw minh hoa trong
hinh 1. Cac voi phun cé dwéng kinh 3,6 mm va hinh nén phun (100 dén 125) °. C4c thiét bj phai c6
phuwong tién kiém soat va do lwu lwong nwéc dén médi voi phun.
5.4 Cung cap dién
S dung dong dién xoay chiéu (30 + 3) V RMS va tan sé (50 + 15) Hz.
5.5 Thiét bj
Thiét bi d& do dién ap dat va dong dién tdng hop gitra cac ray véi d6 chinh xac 1%, cho phép tinh
toan dién tré trong pham vi 1 x 102 Q dén 1 x 10° Q. Cac thiét bi phai cé kha nang in ra nhitng ghi
chép vé dién tré véi thdi gian tinh toan.
Viéc hiéu chuan cac thiét b phai dwoc kiém tra xac nhan véi thiét bj co6 kha nang truy xuét ngudn
gbc dwoc chirng nhan Tiéu chudn Chau Au hodc Quéc té st dung Hé don vi quéc té (SI).
6 Mau thir - Phwong phap tham chiéu
Ba thanh ta vet st hodc ta vet bé tdng hoac tru d& (v&i hai thanh ray) hodc cac phan t&r ctia dwong
ray tdm ban bé téng, v&i chi tiét phu kién chdn trong bé tdng hoac tao 16 tai vi tri dat ray, dwoc ché
tao khong stra dbi cho th&r nghiém.
Déi v&i ray nhing dung cac cum phu kién gan chat co khi, chiéu dai ciia mau thir phai bang khoang
cach ta vet danh nghia trong EN 13481-1: 2012, Bang 1. Dbi v&i ray nhiing hé théng phu kién la chat
két dinh, chiéu dai ctia mau thir phai la (500 dén 750) mm. Tat c& cac mau thir phai gbm hai ray
chay.
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MGi mau thr dwoc thir nghiém riéng 1é. Cac mau thir dwoc xem nhw ta vet trong quy trinh thiy
nghiém.

7 Quy trinh - Phwong phap tham chiéu

Thir nghiém phai dwoc thiwe hién dwéi mai che va dwoc bao vé khdi mwa, gié lua, trong phong thdng
gi6 va co6 nhiét do khong khi (15 dén 30) °C. Lap cac thanh ray vao mét ta vet bang cach st dung tat
ca cac chi tiét phu kién nhw I&p rap trén dwong sat. Bé mat gbi d& ta vet phai kho rao va cé hai tdm
cach dién, day khéng duw@i 50 mm, nhw trong hinh 1.

CHU THiCH

Gbi d& phu hop la cac khdi gb c6 gén dém nhwa dé cach dién.

Néu ta vet st dung lan dau cho thir nghiém, trwde khi thwe hién thir nghiém tién hanh quy trinh phun
nwdc va dé khd trong thoi gian khong it hon 24 h hodc cho dén khi bé mat kho, tuy theo thdi gian
nao lau hon. Thiét 1ap cac dung cu do nhu trong hinh 2 va két néi v&i ngudn dién. Di chuyén thiét bi
phun 1&n ta vet, neo thiét bj vao vi tri va phun nwéc (10 dén 20) °C véi tbc dd (7 + 1) I/phat tr mbi voi
phun trong 2 phat. Ghi lai dién ap va dong dién trong khi phun va khéng it hon 10 phat sau khi
ngurng phun.

L&p lai th& nghiém hai 1an niva trén hai mau thr twong tw khac.

Néu mot mau thr da dwoc dwoc thir nghiém, dé& kho trong thoi gian khdng it hon 120 h, hodc thoi
gian can thiét @& mau tré nén khod bé mat, tuy theo diéu kién nao la dai hon, gitra cac thtr nghiém.

Biéu dd dién tr&/thoi gian dién hinh dwoc thé hién trong Hinh A.1.
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8 Mau thir - Phwong phap thay thé

Mot ta vet sat hoac bé tong hodc tru d& hodc mau ray nhing phu hop véi Diéu 6. Mau thir dwoc xem
nhw mot ta vet trong quy trinh thir nghiém.

9 Quy trinh - Phwong phap thay thé

Thuc hién theo quy trinh trong diéu 7. Khi qua trinh thir nghiém trén mét ta vet hoan tat, dé ta vet
khé r&o it nhat 120 h va sau dé 1ap lai quy trinh. Sau thir nghiém thr hai, d& ta vet kho rao trong it
nhat 120 h va sau d6 1ap lai quy trinh.

10 Tinh toén

Dbi v&i mbi thir nghiém, xac dinh dién tré ti thiéu Ry tir d6 thi dién tré - thoi gian.

Két qua clia phép thr R 1a trung binh cong cla ba gia tri clia Ry thu duorc.

11 Bao cao thir nghiém

B&o cdo thir nghiém phai bao gém it nhat cac théng tin sau:

a) S6, ngay ban hanh va tiéu dé cla tiéu chuan nay;

b) Tén va dia chi cia phong thir nghiém thuwc hién phép thi;

c) Ngay thwc hién ther nghiém;

d) Quy trinh th&» nghiém dworc st dung (phwong phap chuén hodc phwong phap thay thé);

e) Tén, ky hiéu va mod ta cta cum phu kién lién két, bao gdm cac thanh phan riéng 1&, da dwoc thir
nghiém;

f) Ngudn gbc ctia cac mau thi;

g) DBoan ray dwoc stir dung trong thir nghiém;

h) Cac chi tiét cla ta vet, tru d& hodc chi tiét clia ban san bé téng dwoc st dung;

i) D6 dan dién cla nwéc dwoc st dung va nhiét do cla nwéc tai thdi diém do;

j) Biéu dd dién tré - thoi gian cho médi thtr nghiém va gia tricta Ry ;

k) Két qua ctia thtr nghiém, R tinh bang Q .
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Phu luc A
(thdng tin)

Biéu doé dién tré/thei gian

Hinh A.1 thé hién biéu d6 dién hinh dién tré/thdi gian nhu mé ta trong Diéu 7.

Ghi chu
1 Dién tr& Ry, tinh bang Q.
2 Thdi gian, tinh bang phut.
Hinh A.1 - Biéu dd dién hinh dién tr& - thei gian
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN xxxx - 6 : 202x

’ng dung dwdng sat - Pwong ray - Cac phwong phap thir nghiém bé phu
kién lién két ray va ta vet - Phan 6: Tac dong cua diéu kién méi trwong
khac nghiét

Railway applications- Track- Test methods for fastening systems

Part 6: Effect of severe environmental conditions

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh quy trinh thir nghiém trong phong thir nghiém dé tim ra tac déng cta diéu
kién moi trvdng khac nghiét déi véi hé théng phu kién lién két.

Quy trinh th&r nghiém nay &p dung cho cum phu kién I&p rap hoan chinh ctia ray nhang véi lién két
co khi. Quy trinh nay khéng ap dung cho cac hé thdng ray nhiing dung chét két dinh dé gilr chat ray.
2 Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc &p dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam coéng bd thi &p dung phién ban dwoc néu. Déi v&i cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong

bd thi &p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac stra ddi, bé sung (néu co).

EN 13481-1: 2012, Ung dung duong sét - Buong ray - Yéu cau vé hiéu suét dbi véi Hé théng lién
két- Phéan 1: Binh nghia.

EN ISO 9227, Thir nghiém &n mon trong bdu khi quyén nhan tao - Thir nghiém phun muédi (ISO
9227)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Déi véi tiéu chuan nay, cac thuat ngl va dinh nghia c6 trong EN 13481-1 : 2012 sé duwoc ap dung.

4 Nguyén tac

Bo phu kién lién két hoan chinh dwoc tiép xtc véi binh phun mubi, thwe hién thao d& va lap rap lai
dé dang va trang thai ctia cac thanh phan riéng Ié dwoc ghi lai.

5 Thiét bj

5.1 Thiét bi phun mudi

Diéu nay phai phu hop véi EN I1SO 9227 dbi véi thir nghiém NSS (phun mudi trung tinh).

5.2 Dung cu

Céc dung cu van hanh tha cong théng thuéng, dwoc sir dung dé 1ap dat va thao thiét bi kep khoi bd

phu kién lién két.
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6 Mau thir nghiém

Mb&i mau thlr nghiém phai bao gdbm mét doan ray cé mat cat phu hop véi phu kién lién két, mot bo
phu kién lién két hoan chinh vé&i tAm dém hodc mét phan cla ta vet, tru d& hoac phan t& cla duwong
ray dung tAm ban san bé téng khong sir dung tAm dém. Dbi véi viéc I&p rap phu kién cho ray nhing,
chiéu dai cia mau thir nghiém phai bang khoang cach danh nghia cua ta vet theo diéu 3.1 trong EN
13481-1: 2012.

7 Quy trinh

Kiém tra trc quan va ghi lai tinh trang cta tirng thanh phan. Sau d6, lap ray vao mat ta vet hoac tam
dém bang cach st dung phu kién lién két nhw khi lap rap trén dwong ray.

Phun mudi trung tinh theo EN ISO 9227 trong 300 h. St dung cac dung cu dwoc cung cap thao kep
thiét bi, kiém tra trw'c quan tat ca cac thanh phan va ghi lai tinh trang cGa ching. Sau d6 13p rap lai hé
thdng lién két bang cac dung cu dwoc cung cap.

Ghi lai cac 16i trong viéc thao d& hoac 1ap rap lai phu kién lién két bang cac dung cu dwoc cung cap.
8 Bao cao thir nghiém

B&o cdo thir nghiém phai bao gébm it nhat cac théng tin sau:

a) S6, ngay ban hanh va tiéu dé cta Tiéu chuan nay;

b) Tén va dia chi cia phong thir nghiém thwc hién phép thi;

c) Ngay thwc hién thtr nghiém;

d) Tén, ky hiéu va mé ta cia cum lién két, bao gdbm cac thanh phan riéng 18, da dwoc thtr nghiém:;

e) Ngudn gbc clia cac mau thiy;

f) Gia d& dwoc str dung dé 1ap rap;

g) DBoan ray dwoc sir dung trong thir nghiém;

h) Cac dung cu dwoc cung cap dé Iap rap va thao d& cum:;

i) Thay ddi hinh thirc bén ngoai (néu co) ctia tirng bo phan trong qua trinh thtr nghiém;

j) Bat ky 16i nao trong viéc thao d& hodc Iap rap lai bo phan lién két bang cac dung cu dwoc cung

cép.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN xxxx - 7 : 202x

ng dung dwdng sat - Pwong ray - Cac phwong phap thir nghiém bé phu
kién lién két ray va ta vet - Phan 7: Xac dinh Iwc kep va dé ctrng nang cao
Railway applications- Track- Test methods for fastening systems

Part 7: Determination of clamping force and uplift stiffness

1 Pham vi ap dung

Tai liéu nay quy dinh quy trinh thir nghiém trong phong thtr nghiém dé xac dinh lwc kep do hé théng
phu kién lién két tac dong trén dé ray gay ra, bang cach do luc dé tach dé ray khoi gbi d& truc tiép.
Khi dwoc yéu cau, quy trinh nay ciing duwoc sir dung dé xac dinh dd clrng nang cla hé théng lién
két. N6 co thé ap dung cho cac hé théng cé va khdng co dém trén tat ca cac loai ta vet, tru d& hoac
cac tAm ban san ta vet bé tong. Thir nghiém khéng xac dinh do an toan ctia cac hé thdng lién két cb
dinh vao ta vet hoac hé théng lién két khac cta gbi d&.

Quy trinh thr nghiém nay ap dung cho mét cum lién két 1ap rap hoan chinh. Né khéng ap dung cho
cac hé thdng lién két ctia ray nhing hodc cac hé théng lién két khac khéng gan véi dé cha ray.

2 Tai liéu vién dén

CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc &p dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam coéng bd thi &p dung phién ban dwoc néu. Déi v&i cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong
bd thi &p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca céac stra ddi, bé sung (néu co).

EN 13481-1: 2012, Ung dung duong séat - Puong ray —Céac yéu cau dbi véi bé phu kién lién két ray
ta vet - Phan 1: Binh nghia.

EN I1SO 7500-1: 2018, V4t liéu kim loai - Hiéu chudn va xac minh may th nghiém mét truc tinh -
Phén 1: May thd nghiém luc kéo / nén - Hiéu chudn va xac minh hé théng do luc (1ISO 7500-1:
2018).

3 Thuat ngir, dinh nghia va ky hiéu

3.1 Thuat ngir va dinh nghia

Déi véi tiéu chuén nay, cac thuat nglr va dinh nghia dwoc dwa ra trong EN 13481-1: 2012 sé duwoc
ap dung.

Co s& dir liéu thuat ngl ISO va IEC dé st dung trong tiéu chuan dworc lwu gilr tai cac dia chi sau:
- Dién t&r IEC: C6 tai http://www.electropedia.org/.

- Nén tang duyét I1SO trwc tuyén: C6 tai http: //www.iso.org/obp.

3.2 Ky hiéu
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DPéi vai tai lieu nay, cac ky hiéu sau dwgc ap dung.

d Dbi voi hé thdng lién két truc tiép - chuyén vi thang ding cla ray so véi ta vet, tinh bang mm;
ddi voi hé théng lién két gian tiép — chuyén vi thdng dirng clia ray so v&i dém ray, tinh bang
mm;

ms Khdi lwong cla ta vet hodc mot phan ta vet va cac bo phan lién két cb dinh, siv dung trong
th&r nghiém, tinh bang kg;

me  Khdi lwong cla khung tai trén ta vet, tinh bang kg;

P Taitrong thdng dirng tac dung Ién ray, tinh bang kN;

P. Luc kep dw kién ban dau, tinh bang kN;

P, Taitrong thang ding khi d& chuyén vi ray bang 0, tac dung chéng lai luc kep, tinh bang kN.

4 Nguyén tac

Lwc kep dbéi véi mot bd phan lién két ray hoan chinh dwoc xac dinh béng cach do lwc can thiét dé

tach ray khai bé méat gbi d&.

5 Thiét bi

5.1 Ray

Mbt doan ray c6 mat cat phu hop véi phu kién lién két. Ray khong dwoc son, khong dwoc cé ri

sét trén bé mat cling nhw khéng dwoc mai bong & dé bang may mai.

5.2 Thiét bi tai

Mbt thiét bi tac dung tai trong thang ding I1&n ray véi téc dd dwoc kiém soat xap xi 10 kN/ min.

5.3 Dung cu do va ghi

Dung cu do chuyén vi thdng ding cta gbi d& ray (tAm dém hodc ta vet) so v&i dwong ray véi do

chinh xac + 0,1 mm va dung cu pht hop véi Loai 1, EN I1SO 7500-1: 2018 dé do lwc tac dung. Cac

thiét bi ghi phai cé kha nang vé biéu db tai - chuyén vi.

5.4 Hiéu chuéan

Viéc hiéu chuén thiét bj truyén ddng va dung cu do lwéng phai dwoc xac minh dinh ky véi thiét bi

c6 kha nang truy xuét nguén gbc dwoc chirng nhan theo Tiéu chuadn Chau Au hodc Quéc té, st

dung Hé théng Bon vi Québc té (SI).

5.5 Miéng chém bang thép

Miéng chém bang thép cé kich thwédc 25 mm x 25 mm x 0,25 mm, dd day téi da 0,30 mm.

6 Mau thr nghiém

6.1 Ta vet, tru d& hoac khdi bé tong

Mot phan cla ta vet, tru d& hodc khdi bé tdng cé tdm ndm gan dwéng tAm cla vi tri dat ray hodc khu

vuc d& tdm dém. Piéu nay duwoc xem nhw mét ta vet trong quy trinh thir nghiém.

6.2 CAc thanh phan lién két

Tét ca cac thanh phan lién két st dung trén dwdng ray, bao gém cac tAm dém dwoc sir dung & day
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7 Quy trinh th nghiém

7.1 Chuén bj cho thir nghiém

Cb dinh thanh ray vao ta vet, véi dém la mét phan cta cum lap rap, st dung cac bd phan lién két
nhw khi I&p rap trén dwong ray. Néu thér nghiém duoc tién hanh trén hé thdng lién két gian tiép,
cac kep co thé dwoc cd dinh qua tAm dém, véi diéu kién chuyén dong cla ray so véi tAm dém
khéng bi han ché.

Néu sir dung dém ray dwoc tao hinh dé tao thuan loi trong lap rap, cac canh cta tAm dém co thé
duoc cat bd dé don gidn hoa viéc thao tAm |6t nhuw dwoc mo ta trong 7.2. Khéng nén cat phan
dém duwdi ray.

CHU THIiCH

Dbi véi cac cum lién két ctia ghi va dwdng giao nhau cé str dung cac tAm dém dai, cac sira chiva
bd sung co thé dwoc thuc hién véi tru d&, gbi d& hodc tAm bé tong dé gidm thiéu sw udn cong cla
dém trong qua trinh th&r nghiém.

Kep phan ta vet vao dé ctia vat cb dinh th&r nghiém. Thiét Iap b tri thir nghiém nhw thé hién trong
hinh 1, cho phép tai trong P tac dung binh thwéong I8n ray tai vi tri dat ray. Dinh vi mot dau do
chuyén vi & mdi goc trong s6 bén géc clia dé ray dé do d. Cac dau do chuyén vi bat dau tir s6 0.
7.2 Tai va do cac cum lap ghép cé dém ray

Tac dung mét tai trong kéo tdng dan P I1&n ray, d@m bao dé ray dwoc gilr song song v&i bé d& ray
khong bi nghiéng, dén khi dém cé thé di chuyén. Thdo miéng dém va giam tai dén tri s trung
binh cta cac dau do chuyén vi bang khong. Luc nay P = Pe. ghi lai tai P. va sau d6 giam tai dén
khoadng 0,9 P.. Trong khi ghi d (gia tri trung binh ctia bdn dau do) lam tang tai trong Pa téc dod
khong vwot qua 10 kN/min cho dén khi tai 14 1,1 Pc. Twr biéu d6 chuyén vi - tai (Hinh 2) doc gia tri
cta P, tai d = 0 dwoc 14y lam lwc kep. Trén cing mot mau thtr khoéng thay déi hodc diéu chinh bat
ky thanh phan nao, 13p lai trinh tw tai va d& tai hai 1an niva va tinh lwc kep trung binh.

7.3 Tai va do cac cum lap ghép khong cé dém ray

Tac dung mét tai trong kéo tdng dan P 1&n ray, dén khi c6 mot khodng tréng dwéi ray vira du dé
chén bbn miéng thép chém duwai ray, méi miéng & méi goc tai vi tri d&t ray. Gidm tai P vé 0 va sau
do dat lai tai trong tang dan cho dén khi dat dwoc gia tri ma tai d6 c6 thé di chuyén bang tay tat ca
cac miéng chém. Tai trong nay la P, dwoc lay 1am lwc kep. Lap lai quy trinh hai lan niva va tinh lwc
kep la gia tri trung binh cla ba gia tri P, thu dworc.

7.4 Xac dinh d6 cirng nang

Khi dwoc yéu cau, dd clrng nang cha cac bd phan kep 16 xo ctia hé théng phu kién ray cé thé
dwoc xac dinh 1a dé cirng ¢b dinh gila cac gi¢i han tai trong 0,9 Pc va 1,1 Pc nhuw dwoc thé hién

trong hinh 2.

54



Trong cac hé théng phu kién co gi¢i han vat ly lwong chuyén vi nang cé thé dwoc ap dung, ghi lai
lwc va do chuyén vi can thiét dé dat dén gidi han dé.
CHU THiCH

Khi cé dd dan hoi dang ké trong cac phan t&r khac cia hé théng phu kién, vi du: gitra tAm dém va

g6i d& hodac tai vi tri dat ray tai khdi bé tdng, khéng ap dung phwong phap cia diéu 7.4.

e

Hinh 1 - B6 tri thtr nghiém

CHU DAN
1 Chuyén vi d, tinh bang mm
2 Tai P tinh bang kN

Hinh 2 - Biéu db tai trong / chuyén vi
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8 Bao cao thir nghiém

Béao céo thir nghiém phai bao gbm it nhét cac théng tin sau:
a) S6, tén va ngay ban hanh cla tiéu chuan nay;

b) Tén va dia chi ctia phong thr nghiém thwc hién phép thir;
c) Ngay thwc hién thtr nghiém;

d) Tén, ky hiéu va mé ta cta lap rap phu kién, bao gdbm céac thanh phan riéng 1é va ta vet, try d&
ho&c tAm san bé tong dwoc thir nghiém;

e) Ngudn gbc clia cac mau thiy;

f) Doan ray dwoc st dung trong thir nghiém;

g) Biéu db tai trong/chuyén vi;

h) Lwc kep trung binh;

i) D6 cirng nang (néu dwoc yéu cau).
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN xxxx-8:202x

ng dung dwong sat - Pwong ray — Cac phwong phap thir nghiém bd
phu kién lién két ray va ta vet - Phan 8: Thir nghiém trong khai thac
Railway application — Track — Test methods for fastening systems - Part 8: In service
testing

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh mét quy trinh dé so sanh thir nghiém hé théng lién két trén dwong ray. Quy
trinh thir nghiém nay ap dung cho hé théng lién k&t ma moi van dé déu tuan tha theo EN 13481-2:
2012, EN 13481-3: 2012, EN 13481-4: 2012, EN 13481-5: 2012 va EN 13481-7: 2012.

Th& nghiém nay ap dung cho cac cum lién két 1&p rap hoan chinh.

Th nghiém chi dwoc st dung cho th&r nghiém so sanh cac hé théng lién két nhw vay dwoc 1ap dat
cung luc trén loai gbi d& dw kién st dung.

2 Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc &p dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam coéng bd thi &p dung phién ban dwoc néu. Déi v&i cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong
bd thi &p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac stra ddi, bé sung (néu co).

EN 13146-9: 2009, Ung dung duong sét - Puong ray - Céc phuong phdp thi nghiém bé phu kién
lién két ray va ta vet - Phan 9: Xéc dinh do cung

EN 13481-1: 2012, Ung dung duong st - Buong ray —Céc yéu cau déi véi bo phu kién lién két -
Phén 1: Binh nghia

3 Thuat ngir, dinh nghia

Déi véi tiéu chuén nay, cac thuat nglr va dinh nghia dwoc dwa ra trong EN 13481-1: 2012 sé duwoc
ap dung.

4 Nguyén tac

Hé théng lién két thtr nghiém dwoc 1ap dat trén dwong cung thdi gian véi hé thdng lién két tham
chiéu, 1ap trén ta vet, tru d& hoac dwéng ray dung tAm bé téng cd cung chét liéu va kiéu dang. Vi tri
trong dwong ray dwoc b tri d& hé théng lién két ther nghiém va hé théng lién két tham chiéu phu
hop véi hinh dang va diéu kién dich vu twong tw

5 Diéu kién thir nghiém

Hiéu suat ctia hé théng lién két, cac hé thdng hodc cac bién thé ctia hé théng dang dwoc thir

nghiém, phai dwoc so sanh véi hé thdng lién két tham chiéu. Hé thdng lién két thir nghiém va hé
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thdng lién két tham chiéu phai dwoc 1&p dat trong mot chiéu dai cé khéng it hon 500 ta vet hoac 200
ta vet d6i voi hé thdng tau dién ngdm hodc déi véi duwong sat dung tAm ban bé tong. Viéc 1&p dat sé
dién ra trong khoang th&i gian khéng quéa 7 ngay. Tat ca hé thdng lién két clia bat ky thir nghiém nao
cling phai duwoc I&p dat trén loai ta vet da duwoc thiét ké va chi loai ta vet ndy méi dwoc st dung
trong thtr nghiém. Mbi hé thdng lién két trong th&r nghiém dwoc 1ap dat trén dwong véi diéu kién
giébng nhau: két ciu, I&p ba lat, dd cong, d6 dbc va dd nghiéng va véi cac diéu kién giao théng twong
tw bao gdm: lwu lwong giao théng, loai, toc dd, hdm phanh va tang téc.

Néu qua trinh 13p dat lién quan dén thay dbi ta vet, dwong ray sé duwoc gia cd bang co gidi, hodc
bang cach thdng qua 1 x 10° tAn (tbng) khdi lwong hang hda, trwéc khi bat dau thir nghiém.

Nhirng diéu sau day sé dwoc ghi lai:

- Phwong phap |ap dat ta vet, tru d& hoac tAm bé tong;

- Phwong phap l&p dat cac bo phan lién két;

- Phwong phap lap dat ray;

- Didu kién thoi tiét trong qua trinh 1&p dat.

Ray dwoc st dung trong thtr nghiém phai cung loai trén toan bo chiéu dai thtr nghiém. Dau ray
khong c6 khuyét tat va théng nhat trong subt chiéu dai thir nghiém, phia trén va dwéi dé ray phai
nhan.

Moi mbi néi han hodc 18p lap lach phai dwoc dé treo hodc d& theo thong lé thong thwong khi st
dung. Trong qua trinh thtr nghiém, t&t ca cac méi ndi co khi phai dwoc bao tri thich hop. Viéc bao tri
dwong ray trén chiéu dai thir nghiém phai dwoc thwe hién ddng bd.

6 Quy trinh

6.1 Thei gian thir nghiém

Thoi gian thtr nghiém tbi thiéu can thiét d& luvu lwong dwdi day théng qua dwong thtr nghiém khong
it hon 1 nam:

- D6i v&i hé théng lien kétloai AvaB: 10 x 10° tan (téng).

- B6i v&i hé théng lien két loai C, D va E: 20 x 10° tan (téng).

GHI CHU

Céc loai hé thdng phu kién theo dinh nghia trong EN 13481-1: 2012.

6.2 Bao tri

Trong qué trinh thir nghiém, méi hé thdng lién két phai dwoc bdo tri theo hwéng dan clia nha san
Xuét.

6.3 Kiém tra

Truwdce khi bat dau cac phép do, phai quan sat trwc quan hoat dong cta hé théng lién két va ghi lai

qua trinh 13p dat va do bén virng clia duong.
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Khi bat dau, & giai doan trung gian bat ky nao duoc xac dinh va khi két thac thir nghiém, sé do hodc
quan sat dbi voi tt ca cac hé thdng dang dwoc thir nghiém, bao gédm ca hé théng tham chiéu.

a) Khé duong;

b) Chuyén déng doc cla ray so véi ta vet hodc tAm bé téng va gi¢i han nhiét dd Ién nhat hang ngay;
c) Anh hwéng dén hoat dong ctia hé théng tin hiéu;

d) Lwc kep khéng it hon 10 cum, phwong phap thér nghiém st dung trén dwong sat theo hwéng dan
clia nha san xuét;

e) Do dod cirng tinh cla dém ray khong it hon 10 tAm dém, néu ngudi mua yéu cau dwoc do sé tuan
theo EN 13146-9: 2009;

f) Chi tiét vé phuwong phap lap dat va thoi tiét khi lap dat;

g) Sw an toan khi lap ta vet;

h) Trang thai ciia dau ray;

i) Trang thai cGa ta vet bao gdm ca khu vuc dé ray;

j) Trang thai ctia cac chi tiét lién két rieng 18;

k) D& 13p rap va thao bang cac cong cu do nha san xuat hwéng dan.

DPéi v&i cac muc (d), (i), () va (k), khéng it hon 2% cac cum phai dwoc chon ngau nhién cho kiém
tra. Cac cum dwoc chon phai gibng nhau méi khi do hodc quan sat dwoc Iap lai.

7 Bao cao thtr nghiém

B4o cdo thir nghiém phai bao gdm it nhat cac thong tin sau:

a) T6 chirc dwdng sat lién quan, dia diém va ngay thr nghiém:

b) M6 ta vé& hé théng lién két bao gdm chi dinh clia nha san xuét;

c) M6 ta va chi dan clia nha san xuat dbi véi hé théng lién két tham chiéu;

d) Céc chi tiét clia dwong ray dwoc st dung cho thér nghiém, bao gdm loai ta vet, loai ray, két cau,
loai ba lat va chiéu day, 6 dbc, dd cong va dod nghiéng:;

e) b6 crng tinh cGia dém ray khong it hon 10 dém, néu ngwdi mua yéu cau;

f) Chi tiét vé phwong phap lap dat va thoi tiét khi 1ap dat;

g) Thoi gian thtr nghiém, loai, s lwong va tdc d6 clia phwong tién giao thong;

h) Két qua kiém tra va thir nghiém dwoc mé ta trong 6.3;

i) Danh gia tinh nang cla hé théng lién két thir nghiém so v&i hé thdng lién két tham chiéu;

j) H6 so bao tri dwéng ray va cum l3p rap trong thoi gian thtr nghiém.
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Thw muc tai liéu tham khao
[1] EN 13481-2:2012, Railway applications — Track — Performance requirements for fastening
systems — Part 2: Fastening systems for concrete sleepers
[2] EN 13481-3:2012, Railway applications — Track — Performance requirements for fastening
systems — Part 3: Fastening systems for wood sleepers
[3] EN 13481-4:2012, Railway applications — Track — Performance requirements for fastening
systems — Part 4: Fastening systems for steel sleepers
[4] EN 13481-5:2012, Railway applications — Track — Performance requirements for fastening
systems — Part 5: Fastening systems for slab track with rail on the surface or rail embedded
in a channel
[5] EN 13481-7:2012, Railway applications — Track — Performance requirements for fastening

systems — Part 7: Special fastening systems for switches and crossings and check rails
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN xxxx- 9:202x

ng dung dwdng sat - Pworng ray - Cac phwong phap thir nghiém bé phu
kién lién két ray va ta vet - Phan 9: Xac dinh dé ctrng.

Railway applications- Track- Test methods for fastening systems

Part 9: Determination of stiffness

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac quy trinh thir nghiém trong phong thir nghiém, dé xac dinh d6 ctrng tinh
va dong clia cac loai dém ray va cum lap rap lién két ray hoan chinh.

2 Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc &p dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam coéng bd thi &p dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong
bd thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca céc stra ddi, bé sung (néu co).

EN 13146-4, Ung dung duong sat - Buong ray - Céc phuong phap thir nghiém bé phu kién lién két
ray va ta vet - Phan 4: Anh hudng cua tai Iap

EN 13481-1: 2012, Ung dung duong sét - Puong ray —Céac yéu céu dbi véi bd phu kién lién két ray
ta vet - Phéan 1: Binh nghia

EN 1SO 7500-1: 2018, V4t liéu kim loai - Hiéu chudn va xac minh may th& nghiém mét truc tinh -

Phén 1: May thd nghiém luc kéo / nén - Hiéu chudn va xac minh hé thdng do luc (ISO 7500-1: 2018)

EN ISO 9513: 2012, VAt liéu kim loai - Hiéu chuén hé thébng may do bién dang duoc st dung trong
thar nghiém don truc (ISO 9513: 2012)

EN ISO 10846-1: 2008, Am hoc va rung déng - Phép do trong phong thir nghiém vé cac dac tinh
truyén &m thanh rung cta cac phéan tr dan hdi - Phan 1: Nguyén tic va huong dan (ISO 10846-1:
2008)

ISO 21948, Vét liéu mai mon duoc phi - TAm tron

3 Thuat ngir va dinh nghia

Déi véi tieu chuén nay, ap dung cac thuat ngtr va dinh nghia cé trong EN 13481-1: 2012 va EN I1SO
10846-1: 2008.

Co s& dir liéu thuat ngl ISO va IEC st dung trong tiéu chuan dworc lwu gilr tai cac dia chi sau:

- Dién t&r IEC: C6 tai http://www.electropedia.org/.

- Nén tang duyét I1SO trwc tuyén: C6 tai http: //www.iso.org/obp.
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4 Ky hiéu va thuat ngir viét tat

Déi véi tiéu chuan nay, cac ky hiéu sau dwoc ap dung.

Dieu
Ky Hang muc khoan
hisu lien
quan
Fsemax | Lwc tac dung lén thm dém dé do d6 cirng tinh cia tAm dém, tinh bang kN; 6.1.3
Fsp1 Lwc kep danh nghia gia dinh dé do dé ctrng tinh ctia dém, tinh bang kN; 6.1.3
Fsp2 | 0,8 Fspmax , tinh bang kN; 6.1.3
ks | D6 crng tinh cia tAm dém, tinh bang MN/m; 6.1.3
dsr | Chuyén vi trung binh thang dirng ctia tAm dém, tinh bang mm; 6.1.3
F trrmax | Lwc tham chiéu dé do d6 cirng tan sé thap dong clta tAm dém, tinh bang | 6.2.3.1
kN;
Firrr | Lwe kep chat danh nghia dwoc gid dinh dé do do clrng dong tan sb6 thap | 6.2.4
clia tAm dém, tinh bang kN;
Firrz | 0,8 F Lepmax , tinh bang kN; 6.2.4
dirr | PO chuyén vj clia tAm dém trong phép do dd clrng dong tan sb thap cia | 6.2.4
dém, tinh bang mm:;
fier | Tan s do d6 clirng d6ng tan so thap clia tAm dém, tinh bang Hz; 6.2.4
kirrt | DO clrng dong tan sb thap cla tdm dém & mot tan sd cu thé, tinh bang | 6.2.4
MN/m;
Kirpmean | Trung binh ctia cac phép do doé cirng déng tan sé thap cta tAm dém dwoc | 6.2.4
do & 5 Hz, 10 Hz va 20 Hz, tinh bdng MN/m;
Fsamax | Lwc tac dung 1&n cum I&p rap dé do dd cirng tinh ctia cum Iap rap, tinh bang | 7.1.4
kN;
ksa | D6 clrng tinh cta cum lap rap, tinh bang MN/m; 7.1.4
dsa Chuyén vi trung binh cla ray trong phép do d6 cirng tinh ctia cum lap rap, | 7.1.4
tinh bang mm;
Fsar | Lwc tbi thiéu dwoc ap dung dé do do cirng tinh clia cum I&p rap, tinh bang | 7.1.4
kN;
Fsaz | Luwc 1&n nhat dwoc ap dung dé do d6 cirng tinh clia I&p rap = 0,8 Fsamax, tinh | 7.1.4
bang kN;
kiea | DO cling dong tan sb thap ctia cum Iap rap, tinh bang MN/m; 7.2.4
Firar | Lwe t6i thiéu dwoc ap dung trong phép do dd cirng dong tan sb thap cia | 7.2.4
cum lap ghép, tinh bang kN;
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Fra2 | Lwc toi da dwoc ap dung trong phép do dd cirng dong tan sbé thap cla cum | 7.2.4
l4p rap = 0,8 Fieamax , tinh bang kN;
Firamax | Lwc tham chiéu dé do dod cirng dong tan sb thap ctia cum lap rap, tinh bang | 7.2.4
kN;
Fuiamax reference force for measurement of dynamic low-frequency stiffness of assembly, in kN; 2.2.4
dirar | Chuyén vi ciia cum |&p rap trong phép do d6 cirng dong tan sb thap ctia | 7.2.4
cum 1ap rap dbi v&i lwc Fieas, tinh bang mm;
diraz | Chuyén vj ctia cum I&p rap trong phép do d6 cirng dong tan so6 thap cia | 7.2.4
cum I1ap rap dbi v&i lwc Fieaz, tinh bang mm;
Frramax | Tai trudc tinh dwoc ap dung trong phép do dd cirng tan sé cao cliia cum lap | B.4.3
rép, tinh bang kN;
aurapt | Gia téc kich thich trong phép do dd cirng tan sb cao clGa cum l3p rap, tinh | B.4.3
bang m/s;
aurap2 | Gia toc ctia bé do khi do dd dd cirng tan sé cao clia cum lap rap, tinh bang | B.4.3
m/s?;
Frurapz | Lwc trén bé do trong phép do d6 cirng tan sd cao ctia cum lap rap, tinh | B.4.3
bang N;
furao | Tan sb do dd cirng tan sb cao cla cum I&p rap, tinh bang Hz; B.4.3
j V-1, B.4.3
Luraok | Mrc d6 cieng truyén déng trong phép do d6 cing tan sb cao cGa cum lap | B.4.3
rap, tinh bang dB v&i 1 N/m;
mueap | Khdi lwong clia bé do va bat ky bd phan nao cla lién két 1&p rap bén dudi | B.4.3
phan t& dan hdi, tinh bang kg;
ko 1 N/m B.4.3
kurap | DO clrng truyén déng trong phép do d6 cing tan sb cao cta cum lap rap, | B.4.3
tinh bang N/m;
Kurane | DO clrng truyén déng diéu chinh trong phép do dd cirng tan sb cao ciia cum | B.4.3
lap rap, tinh bang N/m;
Vhrapt | VAan tdc kich thich = awrapi/ j @Hrap, tinh bang m/s; B.4.3
Wreap | Tan s6 géc = 21fueap, tinh bang rad/s; B.4.3
Furaz | Luc trén bé do dd cirng tan sb cao ctia cum I&p rap, tinh bang N; B.4.4
fura | Tan sb trong phép do dd cing tan sb cao clia cum I&p rap tinh bang Hz; B.4.4
Lura | Mrc d6 clrng truyén déng trong phép do d6 cirng tan sb cao cta cum lap | B.4.4

rap theo phuong phap gian tiép, tinh bang dB véi 1N/m;
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muran | Khéi lwong ctia bé do va bat ky bd phan nao clta cum lién két gan chat bén | B.4.4

dwéi tinh theo kg;

kuea | DO clrng truyén déng trong phép do d6 cirng tan sb cao cla cum lap rap | B.4.4

theo phwong phap gian tiép tinh bang N/m;

wrrar | Tan sb goc = 21rfuea;, tinh bang rad/s; B.4.4

yuean | VAn tde kich thich = aueain / j Whea, tinh bang m/s; B.4.4

auran | Gia toc kich thich trong phép do d6 cing tan sé cao cla cum lap rap theo | B.4.4

phuwong phap gian tiép, tinh bang m/s?;

aurar1 | Gia toc kich thich trong phép do d6 cirng tan sb cao ctia cum lap rép theo | B.4.5

phwong phap truyén déng diém, tinh bang m/s?;

aurare | Gia tdc kich thich trong phép do do cirng tan sb cao cla cum lap rép theo | B.4.5

phuwong phap gian tiép, tinh bang m/s?;

Frurap: | Lwc ddng dau vao trong phép do dd clirng tan sé cao cutia cum |3p rap theo | B.4.5

phuwong phap truyén déng diém, tinh bang N;

Frurare | Lwc ddng dau vao ma khong can lap Phu kién dwéng ray dé do dd cing | B.4.5

tan sé cao ctia cum I3p rap bang phwong phap diém, tinh bang N;

furar | Tan s trong phép do d6 clrng tan sb cao cta cum lap rap bang phwong | B.4.5

phap diém, tinh bang Hz;

wreap | Tan sb goc = 2Trfueap, tinh bang rad/s; B.4.5
Lurark | Mrc d6 ctrng cla diém, tinh bang dB véi 1 N/m; B.4.5
Kurapre | DO clvng diém hiéu chinh, tinh bang N/m; B.4.5

5 Kiém tra hiéu chuan

Hiéu chuan tinh cua thiét bj truyén déng phai dwoc kiém tra theo EN ISO 7500-1 bang cach st dung
thiét bi c6 kha nang truy xuét ngudn gdc theo Tiéu chuan Chau Au hodc Quéc té bang Hé théng Bon
vi Quéc té (SI).

Viéc hiéu chuan cac thiét bi do d6 chuyén vi tiép xuc phai phu hop véi EN 1ISO 9513.

6 Quy trinh thir nghiém déi véi dém

6.1 Quy trinh thir nghiém tinh déi véi dém

6.1.1 Nguyén tac

Tac dung mét lwc théng thwdng 1én tAm dém thir nghiém va do dd chuyén vi.

6.1.2 Thiét bi

6.1.2.1 Khu vwc thir nghiém v&i nhiét do cé kiém soat
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Khu vwc phong thtr nghiém noi tién hanh thir nghiém, nhiét d6 dwoc duy tri & (23 + 5) °C. Trong
trwdng hop cac dém dwoc st dung & nhiét dd méi truéng khac, cac thir nghiém bb sung phai duoc
thwe hién néu ngudi mua yéu cau, & mot hodc nhiéu nhiét dd sau: (-20 + 3) °C, (-10 + 3) °C, (0  3)
°Cva (50 + 3) °C.

Céc nhiét do th& nghiém bd sung phai dwoc thda thuan gitra nha san xuét va ngudi mua.

6.1.2.2 TAm kim loai

Mbt tAm kim loai cirng c6 chiéu rong it nhat bang dé ray, dwoc stv dung dé tai nhiéu 1an theo EN
13146-4 va chiéu dai it nhat 210 mm.

6.1.2.3 Cac tam phan phéi tai trong

Tam phan phéi tai trong & phia trén c6 hinh chi¥ nhat, dwoc lam tir kim loai c6 dd day ti thiéu 10
mm, v&i cac canh tron, nhan. Kich thwéc cta tAm phu thudc vao loai dém dwoc thlr nghiém nhw
sau:

- TAm dém phi kim loai, c6 chiéu rong bang chiéu rong dé ray va chiéu dai 210 mm dwoc st dung
cho thir nghiém tai 1ap (EN 13146-4) .

- TAm dém phi kim loai, cé chiéu rong va chiéu dai véi dién tich hinh chi¥ nhat I&n nhat ctia tAm déem
kim loai, truyén tai trong 1én tAm dém trong cum lién két.

Khi tAm dém dwoc tang cwdng dé dung trong mot khu vwe han ché, siv dung mot tAm phan phdi tai
trong & phia dwdi, cé kich thuwéc yéu cau bang véi khu ve tdng cwdng.

CHU THicH: Déi v&i cac thtr nghiém trén cac tAm dém lién tuc st dung trong dwédng ray dung tAm bé
tong, chiéu dai st dung clia tAm dém la 150 mm.

6.1.2.4 Vai nham

Cac tAm vai nham tir P180 dén P400 (theo dinh nghia trong ISO 21948) trong tinh trang chuwa giét.
Dién tich méi tAm khéng nhd hon toan bo dién tich ctia dém dwoc dung tht nghiém.

6.1.2.5 Bo truyén dong

B truyén dong co6 kha nang tac dung mot luc (Fspmax+ 10%) kN.

CHU THICH: Lwc d&c treng 1&n nhét 1a 120 kN.

6.1.2.6 Thiét bi do do chuyén vi

6.1.2.6.1 Quy trinh hiéu chuan

Khi str dung cac thiét bi do do chuyén vi tiép xuc, cac thiét bj nay phai phu hop véi Bang 2, Loai 2
cua EN ISO 9513: 2012,

Néu str dung cac thiét bi do do chuyén vi khéng tiép xtc, cac thiét bi nay phai dwoc hiéu chuan dé
dam bao chung c6 kha nang do dd chuyén vi cla ray so véi ta vet, gbi d& hodc cac thanh phan khac.

6.1.2.6.2 Yéu cau hiéu chuan

65



Thiét bi phai c6 kha nang do cac chuyén vi nhw sau:
- Pbi voi tAm dém c6 dd cing xac dinh nhd hon hodc bang 100 MN/m, phép do chuyén vi trong
khoang + 0,02 mm;
- Dbi v&i tAm dém cé dd cirng xac dinh Ién hon 100 MN/m, phép do chuyén vi trong khodng + 0,01
mm.
6.1.2.7 Thiét bij do lwc
Céc thiét bj tuan theo tiéu chuan EN ISO 7500-1 : 2018, muc Loai 1 trong pham vi lwc yéu cau.
6.1.2.8 Thiét bj ghi chép
Thiét bi ky thuat s6 dé ghi chép, in chuyén vi va lyc tac dung.
6.1.3 Quy trinh
Tét ca cac bd phan va thiét bj dwoc st dung phai duoc gitr & nhiét do (23 + 5) °C hodc nhiét do thi
nghiém khac (xem 6.1.2.1) trong it nhat 16 gi¢» trudc khi bat dau thir nghiém. Dat thiét bi thtr nghiém
trén mot dé phang, clrng, nam ngang, cé tac dung d& toan bd dién tich ctia tAm dém, theo trinh tw
sau: dé&, tAm phan phdi tai trong phia dwéi (néu can), vai mai mon (méat mai 1&n trén), tAm dém, vai
mai mon (méat mai xubng dwai), tAm phan phéi tai trong phia trén, tdm kim loai nhw trong Hinh 1.
D4t cac tAm phan phéi tai trong ndm trén ving lam viéc cla tAm dém. Xac dinh vi tri cGa it nhat ba
thiét bi doc 1ap do dd chuyén vi xung quanh chu vi cGa tAm kim loai trong nhitng khoang thoi gian
bang nhau.
Tac dung moét lwc Fspmax qua Vi tri hinh cau trong bo truyén déng, nhw dwoc quy dinh trong cac yéu
cau vé tinh nang dbi véi loai dwéng ray ma tAm dém dw kién st dung.
CHU THiCH: Cac yéu cau vé tinh ndng dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan khac bao gébm céc tiéu
chudn EN 13481.
Sau d6, gidam lwc téi lwe kep cum 13p rap phu kién cd dinh danh nghia (Fse1), 1&p lai chu ky tai va d&
tai thém hai 1an niva véi toc dd tac dung lwe (120 + 10) kN/phut. Duy tri lwc tac dung Fspa, sau d6 ghi
lai chuyén vi trong khi t&ng lwc tac dung lén Fsp2 12 0,8 Fspmax kN.
Néu do chuyén vj do dwoc bang bét ky thiét bi nao khac véi do chuyén vi trung binh khoang 20% do
chuyén vi I&n nhét, hay 18p lai chu ky chéat tai dé dam bao lwc dwoc tac dung vao trung tam clia tAm
dém. Tinh dd cirng tinh tir Céng thirc (1) trong dé dsp 1a chuyén vi trung binh khi téng lwc tac dung tir
Fspi kN dén Fsp, kN:

ksp = (Fsp2 - Fsp1) / dsp MN/m Q)

66



CHU DAN
1 TAm kim loai chiu tai trong dwoc thé hién bang mii tén huwéng xudng
2 Tam phan phéi tai phia trén
3 Pém dwoc kiém tra
4 Vai mai mon
5 T&m phan phdi tai phia dwdi (néu can)
6 Dé
Hinh 1 - B6 tri thtr nghiém cho cac dém ray
6.1.4 Bao cao thir nghiém
B4o cdo thtr nghiém phai bao gém it nhat cac théng tin sau:
a) S6, tiéu dé va ngay cla tiéu chuan nay;
b) Tén va dia chi cia phong thir nghiém thwc hién phép thi;
c) Ngay thtr nghiém dwoc thwc hién;
d) Tén, chi dinh va mé ta ctia cac tAm dém dwoc thir nghiém:;
e) Nguén gbc clia cac mau thir;
f) Muc dich st dung ctia cac tAm dém dwoc thir nghiém;
g) Cu hinh cta cac tAm phan phdi tai trong dwoc st dung trong th& nghiém;
h) Nhiét d6 tai d6 phép thir dwgc thuc hién;

i) Puwdng cong hoac cac dwdng cong Iéch tai;
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j) Gia tri ciia Fsp1 va Fspz nguén théng tin vé tai (vi du: tham chiéu dén EN 13481 hoéc tiéu chuan
khac);

k) P6 cirng tinh cla cac tAm dém dwoc thir nghiém.

Néu th&r nghiém dwoc thwe hién & nhiéu nhiét do thi phai lap bao céo riéng cho tirng nhiét do thir
nghiém.

6.2 Quy trinh thir nghiém tan s6 dong thap cho tim dém

6.2.1 Khai quat

Phwong phap nay ap dung cho céac tan sé trong khoang (3 dén 30) Hz.

6.2.2 Nguyén tac

Mbt lwc chu ky dwoc tac dung binh thwdng dbi véi tAm dém thlr nghiém, théng qua mét bd truyén
dong & mot tan sé xac dinh duy nhét hoac gia tri chung yéu cau cta do cirng dong tan sé thap & ba
tan sd khong dbi. Cac chuyén vi ti da va téi thiéu ctia bé mat tAm dém dwoc do & lwc Ién nhat va
nhd nhét.

6.2.3 Thiét bj

Céc thiét bj sau day dwoc stir dung cho thir nghiém tinh, cling dwoc st dung trong th» nghiém nay:
a) Khu vye thir nghiém nhiét dé duoc kiém soat (6.1.2.1);

b) TAm kim loai (6.1.2.2) va tdm phan phéi tai (6.1.2.3);

c) Vai mai mon (6.1.2.4).

6.2.3.1 Bo truyén dong

B truyén dong cé kha nang tac dung mét lwc 1én dén (Firpmax + 10%) kN & céc tn sé thir nghiém
yéu cau.

6.2.3.2 Thiét bi do dé chuyén vj

Thiét bi do d6 chuyén vi phai phu hop véi 6.1.2.6.

6.2.3.3 Thiét bj do lwc

Céc thiét bj phu hop véi EN ISO 7500-1: 2018, loai 1 y&éu ciu pham vi lwc can thiét va cé kha nang
do téi thiéu 20 mau méi chu ky.

6.2.3.4 Thiét bi ghi

Thiét bi ghi ky thuat sb va in chuyén vi va luc tadc dung & cac tn sb ther nghiém yéu ciu véi tan sé
ldy mau it nhat 12 20 Ian tan sé tai.

6.2.4 Quy trinh

Tét ca cac bd phan va thiét bi dwoc sir dung, phai dwoc gitr & nhiét do (23 + 5) °C hoac nhiét do thir
nghiém khac (xem 6.1.2.1) trong it nhat 16 gi® trudc khi bat diu thtr nghiém. Dat thiét bi thir nghiém

trén mét dé bang, cirng, ndm ngang, bao gébm toan bd dién tich ctia tAm dém, theo trinh tw sau: dé,
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tdm phan phéi tai trong phia dwéi (néu can), vai mai mon (mat mai mon quay Ién trén), tAm dém, vai
mai mon (méat mai mon quay xudng dwdi), tAm phan phéi tai trong phia trén, tAm kim loai nhw trong
Hinh 1.
Dét cac tAm phan phéi tai trong ndm trén ving hoat ddng ctia tAm dém. Xac dinh vi tri cla it nhat ba
thiét bi doc 1ap dé do d6 chuyén vi clia tAm kim loai trong nhirng khoang th&i gian bang nhau, xung
quanh chu vi cGa tam.
T cac yéu cau vé tinh nang ddi voi loai dwong ray dy kién st dung tAm dém, cé dwoc gia tri xac
dinh clia FLrpmax.
CHU THiCH: C4c yéu cau vé tinh nang dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan khac bao gdm ca cac tiéu
chudn EN 13481.
Tac dung mét lwc chu ky Fieer kKN t6i Fiep2 kN, trong d6 Fiee2 = 0,8 Fiepmax trong 10 s & tan sé thir
nghiém yéu cau + 1Hz. Néu khong c6 tan sd th® nghiém nao dwoc xac dinh, thi thir nghiém phai
dwoc thwe hién & cac tan sb sau:
a) (5+1)Hz;
b) (10 + 1) Hz;
c) (20 £ 1) Hz.
Sau 10 s & mdi tan sb, ghi lai tai trong tac dung va dd chuyén vi ctia tm kim loai tdi thiéu Ia 20 mau
mbi chu ky trong it nhat 10 chu ky va tinh toan chuyén vi trung binh dirr cho méi tin sé6. Néu do
chuyén vi dwoc do bang bat ky thiét bi nao trong ba thiét bi khac, véi d6 chuyén vi trung binh I6n
hon hodc bang 20%, 1&p lai chu ky tai d& ddm bao rang lwc dwoc tac dung vao trung tam cla tam
dém. Tinh d6 clrng dong tai m&i tAn sb bang cong thirc (2):

Kiept = (Fiepo - Fiept) MN/m 2)
Trong dé:
Trong trwdng hop gia tri cta dd cirng ddng tan sb thap dwoc yéu cdu & mot tan sb xac dinh fiep,
trong pham vi (3 dén 30) Hz, gia tri cGia kieer s& duwoc xac dinh.
Trong trwéng hop yéu cau gia tri chung clia dd clrng dong tan sb thap, sé dwoc tinh toan bang cach
str dung cong thire (3):
Kirpmean = (Kirps + Kirpio + Kirp20)/3 MN/m. (3)
Trong do:

Kirps, Kirpio VA Kirp2o dwgre do 1an lwot & tan sb (5 + 1) Hz, (10 = 1) Hz va (20 + 1) Hz.

6.2.5 Bao cao thir nghiém

B&o cédo thir nghiém phai bao gébm it nhat cac théng tin sau:
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a) S, tiéu dé va ngay cua tai liéu nay;

b) Tén va dia chi ctia phong thtr nghiém thuwc hién phép thi;

c) Ngay thtr nghiém dwoc thye hién;

d) Tén, ky hiéu va mé ta cia cac tAm dém duoc thir nghiém;

e) Ngudn gbc clia mau vat thtr nghiém;

f) Muc dich st dung ctia tAm dém dwoc thir nghiém;

g) Cau hinh cla cac tAm phan phéi tai trong dwoc siv dung;

h) Nhiét dé tai do phép thtr dwoc thwe hién;

i) Gia tri FLepi VA Fiepmax; Ngudn thong tin tai (vi du: Tham chiéu tiéu chuan EN 13481 hoac tiéu chuén
khac)

j) Buwdng cong tai trong - do vong dai dién;

k) P6 clrng ddng cla cac tAm dém duwoc thir nghiém & tan s quy dinh hodc & tan s6 5 Hz, 10 Hz va
20 Hz;

) P clrng dong trung binh ctia cac tAm dém dwoc thir nghiém trong pham vi (3 dén 20) Hz, d6 1a
gia tri chung yéu cau cho dd ctrng dong tan sé thap.

Néu th&r nghiém dwoc thwe hién & nhiéu nhiét d thi phai lap bao céo riéng cho tirng nhiét do thir
nghiém.

6.3 Quy trinh thir nghiém tan s6 déng cao cho cac tAm dém

Do cirng tAn sb ddng cao clia tAm dém phai dwoc xac dinh theo Phu luc A.

7 Quy trinh thir nghiém déi v&i cac cum phu kién ray

7.1 Quy trinh thtr nghiém tinh déi v&i cac cum phu kién ray

7.1.1 Nguyén tac

Tac dung mét lwc théng thwong 1én dé ray va do do chuyén vi. Khi dd cirng dwoc do trwdc va sau
khi thtr m&i phu hop véi EN 13146-4, luc c6 thé dwoc tac dung binh thuwéng 1én mét day cla ta vet.
7.1.2 Thiét bj

7.1.2.1 Khu v thie nghiém nhiét dé cé kiém soat

Khu virc thtr nghiém nhiét d6 co kiém soat nhw mo ta trong 6.1.2.1.

7.1.2.2 B6 truyén déng

Bo truyén dong c6 kha nang tac dung mot Iwc (Fsamax + 10%) kN.

7.1.2.3 Thiét bj do dd chuyén vi

7.1.2.3.1 Quy trinh hiéu chuan

Néu st dung céc thiét bi do do chuyén vi tiép xuc, cac thiét bi nay phai phu hop véi Bang 2, Loai 2
cua EN ISO 9513: 2012.
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Néu st dung cac thiét bi do do chuyén vi khong tiép xtc, cac thiét bi nay phai dwoc hiéu chuan dé
dam bao chiing c6 kha ndng do do chuyén vi clia ray so véi tru d& ta vet hodc cac bd phan khéac.
7.1.2.3.2 Yéu cau hiéu chuan

Thiét bi phai c6 kha nang do cac chuyén vi nhw sau:

- D6i v&i cac cum lap rap cé dd cirng xac dinh nhd hon hoéc bang 100 MN/m, phép do chuyén vi
trong khoang + 0,02 mm;

- Bbi v&i cac cum I&p rap co dd cirng xac dinh 16n hon 100 MN/m, phép do chuyén vi trong khoang +
0,01 mm.

7.1.2.4 Thiét bij do lwc

Thiét bj do lwc phai phu hop véi 6.1.2.7.

7.1.3 Mau thir nghiém

7.1.3.1 Ta vet hoic goi d& ray khac

Ta vet, nira ta vet, khéi bé tdng hodc gdi d& ray khac cé cac bo phan duc trong bé téng hoac 16 tai vi
tri d&t ray, dwoc ché tao théng thuweng cho thir nghiém nay.

7.1.3.2 Phuy kién lién két

Tt ca céc chi tiét lien két duwoc st dung trén dudng sat, dwoc |18p rap hoan chinh véi doan ray co
mat cat gidbng nhw ray st dung trén dwdng sét.

7.1.4 Quy trinh

Tt ca cac bd phan va thiét bj dwoc st dung phai duoc gitr & nhiét do (23 + 5) °C hodc nhiét do thi
nghiém khac (xem 6.1.2.1) trong 16 gi® trwéc khi bat dau thtr nghiém. Nhan dwoc gia tri - xac dinh
cta Fsamax, tlr cac yéu ciu vé tinh ndng déi v&i loai dwdng ray ma tdm dém dwoc dw kién st dung.
CHU THiCH: Céac yéu cau vé tinh nang dwoc quy dinh trong cac tiéu chuin khac bao gdm ca cac tiéu
chuan EN 13481.

V6&i sw ddng y clia co quan cé thdm quyén yéu cau thtr nghiém, gia tri clia Fsa1 ¢ thé duwoc ting 1én
dé dam bao tinh &n dinh cta thiét bj thir nghiém, nhung khong dwoc vwot qua 5 kN.

D&t mau thi trén bé mat cirng. Tac dong tai trong Fsamax Vi tdc dd (120 + 10) kN/phut 1én dwong
tam clGa dau ray, phia trén dwéng tam doc cla ta vet hodc nlra ta vet. Tac dung tai ba lan. O 1an tai
thr ba, ghi lai chuyén vi thdng ding tdi da cla ray bang cach st dung bdn bd chuyén déi trén dé ray
phia trén bén géc ctia dé ray nhw thé hién trong Hinh 2.

Néu dd chuyén vi dwoc do bang bét ky thiét bi nao khac, véi dd chuyén vi trung binh Ién hon hodc
bang 20% (I&n hon hodc bang 30% néu dé ciring dwoc do sau thir nghiém tai lap lai 3 triéu chu ky
nhw quy dinh trong EN 13146-4) sau do lap lai chu ky gia tai va dam bdo rang lwc duwoc dat vudng

goc voi gia do.
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Tinh d6 cirng doc trung binh ksa clia cum lap rap t& cdng thirc (4) trong d6 dsa 1a chuyén vi trung
binh khi tang lwc tac dung tlr Fsai dén Fsa2 = 0,8 Fsamax.

D6 cirng doc 1a:

ksa = (Fsa2 - Fsa1) / dsa MN/m.

Hinh 2 - Cac diém do chuyén vi
7.1.5 Bao cao thir nghiém
B&o cdo thir nghiém phai bao gém it nhat cac théng tin sau:
a) S, tiéu dé va ngay ban hanh cla tai liéu nay;
b) Tén va dia chi cia phong thir nghiém thwc hién phép thi;
c) Ngay thtr nghiém duwoc thwe hién;
d) Tén, ky hiéu va mé ta cta cum lién két, bao gébm cac thanh phan riéng 1é, da dwoc thir nghiém;
e) Ngudn gdc clia cac mau thiy;
f) Doan ray dwoc st dung trong thir nghiém;
g) Gia tri ctia Fsamax dwoc st dung trong thtr nghiém; nguén thoéng tin tai (vi du: tham chiéu cac tiéu
chuén EN 13481 hodc tiéu chuan khac);
h) Nhiét dé cta thtr nghiém;
i) Cac dwdng cong tai trong - d vong;
j) B chinh xac cua phép do;
k) Chuyén vi dwong ray riéng 18 va trung binh;

I) D6 clng tinh doc trung binh.
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Néu thlr nghiém dwoc thwc hién & nhiéu nhiét do thi phai lap bao céo riéng cho tirng nhiét dd thir
nghiém.

7.2 Quy trinh thir nghiém tan s6 dong thap déi véi cac cum lién két

7.2.1 Khai quat

Quy trinh th&r nghiém trong phong thir nghiém nay l1a dé& xac dinh dé cirng déng cla cac cum lién két
ray. N6 cung cap di¥ liéu dé& lwa chon cac cum lién két va dé st dung trong viéc xac dinh anh hwéng
cua tai lap (EN 13146-4).

7.2.2 Nguyén tac

Tac dung mét lwc chu ky 1én dwong tdm clia dau ray, vudng goc véi dé ctia gbi d& 1ap rap, phia trén
dwéng tm doc cla ta vet hodc nlra ta vet. Do két qua chuyén vi tbi da va t6i thiéu ctia hé thdng.
7.2.3 Thiét bj

7.2.3.1 Khu vue thie nghiém nhiét doé cé kiém soat

Khu vie thtr nghiém nhiét d6 c6 kiém soat nhw mo ta trong 6.1.2.1.

7.2.3.2 B6 truyén déng

Bo truyén dong c6 kha nang tao ra luwc (Firamax + 10%) kN (xap xi dén 110 kN) & tan sé xac dinh
trong dai (3 dén 10) Hz.

7.2.3.3 Thiét bi do dé chuyén vj

Thiét bi do d6 chuyén vi phai phu hop véi 7.1.2.3.

7.2.3.4 Thiét bj do lwc

Thiét bi do lwc phai phu hop véi 6.2.3.3.

7.2.3.5 Thiét bj ghi chép

Thiét bi ghi chép phai pht hop v&i 6.2.3 4.

7.2.4 Quy trinh

Tt ca cac bd phan va thiét bj dwoc st dung phai duwoc gitr & nhiét do (23 + 5) °C hodc nhiét do thi
nghiém khac (xem.6.1.2.1) trong it nhat 16 gi®, trwdc khi bat dau thtr nghiém.

Ta vet hodc hé thdng dwoc dat trén mot dé bang phéng, ndm ngang va duoc lién két toan bd bang
hé théng lién két.

Chon cac thanh phan thdng ding thich hop cla tai (Fira VA Firamax) t cac yéu cau vé tinh nédng
cda loai hinh dwdng sét dw kién st dung tAm dém.

CHU THiCH: C4c yéu cau vé tinh nang dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan khac bao gdm ca cac tiéu
chuan EN 13481.

Vi sw déng y clia co quan ¢ thdm quyén yéu cau thir nghiém, gia tri Fira c6 thé dwoc tang 1&n dé

dam bao dd 6n dinh cua thiét bi thir nghiém, nhung khéng dwoc vwot qua 5 kN.
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Tac dung mét lwc chu ky Fiea t&i Firaz = 0,8 Firamax & tan sb xac dinh + 1 Hz trong 1000 chu ky.
Trong 100 chu ky cudi cuing, ghi lai tai trong tac dung va chuyén vi doc cla ray trong muoi chu ky.
Sau do, tinh cac gia tri trung binh cla dira (chuyén vi trung binh tai lwc nhd nhét Firai) va dira
(chuyén vi trung binh tai lwc Firaz).

Néu dd chuyén vi dwoc do bang bt ky thiét bi nao khac, véi dd chuyén vi trung binh 1&n hon hoac
bang 20%, khi d6 13p lai chu ky tai va dam bao lwc tac dung vudng goc véi gbi d&.

Tinh toan dé cirng ddng thuc t& cho méi tan sé thtr nghiém bang Coéng thirc (5):

KLFA = (F Lra2 - Fear) / (dieaz - dira)  MN/m.

7.2.5 Bao cao thir nghiém

B&o cdo thir nghiém phai bao gébm it nhat cac théng tin sau:

a) S6, t&n va ngay ban hanh cia tai liéu nay;

b) Tén va dia chi ctia phong thtr nghiém thuwc hién phép thi;

c) Ngay thtr nghiém dwoc thwe hién;

d) Tén, ky hiéu va mé ta ctia cum budc dwoc thir nghiém:;

e) Ngudn gbc clia cac mau thiy;

f) Doan ray dwoc st dung trong thir nghiém;

g) Gia tri clia Firamax dwoc st dung trong thtr nghiém; ngudn théng tin tai (Vi du: tham chiéu cac tiéu
chuén EN 13481 hodc tiéu chuén khac)

h) Nhiét d6 thir nghiém;

i) Cac dwdng cong tai trong - d6 vong;

j) Chuyén vi dwong ray doc riéng 1é va trung binh;

k) P6 clrng dong ctia cum dworc thtr nghiém va tan suét s&v dung trong thtr nghiém.

Néu thtr nghiém duwoc thwe hién & nhidu nhiét do thi phai lap bao cdo riéng cho tirng nhiét do.

7.3 Quy trinh thir nghiém tan sé déng cao déi v&i cac cum lap rap

Thir nghiém tan sb déng cao dbi v&i cac cum phai phu hop véi Phu luc B.

CHU THicH: Cac phwong phap quy chuan néu trong cac 4n ban truwdc cla tai liéu nay hién dwoc dwa
vao Phu luc B (mang tinh théng tin) vi cac quy trinh nay chi cé thé dwoc sir dung trong moét sb it cac
phong thir nghiém rat chuyén biét va cac phwong phap méi cé kha ndng ap dung rong rai hon dang

dwoc phat trién.
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Phu luc A
(Thong tin)
Xac dinh dé cieng tan s6 dong cao cua tam dém

A.1 Khai quat
Phu luc nay dwa ra quy trinh thtr nghiém dé xac dinh dd cirng tan sé déng cao cla cac tAm dém.
A.2 Nguyén tac
D6 cirng tan s6 ddng cao clia cac tAm dém co thé dwoc do bang cach st dung quy trinh dwoc mé ta
trong Phu luc B. Viéc bé tri thtr nghiém cho cac tAm dém trong gian th» nghiém dwoc thé hién trén
Hinh 1. TAm phan phdi tai trong phai nam trén ving lam viéc ctia tAm dém ray.
Vi thir nghiém dworc thiét 1ap trong Hinh B.1 va Hinh B.2 twong (rng, ap dung tai trwdc tinh (vi du
nhw quy dinh trong phan lién quan cta cac EN 13481) véi luwc kep lap rap bat budc bbé sung Fspa.
Tuan theo quy trinh th&r nghiém dwoc quy dinh trong EN 1ISO10846-2 va EN 1SO10846-3 twong rng.

Bao cao th&r nghiém phai tuan theo B.5.

75



Phu luc B
(Théng tin)

Xac dinh dé cirng tan sé dong cao cta cac cum lién két

B.1 Nguyén tac

Débi véi thlr nghiém trong phong thir nghiém nay, tré khang nén cao cé do I&én da biét, tai trong tinh
dién hinh va tai trong déng nhé dwoc st dung dé xac dinh sw d6 clrng truyén clia cac hé thdng lién
két, gid dinh rdng chung hoat ddng nhw cac hé thdng dan hdi tuyén tinh trong dai tan sé duoc siv
dung trong cac thir nghiém.

Do clrng truyén dong dwoc do trong dai tan s tr 20 Hz dén 120 Hz trong dai 6 cing tr 1 MN/m
dén 1000 MN/m bang mét trong cac phwong phap sau:

- Phwong phap truc tiép EN I1SO 10846-2 |a phwong phap chuan cé gia tri dén 400 Hz;

- Phwong phap gian tiép EN I1SO 10846-3 la mot phwong phap thay thé;

- Phwong phap diém truyén da hiéu chinh EN I1SO 10846-5 1a mot phwong phap thay thé cé gia tri
lén dén 120 Hz.

CHU THicH: Dai tan sé 20 Hz dén 450 Hz bao gébm céc tan sé do rong dai 1/3 quang tam tir 25 Hz dén
400 Hz.

Cac nguyén tac chung lién quan dén cac phwong phap thtr nay dwoc néu trong EN ISO 10846-1.
Chung ¢ gia tri néu hoat ddng dao ddng ctia hé thdng lién két la tuyén tinh. Viéc kiém tra tinh tuyén
tinh dwoc bao gédm trong B.4.2. Néu hoat dong la phi tuyén tinh thi cAn c6 d6 léch so vé&i cac
phuwong phap thir nghiém trong EN I1ISO 10846-2 va EN I1ISO 10846-3 nhw dwgc mo ta trong B.4.6.
B.2 Thiét bj

B.2.1 Khai quat

Thiét bi thtr nghiém phai phi hop véi cac yéu cau cta EN ISO 10846-2 va EN 1SO 10846-3 khi thich
hop va phai tao ra két qua lap lai trong dai tAn sé va tai trong tac dung dwoc quy dinh trong tai liéu
nay.

B.2.2 Phwong phap truc tiép

So dd thé hién gian thtr nghiém dwoc trinh bay trong Hinh B.1. Bao gém nhirng phan sau:

- May lac hoat dong trén dai tan s 20 Hz dén 120 Hz;

- Khung tai dé ap dung tai truéc bat budc (vi du nhw dwoc chi dinh trong cac EN 13481).

- B& cach ly rung déng dé tach dong ctia mau thir ra khéi khung trong dai tan tir 20 Hz dén 120 Hz;

- TAm phan phdi lwc dé két hop tai tinh va tai dong va phan b chang trén mau thi;
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- Hai hé théng do gia téc, mdt hé thdng gan vao tdm clha tAm phan phéi tai trong phia trén va mét
trén bé do lyc, dé do gia téc trén pham vi 20 Hz dén 450 Hz;

- Hé thdng do luc bao gdbm mét sé bd chuyén ddi lwc hoat ddng trong pham vi 0 kN dén 70 kN.

\\\‘

s

] b
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CHU DAN
1 May lac dé tai dong dwoc cach ly khdi khung tai
2 Tai trwde tinh Furamax qua cac phan tir dan hoi
3 TAm phan phéi tai trong, do gia toc anrap:
4 Mat trén cla bé do lwc, do gia tbc anrap:
5 Do lvc Furap2
Hinh 8.1- Po d6 clrng truyén bang phwong phap trwc tiép
B.2.3 Phwong phap gian tiép
So dd thé hién gian thtr nghiém dwoc trinh bay trong Hinh B.2. Bao gém nhirng phan sau:
- May lac hoat dong trén dai tan s 20 Hz dén 120 Hz;
- B6 cach ly rung dong dé tach dong ciia mau thir ra khdi khung trong dai tAn sé tir 20 Hz dén 120
Hz;
- Khung tai dé ap dung tai truéc (vi du nhw dwoc chi dinh trong céc tiéu chudn EN 13481);
- Khéi lwong tai dau ra dwoc hé tro dan hdi khi mau thir dwoc ¢b dinh;
- TAm phan phdi tai trong dé két hop tai trong tinh va tai déng va phan bd chung trén mau th;
- Hai hé théng do gia tbc dwoc ¢b dinh vao tam clia tAm phan phéi tai va khéi lwong tai dau ra dé do

gia téc dau vao va dau ra trén dai tan s6 20 Hz dén 450 Hz.
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CHU DAN
1 May lac dé tai dong
2 Tai trwde tinh Furamax qua cac phan tir dan hoi
3 TAm phan phdi tai trong, do gia toc anear
4 Khéi lwong tai dau ra, do gia tdc aueal
Hinh B.2 - Po dé cirng truyén bang phwong phap gian tiép
B.2.4 Phwong phap diém truyén da hiéu chinh
So dd thé hién gian thtr nghiém dwoc trinh bay trong Hinh B.3. Bao gém nhirng phan sau:
- May l4c hoat dong trén dai tan s6 20 Hz dén 120 Hz;
- Khung chét tai dé ap dung tai trong trwéc trong khoang 20 kN dén 40 kN;
- B& cach ly rung dong dé tach dong ctia mau thir ra khéi khung trong dai tan tir 20 Hz dén 120 Hz;
- TAm phan phdi lvc két hop tai trong tinh va tai trong ddong va phan phdi ching trén mau thir
nghiém;
- Hé théng do gia tbc, dwoc gan vao tam clia tAm phan phdi tai trén dé do gia tdc trong dai tir 20 Hz
dén 120 Hz;
- Hé théng do lwc bao gdbm cac bd chuyén dbi lwc hoat ddng trong dai dong + 10 kN;

- B6 cach ly rung déng.
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Ghi chu
1 May lac cho b6 cach ly tai dong tir khung
2 Tai trwde tinh Furamax qua cac phan tir dan hoi
3 TAm phan phdi tai trong, do gia toc anran
4 Do lwc Frrara

Hinh B.3 - Po dé cirng truyén bang phwong phap diém truyén da hiéu chinh
B.3 M3au thir nghiém
MA&u thtr nghiém bao gdm mot bd phan gan chat hoan chinh cho mét thanh ray va mot doan ray, dai
khodng 0,3 m c6 mét cat phu hop véi bd phan lién két.
Ray dwoc 13p rap bang lién két, dwoc cd dinh vao tAm kim loai clrng ddi véi phwong phap truc tiép
hodc véi khdi lwong chét tai dbi véi phwong phap gian tiép. Néu cum I&p ghép cé tAm dém dan hoi
dwdi tAm dém kim loai, lwc nén thiét ké trong tAm dém trong diéu kién khoéng tai sé nhan dwoc bang
cach cb dinh vao tAm kim loai hodc khéi lwong chét tai.
B.4 Quy trinh thir nghiém
B.4.1 Nhiét d6 thtr nghiém
Tét ca cac bd phan va thiét bi dwoc sir dung phai duoc gitr & nhiét do (23 + 5) °C hodc nhiét do thir
nghiém khac (xem 6.1.2.1) trong it nhat 16 gi® trwdc khi bat dau thir nghiém.
Dbi v&i cac hé thdng lién két dwoc siv dung & nhiét do cao hon hoac thap hon nhiéu, nén xem xét
cac thir nghiém bd sung & nhiét dd lam viéc (xem 6.1.2.1).
B.4.2 Thir nghiém van téc rung
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Van tbc rung thuc té xay ra trén dwong ray phai dwoc woc tinh dbi véi hé thdng lién két ray dwoc
thir nghiém.

CHU THicH: Néu khéng co di liéu, c6 thé gid dinh mirc van téc rung 90 dB Ia (5 x 10°8) m/s.

Xac dinh d6 cirng truyén nhw quy dinh trong B.4.3 hoac B.4.4 hoac B.4.5 st dung van tbc rung uwéc
tinh va van tbc rung & mirc thap hon 20 dB.

Néu chénh léch mirc dd cirng truyén do dwoc & méi van tée rung nhd hon hodc bang 1,5 dB thi van
tbc rung warc tinh la hop 1&. Néu mirc chénh léch I&n hon 1,5 dB, 13p lai cac phép do do cirng truyén
bang cach s dung gia tri cao hon cho van tdc rung wéc tinh trén duong.

Néu chénh léch mlrc dd clrng truyén gitra van tdc rung wéc tinh cao hon va phép do & tbc dd rung
thdp hon 20 dB nhé hon hodc bang 1,5 dB thi d6 cing truyén do dwoc & tbc dd rung cao hon 1a hop
l&. Néu mirc chénh léch Ién hon 1,5 dB, hé théng lién két hoat dong phi tuyén tinh va quy trinh trong
B.4.6 can dwoc theo dbi.

B.4.3 Phwong phap trwec tiép

Vi hé thdng thtr nghiém duwoc thiét 1ap nhw hinh B.1, ap dung Feamax tai trwde tinh (vi du nhw quy
dinh trong phan lién quan ctia cac EN 13481) va tuan theo quy trinh thtr nghiém dwoc quy dinh trong
EN ISO 10846-2.

Do gia téc diu vao (aurani), gia toc clia bé do (anrapz) Va lwe dau ra (Furapz) trén dai tAn sé yéu ciu.
Tinh d6 cing trung binh trén méi dai 1/3 quang tam.

Tinh toan do ctng truyén tir Cong thire (B.1):

2 Friran2 N/m
ALEADY

Kurap = ~PHEAD

(B.1)

2

101z aHFAD]‘

. s Qyrap2 .
Két qua do c6 gia tri trong dai tan s6 ma mlc chénh léch I&n hon hoac bang 20 dB.

Dé& mé rong dai tAn sb, do cirng truyén da hiéu chinh cé thé dwoc tinh tir Cong thirc (B.2):

Kurane = ~PygAD

2 Firapz * Qupan2™urap N/m

Qyran1 ~ Turap2 (B.2)
Furana Queanz
VHFADT N VH D P " A , A ~ . > ,
va FAD1 - duwogc xac dinh, d6 cirng truyén da hiéu chinh, dwoc tinh

Do cac ham truyén

toan tir cong thire (B.3):
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Fix a T
HFAD2 FADZ ;
3 Joyeap * JOyeanMyeap
3 _ HFAD1 HFAD1
‘['HF.‘.TIC i N/m
1. — HFAD2
Virap1/®Pupap (B.3)

Mrc d do cirng truyén twong dwong dwoc tinh tr Cong thire (B.4):

2

- 10 |g!Mﬂ dB
{ k[]

"HFADk
(B 4)

Trong dé

ko= 1 N/m.

V& db thi cac két qua da hiéu chinh dwdi dang dwdng cong st dung dd cirng truyén tinh bdng N/m
(va mlrc d6 clrng truyén twong dwong tinh bang dB) va tan sé tinh bang Hz dwéi dang truc.

Céc thang do d6 cirng va tan sb truyén dong phai dwéi dang logarit va dwoc chon sao cho tan sb
tang gap ddi twong (rng v&i 15 mm va chénh léch 20 dB hodc hé sé 10 trén do cing truyén dong
twong ng véi 40 mm.

CHU THIiCH 1: Vi du vé két qua thtr nghiém, dwoc hiéu chinh nhw mé t& & trén, dwoc trinh bay trong
Hinh B.4.

CHU THicCH 2: Déi v&i quy trinh thir nghiém nay, do léch chuén x4p xi 1,5 dB, twong dwong véi 18%
c6 thé dwoc gia dinh.

B.4.4 Phwong phap gian tiép

V6&i hé thdng thir nghiém dwoc thiét [ap nhw hinh B.2, ap dung tai trwdc tinh (vi du nhw quy dinh
trong phan lién quan ctia cac EN 13481) va tuan theo quy trinh thtr nghiém dwoc quy dinh trong EN
ISO 10846-3. Tan sb cong hwdng phai dwéi 8 Hz.

Do gia tdc dau vao (awran) va gia tdc dau ra (anrar) trén dai tan sd (20 dén 450) Hz. Tinh toan do
clrng truyén trung binh trén méi dai 1/3 quang tdm bang cach st dung codng thirc (B.5) va vé mot
dwong cong véi dd cirng truyén tinh bang N/m (va mirc dd cirng truyén twong dwong tinh bang dB)
va tan sb tinh bang Hz dwéi dang truc. Thang do dd cirng truyén va tan sb phai la logarit va dwoc
chon sao cho tan sb tang gap dbi twong (rng vé&i 15 mm va chénh léch 20 dB hoac hé sb 10 trén do

clrng truyén twong tng véi 40 mm.

F
2-HEAZ N/m
HFA2

Kupar = =% yrai

(B.5)
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B.4.5 Phwong phap diém truyén da hiéu chinh

Vé&i hé théng thir nghiém dwoc chi ra trong hinh B.3, viéc ap dung tai trwdc tinh Furapmax dwoc quy
dinh trong phan lién quan ctia cac EN 13481 va tuan theo quy trinh th& nghiém trong EN ISO 10846-
5.

Do gia téc dau vao (anrap1) Va lwc dau vao (Frrap1) trén dai tan sb tv 20 Hz dén 450 Hz. Thao cum
gan thanh ray va thay thé bdng mau thanh ray dugc treo bén dwdi tAm phan phdi lwc dau vao hoac
duwoc treo trén mot hodc nhiéu 16 xo rat mém (c6 do cing két hop thap hon it nhat 40 dB so vé&i hé
thdng lién két thanh ray). Do gia tbc dau vao hiéu chinh (aurapc) va lwc dau vao hiéu chinh (Freapc)
trén dai tan tr 20 Hz dén 450 Hz.

Tinh d6 cing diém da hiéu chinh ctia hé théng lién két ray bang cach trlr dd cirng diém phirc hop

clia mau ray véi dd clrng diém phirc hop cha hé théng tdng thé bang Cong thire (B.6):

O Croer o
< (B.6)

Tinh d cirng trung binh trén médi dai 1/3 quang tam.
Mrc d6 cing truyén dong twong dwong dwoc tinh tlr Cong thire (B.7):
Lypape = 101g Eueare| gp

’ (B.7)
Trong dé
Ko =1 N/m.

Vé db thj cac két qua da hiéu chinh dwdi dang dwdng cong st dung dd cirng truyén tinh bang N/m
(va mrc d clrng truyén twong dwong tinh bang dB) va tan sb tinh bidng Hz dwéi dang truc. Cac
thang do do cirng va tan sb truyén phai la thang do logarit va dwoc chon sao cho tan sé tang gap doi
twong rng véi 15 mm va chénh l&éch 20 dB hodc hé s 10 trén dd cing truyén twong ng véi 40
mm.

CHU THicH: Déi v&i quy trinh thtr nghiém nay, dé léch chuén xap xi 1,5 dB, twong dwong 18% c6 thé

dwoc gia dinh.
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CHU DAN

X  Tansb
Y Mrc d6 cteng truyén, dB 1 N/m
Y2 D6 clng truyén N/m
------ Tai trwéc 25 kN
—— Taitrwéc 40N
Hinh B.4 D6 cirng truyén ctia cum dém dan hdi dwoc do bang phwong phap trwe tiép va

dwoc hiéu chinh cho van téc rung ctia cum do lwc

B.4.6 Hé théng lién két phi tuyén
Phép do duwgc thwc hién nhw quy dinh trong B.4.3 hoac B.4.4 hoac B.4.5, s dung may lAc hoat
dong & mot tAn sbé dwoc chon tr dai 1/3 quang tam tlr 20 Hz dén 120 Hz va mirc van tbc rung 90 dB
v&i 5 x 108 m/s, Hé théng do gia téc nén két hop mot bd loc dé loai trir cac tAn sb khac véi tAn sb da
chon.
B.5 Bao cao thtr nghiém
Bé&o céo thir nghiém phai bao gém nhirng ndi dung sau:
a) S, tiéu dé va ngay ban hanh cla tai liéu nay;
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b) Tén va dia chi cia phong thtr nghiém thwc hién phép thir;
c) Ngay thr nghiém dwoc thyc hién;

d) Quy trinh th&r nghiém dwoc s dung;

e) Tén, kiéu va mé ta ciia cum budc dwoc thir nghiém;

f) Nguon gbc clia mau thi;

g) Nhiét do cta phép th;

h) Gia tri Frramax dwoc st dung;

i) Db thi clia dd cirng truyén doéng so véi tan sb.

Néu thtr nghiém duoc thwe hién & nhiéu nhiét do thi phai lap bao cdo riéng cho tirng nhiét do.
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(3]

(4]

[5]
[6]
(7]
(8]
[9]
(10]

(11]

Thw muc tai liéu tham khao

EN 15461, Railway applications - Noise emission - Characterisation of the dynamic properties of
track sections for pass by noise measurements

EN ISO 10846-2, Acoustics and vibration — Laboratory measurement of vibro-acoustic transfer
properties of resilient elements — Part 2: Direct method for determination of the dynamic stiffness
of resilient supports for translatory motion (1SO 10846-2:2008)

EN ISO 10846-3, Acoustics and vibration — Laboratory measurement of vibro-acoustic transfer
properties of resilient elements — Part 3: Indirect method for determination of the dynamic stiffness
of resilient supports for translatory motion (IS0 10846-3:2002)

EN 150 10846-5, Acoustics and vibration — Laboratory measurement of vibro-acoustic transfer
properties of resilient elements — Part 5: Driving point method for determination of the low-
[frequency transfer stiffness of resilient supports for translatory motion (ISO 10846-5:2008)

EN_13146-1, Railway applications — Track — Test methods for fastening systems — Part 1:
Determination of longitudinal rail restraint

EN_13146-2, Railway applications — Track — Test methods for fastening systems — Part 2:
Determination of torsional resistance

EN 13146-3, Railway applications — Track — Test methods for fastening systems — Part 3:
Determination of attenuation of impact loads

EN 13146-5, Railway applications — Track — Test methods for fastening systems — Part 5:
Determination of electrical resistance

EN 13146-6, Railway applications — Track — Test methods for fastening systems — Part 6: Effect
of severe environmental conditions

EN_13146-7, Railway applications — Track — Test methods for fastening systems — Part 7:
Determination of clamping force and uplift stiffness

EN 13146-8, Railway applications — Track — Test methods for fastening systems — Part 8: In
service testing
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN xxxx-10:202x

ng dung dwéng sat - Pwong ray - Cac phwong phap thir nghiém bo
phu kién lién két ray va ta vet - Phan 10: Thir nghiém tai trong cho
phép téi da cho lwe can kéo

Railway applications- Track- Test methods for fastening systems

Part 10: Proof load test for pull - out resistance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh quy trinh thir nghiém dé& xac dinh lwc can thiét kéo bo phu kién ray bi
neo gitr, ra khoi ta vet hodc cac bd phan hé tro khac Ién hon gia tri quy dinh (nghia 1a tha
nghiém tai trong cho phép tbi da).

The nghiém nay danh cho céc thanh phan cta hé théng lién két:

a) Puoc duc vao bé tdng trong qua trinh san xuét ta vet hodc cac bd phan hd tro khac;

b) Pwoc dan vao bé téng duc hoac khoan 16;

c) Hodc van vit hodc gan vao ta vet gb, ta vet nhwa hodc ta vet sat hodc cac bd phan hé tro
khac. Th&r nghiém nay khéng ap dung cho dwong ray nhdng.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién
dan ghi ndm coéng bé thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khong ghi
ndm cdng bé thi 4p dung phién ban maéi nhat, bao gém ca cac stra déi, bd sung (néu cd).

EN 13481-1, Uhg dung duong sét - Puong ray — Cac yéu cdu vé tinh ndng déi véi hé théng phu
kién Phan 1: Binh nghia

EN ISO7500-1, V4t liéu kim loai - Hiéu chudn va xac minh may do mét chiéu tinh - Phan 1: May
kiém tra lurc cdng/nén - Hiéu chuén va xac minh hé théng do luc (ISO 7500-1)

3 Thuat ngir, dinh nghia va ky hiéu

3.1 Thuat ngir va dinh nghia

Péi vai tai liéu nay, cac thuat ngr va dinh nghia dwoc dua ra trong EN 13481-1 sé& dwoc ap
dung.

4 Nguyén tac

Mét lwc hwéng 1&n trén theo phuong thdng ding, tac déng vao chi tiét lién két duwoc neo gilr tai

vi tri ma chi tiét dwoc duc, dan hodc van vao gbi d&. Tai trong dwoc ting 1én cho dén khi dat

86



dwoc tai trong cho phép téi da theo quy dinh. Khdng xuét hién bat ky hw hdng nao cé thé lam
gidm dd bén hodc tudi tho cta hé thdng lién két.

CHU THICH:

DPbi véi cac ng dung chung, cac gia tri cta tai trong cho phép tdi da dwoc dwa ra trong EN
13481-2 (dbi voi ta vet bé tdng) va EN 13481-5 (danh cho dwéng dung tAm bé téng).

5 Thiét bj

5.1 B truyén déng

B& truyén dong c6 khad nang tac dung lwc hwdng 1én it nhat 1a 75 kN |1én bd phan cua hé théng
lién két dwoc neo vao ta vet hoac gbi d&. Can cé sw két ndi gitra co cau truyén dong va bd phan
lién két ddm bao lwc doc tac dung truc tiép 1&n bd phan dwoc neo vao ta vet hodc gbi d&, ma
khéng gay ra mémen ubn hodc xoan cho bat ky bé phan nao.

5.2 Dung cu do lwc

Dung cu do lwc phu hop véi EN ISO7500-1 I6p 2 trong pham vi yéu cau.
6 Mau thte nghiém
6.1 Goi d& ray

Dbi voi ta vet hodc dam d&, mau thlr phai bao gdm mot ta vet hodc mot niva ta vet (hodc dam
dd), cac bd phan phu kién dwoc duc trong bé tdng hodc dan bang keo hoac tao 16 tai vi tri dat ray
va dwoc ché tao khéng stra dbi dbi vai thir nghiém nay.

Déi v&i cac trng dung trong duong ray khong cé ba lat, khdng st dung ta vet. St dung gia d& dai
dién (vi du mot khoi bé téng) c6 chiéu sau bang chiéu sau ctia gbi d& dw kién st dung hodc bang
chiéu dai nhing cta thanh chén cong véi 15 mm, tiy theo gia tri ndo nhé hon. Qua xem xét mat
phang, gia d& dwoc st dung trong thr nghiém cé thé c6 hinh dang b4t ky nhwng phai dai it nhat
150 mm tinh t& tdm cta thanh chén theo moi hwéng. Néu st dung mot khdi bé tong, khdi bé
téng do phai cé cwong dd khéi 1ap phwong khéng 16n hon cwong do khdi lap phwong cia bé
tong dw kién st dung trong dwéng ray va khéng co cac phan tr gia ¢d bang thép gan véi phan
l&p lién két, trir khi bé tdng st dung trong dwdng ray c6 cbt thép. Néu bé tdng cé chira cbt thép,
phai co 16p bé tdng bao vé day it nhat 15 mm.

6.2 B6 phan lién két

M3u thlr nghiém phai bao gém bé phan lién két dwoc neo vao ta vet hodc gia d&, dwoc ché tao
va khong c6 stra dbi dbi véi thir nghiém nay.

Dbi v&i cac phan chén vao dé 13p vit xoan. Tai trong tac dong lén miéng dém thdng qua vit xoan
tor hé théng lien két dwoc dwa vao dén dé sau thiét ké. Dbi vai hé thdng lién két trong d6 s dung

do sau thiét ké thay ddi tuy theo lwong diéu chinh d6 cao, thir nghiém phai dwoc thyc hién trong
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diéu kién diéu chinh chiéu dai nhing nhé nhét. Béi véi cac thanh phan dic nhdm muc dich chira
kep ray, tai sé dwoc tac dung thdng qua tinh nang gilr kep ray.
Khong can thiét phai 1ap rap bat ky phan t& nao khac cta hé théng lién két ray cho thir nghiém

nay.
Kich thwéc tinh bang milimét
1
\
100 100 2
3
p A

CHU DAN

1 Duwong tam tai
2 Goi do tai
3 Phu kién chen chat
4 L&p vat liéu phu hop (vi du: van ép hodc polyetylen mat do thap (LDPE))
Hinh 1 - B6 tri thte nghiém
7 Quy trinh
7.1 Chudn bj cho thtr nghiém
Dam bao ta vet, ddm d& hodc bd phan d& dwoc d& mot cach 6n dinh trén bé méat bing phang

théng thwdng va 1&p rap co ciu tai [én trén bé méat do.
7.2 Tai va do lwc

Céch bd tri chéat tai dwoc thé hién trong Hinh 1. Khodng cach gitra dwéng tac dung cla lwc tac
dung va mép trong cla gia d& phai la (100 + 5) mm. Néu gbi d& tai trung véi vi tri thanh chén, gia
d& phai dwoc diéu chinh dé chiu tai dbi xirng véi dinh cha thanh chén va gilr nguyén kich thwéc
(100 + 5) mm. Tai trong phai dwoc dat 1én thanh chén véi téc dd (50 + 10) kN/min cho dén khi dat
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dworc tai trong thr theo quy dinh. Tai phai dwoc duy tri trong 3 min va sau doé thao ra khéng bi va
dap. Noi chung, tai trong phai dwoc tac dung binh thwong 1én vi tri d&t ray. Néu thanh chén

nghiéng, tai trong cé thé dwoc dat song song véi truc doc cha no.

7.3 Kiém tra

Sau th& nghiém, ta vet hoac bd phan gbi d& phai duwoc kiém tra d& xac dinh xem cé bat ky hw
héng nao dbi véi bd phan lién két hodc ta vet hoac bd phan gbi d&, co thé 1am mét tinh déng bod
hodc dd bén cla hé théng.

8 Bao céo thtr nghiém

Béo céo thir nghiém it nhat phai bao gdbm céc théng tin sau:

a) S6, tiéu dé va ngay ban hanh cta nay;

b) Tén va dia chi ctia phong th&r nghiém thwc hién thtr nghiém;

c) Ngay thwc hién thr nghiém;

d) M6 ta cac mau thir. Dbi v&i cac vat liéu gan vao bé tdng, phan mé ta phai néu rd vat liéu chén
dworc duc trong bé tdng hay dan vao;

e) Ngudn gbc clia cac mau thiv;

f) Tai trong tac dung I&n nhét;

g) Két qua kiém tra trwc quan sau khi thtr nghiém.
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