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TCCS 06:2022/VNRA
LO'1 NOI PAU

Tiéu chuan co s& TCCS 06:2022/VNRA — Tiéu chuén vat tw, vat liéu, phu kién st
dung trong céng tac bao tri cdng trinh cau, cdng, ham dwéng sat do Téng Céng ty Pudng
sat Viét Nam bién soan trén co s& TCCS 06:2014/VNRA c6 cap nhat, diéu chinh, b
sung mét sb quy dinh phu hop thuc té. Cuc Puéng sat Viét Nam thadm tra va céng bd
theo Quyét dinh sb 288/QD-CDBSVN ngay14 thang 6 nam 2022.



TCCS 06:2022/VNRA

1. Pham vi ap dung.

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh nhirng yéu cau ky thuat cda cac vat tw, vat liéu, phuy
kién chu yéu str dung trong cdng tac bao tri cdng trinh ciu, céng, ham cda dudng sat
quéc gia dang khai thac;

1.2 Cac td chirc, c4 nhan lién quan trong hoat dong bao tri cong trinh dudng sét
quoc gia ,dang, khai thac; Cac to chirc, ca nhan c6 dwong sat Chqyén dung ket noi voi
duwdng sat quoc gia dang khai thac; cac to chire, ca nhan san xuat, ché tao vat tw, vat

liéu cung cap cho hoat dong bao tri cong trinh dwong sat qudc gia dang khai thac phai
thwe hién phi hop véi cac chi dan trong tiéu chuén nay;

13 Khuyén khich céc t6 chirc, ca nhan cé dwong sat chuyén dung ap dung tiéu
chuan nay trong céng tac bao tri cong trinh dwdng sat chuyén dung;

14 g)éi v&i cac loai vat tw, vat liéu, phu kién theq khung tiéu chuén‘ cta dy an du’o’,c
cap co tham phé duyét thi phai tuan tha theo tiéu chuan cta dw an va ho so quan ly chat
lwgng cua nha san xuat hoac nha cung cap.

2. Tailiéu vién dan.

- Luat dwdng sat va hé théng cac van ban hwdng dan thi hanh;
- Céc tiéu chuan, quy chudn hién hanh;

- Quy chuén ky thuat qubc gia vé khai thac dwong sat;

- Quy chuén ky thuat qudc gia vé tin hiéu dwong sat;

- Quy trinh bao tri cong trinh dwéng sat;

- Céc tiéu chuan, quy chuan k¥ thuat va cac quy trinh, quy pham lién quan;
3. Ky hiéu viét tat.

BTCT: bé téng cbt thép thwdng;

DUL: dw wng lyc;

BTCTDUL: bé téng cbt thép dw rng luc;

KTTT: kién tric tang trén;

4. Tiéu chuan ky thuat.

4.1 Ray chay tau trén cau, cong:

~ 4.1.1Ray chay tau trén cau, cong phai ddm bao tiéu chuan ky thuat chat lwong yéu
cau vg‘e thanh phan héa hoc va tinh chat co ly hda cga vat liéu, chieu dai ray tiéu chuan,
d6 thang, tinh trang cong vénh cua ray, d6 bang phang ctua mat lan, kich thuwéc mat cat
ngang tiét dién... theo TCCS 04:2022/VNRA tiéu chuan vét tw, vat liu, phu kién st dung
trong cbng tac bao tri cong trinh dwong sat.

~ 4.1.2 Raylap dattrén cau, cong phai c6 so hiéu ray ngang bang hodc cao hon mot
cap so voi ray dwong hai dau cau, cong, phai co trong lwong tir 43kg/m tré 1€n, co kich
thwde hinh hoc theo dung tiéu chuan va mat lan cua ray phéi dwoc xt ly nhiét luyén toan
bo bé mat hodc chi x ly nhiét hai dau ray tuy theo yéu cau cu the dé dam bao kha nang
chéng mai mon, an mon cao nhat hoac nang cao kha nang chong dap, bep moi ray nham
duy tri tudi tho dwéorng sét trén cau, cong theo dung yéu cau thiét ké hodc yéu cau tiéu

chuan ky thuat cla dwdng sat trén cau, cbng dé dam bao an toan chay tau, an toan van
hanh khai thac cong trinh dwdng sat;

4.2 Ray hd banh; thép goc L, thép hinh 1, U ho banh.

4.2.1 Ray ho banh cho phép st dung ray ci dugc thay ra tiv cac cong trinh stra
chira, cai tao, nang cap cong trinh két ciu ha tAng dwong sat qubc gia dang khai thac.
Ray hé banh phai c6 sé hiéu bang hoac thap hon ray chinh chay tau trén cau va ciing
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khéng dwoc nhdé hon P38 (trong lwong 38kg/m); Quy cach Iap dat, bao dwdng, stra chira
ray h¢ banh phai tuan tha theo ding quy dinh cla Tiéu chuén va Quy trinh b&o tri cong
trinh dwong sét hién hanh;

4.2.2Ray ho banh dwgc st dung phai dam bao dwoc cac yéu t6 dac tinh hinh hoc
nhw khong bi cong vénh, kich thwdc mat cét tiét dién ddm bao, chi bj khuyet tat chu yéu
la d& mon bé mé&t ndm ray vuot qua tiéu chuan cho phép cla dwéng sét chinh tuyén phai
thay ra trong qué trinh stva chiva, nang cap, cai tao céng trinh;

4.2.3Két cu ho banh la thép goc L hodc thép hinh 1, U lién két tryc tiép véi dam
doc hoac qua bd ngam cé dinh vé&i ray chay tau thi yéu cau vé vat liéu, hinh dang, kich
thwdc, két ciu chi tiét va dung sai cho phép theo tiéu chuan ctia dw an da dwoc cép co
thdm quyén phé duyét thi phai tuan tha quy trinh 1&p dat, quan ly theo hé so dw an.

4.3 Ray go, sat goc go, gb go.

4.3.1 Ray g& cho phep st dung ray cii dwgc thay ra tlr cac cong trinh stra chira, cai
tao, nang cap cong trinh két cAu ha tang duong sat quéc gia dang khai thac. Ray go& phai
c6 sb hiéu thp hon ray chinh chay tau trén ciu va ciing khong dwoc nhé hon P24 (trong
lwong 24kg/m). Quy cach, phwong phap l&p dat, bao dudng, stra chiva ray g& phai tuan tha
theo dung quy dinh ca Tiéu chuan va Quy trinh b&o tri céng trinh dwérng sat hién hanh;

4.3.2 Sat g6c go dung trén mat cau tran duong séat 1a chang loai sat goc dung trong
ché tao céac két cau cong trinh cau dwdng sat c6 sb hiéu tlr L100x100 dén L125x125 va
c6 chiéu day canh dat tv 8mm tr& 1én. Quy cach, phwong phap lap dat, bado duwéng, stva
chivra sat goc g& phai tuan tha theo dung quy dinh cla Tiéu chuan va Quy trinh bao tri
cong trinh dwong sat hién hanh;

4.3.3Khi sr dung gb dé Iam gd go thi phai st dung loai gb tét, khdng bj méi mot,
san xuat tr go dap ung yéu cau: G& loai Il tré 1én thudc nhom gb nguyén liéu siv dung
lam cau giao théng va thay lgi theo quy dinh tai Tiéu chuén Quoc gia TCVN 12619-1:2019.

Quy cach, phuo’ng phap l&p dat, bado dudng, sira chiva gb g& phai tuan thi theo dung
quy dinh cta Tiéu chuan b&o tri cong trinh dwérng sat hién hanh;

4.4 Ta vet, van tuan cau.

4.4.1Khi sl dung ta vet gb trén méat cau tran: GO lam nguyén liéu san xuat ta vet
phai dung loai g6 theo quy dinh tai Tiéu chuan Québc gia TCVN 12619-1:2019. CAc tiéu chi
phan cap gé nguyén liéu sén xuét ta vet theo bang sau:

Cép
Tiéu chi i i i
Cap A Cap B Cap C
Nén ngang cuc bd (NN) Trén 9 MPa Tw 6 dén 9 MPa Du¢i 6 MPa

D6 bén ubn tinh (UT) Trén 100 MPa | T&r 60 MPa dén 100 MPa| Duéi 60 MPa

D6 bén tw nhién (BTN) Trén 7 nam T 4 nam - 7 nam Du@i 4 nam

Kha nang thdm thubc (XT) Dé Trung binh Khé

Khéi lwong riéng (D) Trén 0,85 | Tw 0,65 g/cm3dén 0,85 | Dwéi 0,65 g/cm?3
g/cm? g/lcm3

Qui t&c phan loai dé sir dung cho ta vet trén mat ciu tran:

- Loai I: Nén ngang cuc bd va Dé bén udn tinh phai la cap A, cac tiéu chi khac co
thé dén 1 tiéu chi thudc cép B, khéng c6 cap C. St dung dwoc cho tat ca cac cau trén
cac loai dwdng.
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- Loai Il: Nén ngang cuc bd va D6 bén ubn tinh phai ttr cip B tré 1én, cac tiéu chi
khac c6 thé c6 1 tiéu chi cip C. Str dung dwoc cho cé cac cau trén dwdng chinh the
yéu, dwdng trong ga va duéng vao ham ma.

- Loai Ill: C6 tr 2 tiéu chi 1a cAp C tré [én. Dung cho cac ciu trén dwdng vao ham ma.

4.4.2 P6i véi ta vet gd dung céac loai gb can phai phong muc dé dat tiéu chi Do bén
tw nhién theo bang phan cap gb tai muc 4.4.1, céng tac phong muc ta vet gé trong xwéng
ho&c quét thubc phong muc phai dwoc kiém tra, kiém soét. TAt ca nhivng chd khéc, khoan,
khan cua ta vet, khi phong muc déu phai quét lai hai lwot dau phong muc. Nhirng khe niet
phai trét kin bang cao phong muc. Dau, thubc, cao phong muc dung cho ta vet trén cau
thép phai la loai khéng anh hudng nguy hai cho dam thép;

4.4.3Mbi dau ta vet gb phai diung day thép ¢3mm chap déi bé chat; Ta vet khong
dwoc muc, héng, mat tdc dung va méi thanh ta vet déu phai danh sb, ghi ngay thang dwa
vao st dung;

4.4.4Ta vet soi tbng hop trén ciu phai ddm bao theo TCCS 02:2022/VNRA: Ta vet
soi téng hop - yéu cau kj thuat, phwong phap thi, thi cong va nghiém thu — phan 1: Trén
dwong va cau duong sat;

4.45 Van tuan cau, tudn dudng trén cau phai st dung loai gb tét, khéng bi mébi mot
hodc bang thép tAm chébng tron trwot khong gi. Van tuan dwong bang gb phai dwoc san
Xuét tv: G6 loai Il tré 1én thudc nhém gd nguyeén liéu st dung lam cau giao théng va thay
loi theo quy dinh tai Tiéu chuan Quéc gia TCVN 12619-1:2019. Quy cach, phwong phap
lap dat, bdo dwéng, stra chiva van tuan cau, tuan dwéng trén cau phai tuan tha theo dung
quy dinh ctia Tiéu chuan bao tri cong trinh dwdng sat hién hanh;

4.4.6 Quy cach céac loai ta vet gb va ta vet soi téng hop:

a) Ta vet gb va ta vet sgi tdng hop trén dam thép mat cau tran theo bang dwdi day:

Khd dwong Khoang céch tim dén M3t cit ta vet Ta vet dai
(mm) tim dam doc (m) rong x cao (cm) (m)
Duw&i 1.5m 20 x 22cm 3.0m
T 1.5~2.0m 20 x 24cm 3.0m
Khd 1435 Tw2.0 ~2.2m 20 x 26cm 3.0m
Tw2.2 ~2.3m 22 x 28cm 3.2m
Tw2.3 ~2.5m 24 x 30 cm 3.2m
Dwéi 1.5m 18 x 22cm 2.2m
X Twl5~1.7m 20 x 20cm (*) 2,2m
Kho 1000
18 x 22cm 2.4m
Twl.7 ~2.0m 20 x 22cm 2.7m
(*) Strdung cho mét céu lién két dang phan khai: Ta vet va dam thép khéng duroc
lién két bdng bu Idng moc ma co cau tao lién két gidra ta vet véi ddm thép qua bén dém
ta vet (con duoc goi 1a bach chdn ta vet hay géi dé ta vet).

b) Ta vet gb va ta vet soi tbng hop trén cau cé da ba lat: Theo quy cach cla ta vet
trén dwong.
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4.4.7 Murc dd cho phép sai léch kich thuwéc, khuyét tat ciia mot thanh ta vet gé theo
bang dwoi day:

Sai sé ] ] Murc d6é cho phép Shhd
Khuyét tat Chi tiét sai léch kich thwéc, khuyét tat Mét‘céu Mat cau
tran da Ba lat
I Sai léch vé chiéu dai, chiéu réng, chiéu cao
1. Chiéu dai | Khéng vuot qua +2cm
2. Chiéu rong | Khéng vwot quéa +0,5cm | +lcm
3. Chiéu cao | Khéng vuwot qua +0,5cm +lcm
I Khuyét tat
Lc Cong theo chiéu ngang khéng qué 1% 2%
.Con N
J Cong theo chiéu dirng khéng qua 0,5% 1%
Nu’,t hinh cung & dau ta vet khong dai 10em
qua
Nt theo chiéu doc ta vet khéng dai qua 25cm Kf]e
V&tnirt canh 16 dinh ttr canh gan nhét clia o Bt
2. Nut véet nirt dén tim 16 dinh khéng nhd hon 3mm
Vét nit di qua 16 dinh Khéng dwoc cd | khong
Vét nirt ciing nam trén dwong thang véi tinh
10 dinh tlr diém cudi cua vét nit den tim 10cm
|6 dinh khéng nhé hon
3. Muc rl\]/lgl_JOcainat bén trong hoac muc nat bén Khong duoc co
rI\g;t chét, mat muc trong pham vi dat dé Khong duoc c6
, Mat chét, mat muc trén ta vet cé dwong 2 5em d'\t/lfzti
4. Mat kinh khéng qua '
z z A z p 3mm
Mat song trong pham vi dat de ray co N
s : > . 2,5cm khong
duwdng kinh khdng qua tinh
Mat sOng trén ta vet cé dwong kinh khéng Zem
gua

4.5 Phu kién lién két.

4.5.1Trén céc cau cO mat ciu tran ta vet gb va ta vet soi tong hop, phu kién lién
két phai dung dinh x0an tia ro phong dé lién két ray véi ta vet. Déi véi cac cau dang st
dung tAm dém sat va dinh crdm pong dé lién két thi khi dai tu sira chiva mat ciu phai co
ké hoach thay bang dinh tia ro phéng;

_4.5.2B0i voi cac cau mang ba Iat thi phy kién lién két tuan tha theo quy dinh vé tiéu
chuan ky thuat kién tric tang trén ctia dwong sat khu gian noi c6 cau di qua;

4.5.3 Cac cong trinh c6 st dung cac loai phu kién lién két ray véi ta vet theo khung
tiéu chuan cla dy an dwoc cap c6 thAm quyén phé duyét thi phai tuan tha quy trinh 1ap
dat, quan ly chat lwong vat tw va bao quan, bdo duéng duy tu, stra chiva tuan thd theo
hd so clia nha san xuéat hoac nha cung cép 1&p dat phu kién;
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4.6 Dém ray bang tui keo.

4.6.1D0i voi cac cong trinh cau c6 cau tao ray chay tau dat truc tiép trén canh dam
doc va thong qua dém ray bang tui keo thi c6 thé st dung loai tli keo bang nhya vira
Poly PV-701S va chat dong clrng 328E; Lap dat tui keo phai dam bao theo trinh bao tri
cong trinh.

4.6.2 Cau tao clia tli keo dém dé ray gom: tlii chira keo, chat viva chinh (nhya vira
Poly PV-701S), chat dong cirng (328E);

4.6.3Thanh phan co ban cua tui keo dém ray gém: chat déong cirng 328E, keo
Polymortar PV-701. C6 cac dac tinh co ban nhw sau:

Hang muc Keo Chét déng cirng Chét xUc tac

Bonvi | py.701S, PV-701W | Chét déng cing 328E | |UOC nhuom
Coban O

Chét 16ng trong subt Chét lang

Toéng mau Chat Iéng sét mau dé tia mau vang nhat mau dé tia
Trong lwong
riéng (25°C) 1.1 1.1 11
Thanh phan ,
hat (25°C) dPa's 4.0 - -
4.6.4 Pac tinh co hoc cla chat dong cirng:
PV-701S, PV-701W Phwong
Hang muc . . -
PV-701M (cho tron dau) phap tron
Gia tri chay MPa 24 va cao hon
Cuwdng dd nén R
Gia tri pha huy 140 va cao hon
Mpa
Cuwdng d6 va dap Charpy kJ/m2 25 Phi hop
n o e LA v&i JIS K
M6 dun nén dan hoi MPa 800 6911
Cuwdng dd udn MPa 24 va cao hon
Cudng do kéo Mpa 24 va cao hon
Do gian dai (%) 42

4.7 Daba lat trén cau.

4.7.1D4 ba lat sl dung dé rai trén cac cong trinh cau c6 mang ba lat phai cé chat
lwong tot, kich thuwdc phu hop ti€u chuan quy dinh;

4.7.2 D& dam dung lam da ba lat phai dang tiéu chuan, kich c& va chat lwong quy
dinh nhuw sau: da ba lat phai dwoc xay, nghién tir da tang, khdng bi phong héa; kich thuwdc
c& hat ndm trong khoang 25-50mm; sé lwong da det hodc da cé dang hinh que (chiéu dai
qué ba 1an chiéu réng) chiém ty & khéng qua 15%; sb lwong da co kich thudc vuot qua
50mm hoac nhé hon 25mm chiém ty 1& khong qua 5%; ty |é ban, Ian tap chéat, sét khdng
vuot qua 0.5%; cwong do chiu nén & trang thai khd phai dat tir 800kg/cm? trd 1én; dd clrng
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va dap cla da trén may thir va dap khdng thap hon 50; d mai mon trong thung quay khéng
duwoc vrot qua 30%; dd hat nwée cua da khi ngam 48h trong nwéec khong 16n hon 1.5%.

4.8 Bu léng va lién két bu 16ng.

4.8.1 Trong céc lién két ctia dam cau thép (dan thép, dam thép) phai st dung bu
l6ng cwdng dd cao, khéng st dung bu 16ng tinh ché, trir trwdng hop dc biét tai cac lién
két ctia hé giang gié, khi chwa c6 bu 16ng cwérng dé cao thi cho phép ding bu 16ng tinh ché
dé lién két tam va phai kip thoi thay thé bang bu 16ng cwérng d6 cao;

4.8.2 Bu léng cuwdrng dd cao phai ddm bao tron bd gdm moét bu 1dng, mot dai 6¢
va hai vong dém. Cac thdng sé vé kich thwdc, dac tinh ky thuat, quy tac nghiém thu,
phwong phéap th&r bu 16ng cworng dé cao phai ddm bao theo dung chi dan cuda tiéu
chuén hién hanh vé yéu ciu ky thuat cta Bu Idng cuwéorng d6 cao dung cho cau thép;

4.8.3 Thép ché tao bu 16ng cuworng dod cao la thép 40Cr hodc céac loai thép cé tinh
chét co ly twong dwong; dai 6¢ 1a thép 40Cr hodc C45 hoéc cac loai thép c6 tinh chéat co
ly twong dwong; vong dém dwoc ché tao tir thép cac bon CT5, C35, C40, C45 hoac 40Cr
hodc céac loai thép co tinh chat co ly twong duong;

4.8.4 Bu ldng cwdng do cao phai cé gi¢i han bén nhd nhat 110 kg/mm2, Ién nhat
130kg/mm?; d6 cirng dat 325-388HB (35-41HRC); d6 that twong dbéi 9% khdng nhd hon
35; do dan dai twong dbi 6% khong nhé hon 8; do dai va dap akKGm/cm?2 khéng nhd hon
5; gi¢i han bén cta dai 6¢c khéng nhd hon 110kg/mm?, d6 clrng dat 283-341HB (30-
37HRC); d6 clrng clia vong dém phai dat 283-426HB(30-45HRC);

4.8.5 Cap chinh xac moi ghép ren cda bu long va dai 6¢ cho phép la 7H/8g theo
TCVN 1917-76; sai léch ve kich thwdc hinh hoc cua bu 16ng phai tuan theo TCVN1889-
76, ctia dai 0c theo TCVN1898-76 va cua ren theo TCVN2248-77;

4.8.6 DO khong vudng goc gitka mat twa md bu I6ng déi voi dwong tam cua than
bu 16ng khéng vurot qua 1°; dd nham bé mat cla ren trén bu I6ng va dai 6¢ RZ khéng Ién
hon 20 theo TCVN 2511-87;

4.8.7 Bulong cwong d6 cao khdng dwoc nirt ren va troc ren & bé mat vuot ra ngoai
gi®¢i han dwong kinh trung binh cda ren hoac chiéu dai cta chang Ién hon 1/4 chiéu dai
cla mot vong ren; khong dwoc co ria thtra & mat twa mi bu 16ng;

4.8.8 Bu l6ng tinh ché phai dung thép cac bon can néng, c6 gidi han chdy cs =235
Mpa (twong dwong 2397 kg/cm2), gi&i han bén ob = 400 Mpa (twong dwong 4080 kg/cm?2),
d6 dan dai d = 20%;

4.9 Dinhri vé (dinh tan) va lién két.

4.9.1Pinh tan st dung trong cdng tac bdo dwdng, stra chira cdng trinh dwéng sat
dwoc st dung loai thép cac bon can néng, cé gi¢i han chdy 6s = 195 Mpa (twong dwong
1989 kg/cm?2), gi¢i han bén ob = 340 Mpa (twong dwong 3468 kg/cm?2), d6 dan dai d = 25%;

4.9.2Bwong kinh dinh tan khéng dwoc I6n hon 1/4 bé rong clia tam ban lién két
hoac bé rong canh sat goc lién két va dam bao 16mm < d < 20mm doi voi cac lién ket
trong hé lién két cua két cau nhip dam, dan thép va dam bao 20mm < d < 25mm doi voi
cac lién ket dam doc v&i dam ngang, dam ngang véi dan chu;

4.9.3Mat ngoai cua than dinh tan khéng dugc co vét nit, rf?; cho phép trén than
dinh tan c6 nhirng khuyét tat nhé do phwong phap gia cong nhw vét ham cap, go' khudn
doc than dinh, vét xwédc va vét Iom ma kich thwdc khuyét tat chwa vuot qua hai lan sai
léch ctia dwdng kinh dinh;

4.9.4L6p vay 6 xit & ngoai mat dinh tan khéng dwoc qua 0,2mm. Sau khi lam sach I6p
vay 0 xit thi kich thuwéc dinh tan van phai ndm trong khoadng dung sai da quy dinh cua tiéu
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chuén hién hanh; trén mi dinh tan cho phép c6 gb nhon, nhwng khéng duoc vuot qué sai
léch cho phép ctia chiéu cao mii dinh tan; chung quanh mii dinh cho phép cé vét sirt hoac
ria thtva, nhwng do Ién khdng dwoc vuot qua 5% dwong kinh mi dinh; vét sirt hoac ria thiva
khéng dworc tinh vao kich thuwdc duwdng kinh mi dinh;

4.9.5D6 khong thang goc ctia mét cudi than dinh tan so véi truc than khéng dwoc
vuot qua 5° do khong thang goc ciia mét twa mi dinh tan so vai truc than khéng dwoc
vwot qua 2° dinh tan cé dwdng kinh than dinh tlr 10mm tré 18n, nén ché tao bang phuong
phap dap ngudi thi phai qua u;

4.9.6 M dinh tan phai chju dwoc mirc dd dap bep ra bang 2,5 l1an dwéng kinh than
dinh ma khoéng cé vét niet trén mat; khi thtr mirc d6 dap bep mi dinh phai & trang thai
nung dé sdm (500°C~650°C);

4.9.7Dinh tan phai dwoc kiém tra dd chdn than bang phwong phap sau day: 1ay mot
doan than dinh tan dai bang hai lan dwéng kinh 2d nung nong 18n & nhiét dé tan (khoang
850°C) rbi dap chén lai cho dén khi chi con 2/3d ma trén méat khéng dwoc co vét niet; khi
kiém tra vé kha nang chju ubén phai rén dinh tan thanh mii mac réi lam ngudi nhanh to
nhiét dé 850°C xubng 30°C bang cach nhang vao nuwéc, sau dé cap chat & mi dinh tan
va dap quap dau mii mac trén de va mii mac khdng dwoc gy, khéng dwoc nit;

4.10 Buwong han, vat liéu han.

4.10.1 Trong cting mét lién két clia két két cau cau duong sat, khong dwoc st dung
cac lién ket phoi hgp vira dinh tan vira dwdng han;

4.10.2 Chiéu cao cla duwéng han lién két khédng dwoc nhd hon chiéu day cta ban
thép dem han. D& ndi cac ban thép c6 chiéu day khac nhau nén ding mach han néi cé
chiéu day thay dbi dé chuyén tiép dan tir bdn méng sang ban day. Néu bé day cac ban
thép han ndi chénh I&ch nhau quéa nhiéu thi phai cat vat dau ctia ban thép day hon theo
cung do nghiéng véi mat nghiéng do;

4.10.3 Tai nhirng vi tri lién két va gan cac thanh han chiu kéo hay ltc chiu kéo Itc
chiu nén, ciing nhw & chd I&p rap cac bo phan két cAu khac véi né déu phai ddm bao
chuyén tiép diéu hoa tr mach han ndi, mach han géc ngang hay xién hay tir dau cla
mach han géc doc dén kim loai co’ ban cdia thanh nay;

4.10.4 Cac quy dinh cu thé vé han ché tao két cau cau thép dwong sét phai dam
bao theo dung quy dinh cua Tiéu chuan han cau thép TCVN 10309:2014;

4.11 Son két ciu thép.

4.11.1 Son bao vé dam thép cau dwdng sat, két ciu thép trong cong trinh dwong
séat (goi chung 1a son bao vé két cu thép cla cdng trinh duwéng sét) phai ddm bao chiu
dwoc cac diéu kién khi hau nhiét déi ngoai tréi, chéng dworc &n mon vat liéu do tac dong
thworng xuyén theo thdi gian cla méi trwdng cé dd xam thwe yéu, trung binh hay manh
tuy theo diéu kién thwc té tai vij tri dat céng trinh;

4.11.2 Son bao vé két ciu thép cta cong trinh dwéng sat dwoc san xuat thanh bd.
Mbi bo bao gdm tir hai dén ba loai son: son I6t, son phtl trung gian, son phi ngoai cing.
Viéc chon hai hay ba loai son tuy thudc yéu cau ky thuat va mae do bao vé két cau duoc
xac dinh cu thé trong hé so thiét ké&, hd so sra chira cong trinh. Tuy nhién, trong moi
trwéng hop déu phai ddm bao tdi thiéu hai Iép son 16t va mét I&p son phd ngoai cung;

4.11.3 BO son bao vé két cAu thép ctia cong trinh dworng sat phai ddm bao mot sé
yéu cau ky thuat chd yéu nhw sau: Mang son phai dat tinh cach ly cao; son 16t phai co
do dinh bam cao trén mat thép, cé tinh thu déng cao chdng &n mon; son phi phai twong
hop va cé dd bam dinh cao v&i I6p 16t, chiu dwoc thei tiét néng dm, chiu birc xa mat troi
va bén mau; bd son phai tao thanh mét mang phi cé da chiéu day bam dinh chat véi
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nhau va bao boc kin bé mat thép, ngoai ra con phai bao vé chong an mon cho két cau
thép theo mai trivdng; thdi han bao vé mat thép phai dat mrc trung binh tir 5 dén 15 nam;

4.11.4 Cac quy dinh cu thé vé son bdo vé cau thép va két cau thép cong trinh
dwong sat phai dam bao theo dung quy dinh cia Tiéu chuan TCVN 8789:2011.

4.12 Bé téng va vat liéu ché tao.

4.12.1 Bé tng st dung trong cong tac bao tri cong trinh duwong sat cau, cong, ham
phai dam bao chat lwong theo yéu cau cta ho so thiét ké hodc theo ho so bao tri cong
trinh dwg'c cap tham quyén chap thuan.

4.12.2 Xi mang dé ché tao bé téng phai dam bao chat Iwo’ng mac xi mang dwoc chon
trén co s& mac bé tong. Khéng dung xi mang mac thap dé san xuét bé tdng méac cao vi nhw
vay sé khéng dam bao an toan vé mat tiéu chuan ky thuat, lwong xi mang st dung cho 1m?3
bé tdng sé tang 1én dan dén tiang dd co ngdt clia bé tdng va gay ra nirt. Khdng dung xi mang
mac cao dé san xuét bé tdng méac thap. Théng thwéorng st dung nhw bang sau:

Mac bé téng 100 150 200 250 300 400

Mac xi mang 200 300 300 400 400 500

4.12.3 Nuwdc phai co chat lwong dam bao yéu cau ky thuat, khéng duwoc chiva axit,
mudi, dau m& gay anh huéng dén thoi gian dong két, kha ndng rén chac cla xi mang va
khéng gay &n mon cét thép. Cac loai nwdc sau day khong dwoc dung dé ché tao bé tong
trong hoat ddng bao tri cdng trinh dwdng sat: nwédc & dam, ao, céng rénh c6 nhiéu tap
chéat hiru co; nwéc chira nhiéu a xit, dwdng, mé&; nuwdc thai cong nghiép cé dd Ph<4 (cé
tinh a xit cao) hoac ham lwong sunfat >2.7g/lit nwérc;

4.12.4 COt liéu trong san xuat bé tdng phuc vy cong tac bao tri cong trinh dwong
sat phai dam bao day da céac yeu t6 vé tinh chét co ly dap ing dugc yéu cau quy dinh.
Cac yeu td co' ly dé xac dinh chat lwong cbt liéu gom: cwong do cbt lidu, d6 réng va cau
tric 16 réng cua cbt liéu, khdi lwong riéng va khéi lwong thé tich, hinh dang hat va bé mat
hat, thanh phan hat va kich thwéc hat, tap chét trong cét liéu;

4.12.5 Cbt liéu hat nhé (Cét) c6 dwdng kinh hat to 0.15mm dén 5mm dwoc khai
thac ttr sdng, nui va cé thanh phan hat phai ddm bao theo dung quy dinh khi st dung bd
sang tiéu chuan dé xac dinh thanh phan hat. Cat khong dwoc 1an tap chéat, chat ban c6
hai (ham lwong chat ban cé hai khéng duoc Ién hon 3%);

4.12.6 C6bt liéu hat I&n (da dam, sdi cudi) c6 dwdng kinh hat tir 5mm dén 70mm.
Cuwong d6 cbt liéu phai ddm bao RcL>Rdaximang VA Rew =Rbetong; Thanh phan hat cét liéu
|&n phai dam bao theo dung quy dinh khi st dung bé sang tiéu chuan dé thi nghiém xac
dinh thanh phan hat;

4.12.7 Ngoa| ra c6 thé s dung phu gia dé& ché tao bé tdng dam bao dap rng mot
sb yéu cau cla thyc t& nhw phu gia déng cirng nhanh, phu gia hoa déo, phu gia gia tbc
cwdng dd... Viéc st dung cac loai phu gia trong san xuét bé téng phuc vu cdng tac bao
tri cdng trinh dwdng sat phai dwoc co quan cé thAm quyén cho phép;

4.13 Vira xay va vat liéu ché tao.

4.13.1 Vira dung trong cong tac bao tri cdng trinh dworng sat phai cé cac yéu té tinh
chéat co ly ddm bao yéu cau quy dinh. Vira phai cé tinh bam dinh tét; tinh chéng tham
duoc xac dinh bang cach cho mau viva day 2cm chiu ap lwe nwéce luc dau 0. Satm, sau
mot gio tang 1én 1atm, sau hai gio tang Ién 1,5atm, sau ba gio’ tang lén 2atm roi dé trong
24 gio khdng co nudc thdm qua; cwong do chiu luc (chu yéu la cwdong dé chiu nén clua
vira) bang cach thi nghiém cac mau viva hinh khéi lap phwong c6 kich thwéc 7,07cm ¢
ngay tudi 28. Mac vira dwoc xac dinh bang cwéng dd chiu nén trung binh ctia cac mau
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(théng thworng 5 mau). Trong béo tri cdng trinh dwdng sét thwdng st dung cac loai mac
vira sau day: 75#, 100# va 150#. Vira sau khi ché tao xong phai d@m bao dap ng dwoc
cac yéu cau ky thuat vé dé lwu déng ctia hén hop dwoc do bang cach cadm con tiéu chuan
300g; d6 phan tang cta hén hop phai thap hon tri sé quy dinh va dwoc xac dinh bang
khudn thép tru tron tiéu chuan; kha nang gitr nwéc cla viva phai tét dwoc biéu thi qua
phan tram (%) ty 1& gitra do lwu ddng clha hén hop vira sau khi chiu hat & &p lwc chan
khéng v&i dé lwu ddng cta hén hop viva ban dau;

4.13.2 Chét két dinh trong vira thwong ding cac chat két dinh vd co nhw xi mang
pooclang, xi mang pooclang hén hop, xi mang pooclang xi hat 16 cao, xi mang pooclang
puzola, voi khdng khi, voi thiy, thach cao xay dwng... Trong b&o tri cong trinh dwdng sét,
chét két dinh cua vira thuwong str dung xi mang pooc lang cé mac twong &ng véi mac
vira va dam bao méc tir 200~300#.

4.13.3 Cot liéu dé ché tao vira thuwong st dung la cét thién nhién hoac cat nhan tao
dwoc nghién tir cac loai da. Cat phai dam bao cac yéu cau cu thé nhw sau:

L Murc theo méac vira
1T Tén cac chi tiéu
< 75# > 75#
1 | M6 dun d6 I&n khdng nhd hon 0,7 15
2 Sét, cAc tap chat & dang cuc Khdéng c6 Khdéng c6
3 Lwong hat I&n hon 5mm Khdéng c6 Khdéng c6
4 | Khéi lwgng thé tich, Kg/m3, khdng nhd hon 1150 1250
5 Ham lwong bun, bui sét ban, % khéng I&n hon 10 3
Ham lwong mudi sunfat, sunfit tinh ra SO3 theo % khéi
6 A R . 2 1
lwong cat, khéng Ion hon
7 Lwong hat nhé hon 0.14mm, %, khéng I&n hon 35 20

4.13.4 Nwac dung dé ché tao viva la nwoc sach, khdng chiva vang dau m&, lwong
hop chat hiru co khéng vt qua 15mg/l, d6 Ph khdng nhé hon 4 va khéng I&n hon 12,5;
Cac ham lwgng tap chat khac phai dam bao dwdi mirc quy dinh cua Tiéu chuan ky thuat
vé nudc cho ché tao bé tbng va vira,

4.13.5 Ngoai ra khi can thiét c6 thé str dung phu gia trong cong tac ché tao vira dé dam
bao dap tng mGt so yéu cau doi hdi cua thye te hién truding nhwng phai dwgc cap co6 tham
guyén cho phép;

4.14 Vatliéu thép.

4.14.1 Thép dung gia cong ché tao két ciu cau thép:

4.14.1.1 DB6i v&i nhirng cau kién bang thép can néng khong chiu han ghép, dung:
Thép cac-bon va thép két cau hgp kim thap dung lam cau;

4.14.1.2 DAi voi cac cau kién bang thép chiu han ghép, ché tao & nha may, ding:
Thép cac-bon va thép hgp kim thap co tinh chiu han dung lam cau.

4.14.1.3 DOi voi két cau chinh clia cau thép (Dam chd; ma ha; ma thuong; thanh
xién; thanh drng; hé lién ket doc trén, dwaéi; dan ham; cong cau; dam doc; dam ngang; ban
noi; cdng son dwong ngwoi di; cac bd phan tang cwdong chiu lwc, ...) str dung thép co gioi
han chay os = 345 Mpa (twong duwong 3519 kg/cm2), gi¢i han bén ob = 450 Mpa (tuo’ng
dwong 4590 kg/cm2), d dan dai d =2 18%; Cwong dd twong ng véi dé dan dai twong doi
e =0,2% dat R (kéo- nén) = 2700 kg/cm2.
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4.14.1.4 Dbi voi cac két cAu phu clia cau thép (Ban ngan; ban nap; ban san duéng
ngwdi di, lan can, tay vin, san tranh tau,...) st dung thép cé gi&i han chdy os = 235 Mpa
(twong dwong 2397 kg/cm2), giéi han bén b = 400 Mpa (twong dwong 4080 kg/cm2), do
dan dai d = 20%; Cwong dd twong (rng v&i dd dan dai twong doi e = 0,2% dat R (kéo- nén)
= 1900 kg/cm?2.

4.14.1.5 Bbivéinhing bd phan duc dung thép dic cac bon c6 gidi han chay os =235
Mpa (twong dwong 2397 kg/cm2), gi¢i han bén b = 410 Mpa (twong dwong 4182 kg/cm?2),
dd dan dai d = 20%; Cwong dé twong ng voi do dan dai twong doi e = 0,2% dat R (kéo-
nén) = 1500 kg/cm2;

4.14.2 Cbt thép thwdng st dung cac loai thép theo quy dinh clGa B6 tiéu chuén
TCVN 1651:2018, Thép cbt bé téng, gdbm céc tiéu chuan sau: TCVN 1651-1:2018,
Phan 1: Thép thanh tron tron; TCVN 1651-2:2018, Phan 2: Thép thanh van; TCVN
1651-3:2018 (ISO 6935-3), Phan 3: Lwai thép han.

4.14.3 Cét thép dw trng lwc, gdm cac loai:

4.14.3.1 Day kéo ngudi la san phdm duwoc lam t day bang cach kéo ngudi hoac
can ngu0| va dwoc cung cap & dang cudn véi dwdng kinh xap xi bang dwong kinh dang
cudn cua may kéo day (may cudn) hogc & dang cudn co duong kinh I6n hon twr day
thang. Day kéo ngudi gom cac loai sau: day tron, day van, day co vét an, day co lwon
séng, day cudén bang may, day dwoc khir (rng suét tirc 14 da trai qua cac dang gia cong
sau day: dwoc udn di ubn lai nhiéu lan, tiép theo 1a nhiét luyén thanh va day dwoc nhiét
luyén nhanh trong diéu kién c6 bién dang déo;

4.14.3.2 Day t6i va ram la day hoac thanh can nong dwoc nung |én nhiét do cao,
lam ngudi nhanh dé tao ra cAu tric mactensit va sau d6 dwoc ram & nhiét do thich hop.
San phan dugc cung cap & dang cudn. Bé& mat clta day c6 thé cé mét I&p ri méng, day
c6 thé tron, van, khia hodc cé vét an;

4.14.3.3 Danh (cap) la san pham dai bao gom hai hay nhleu day bén chung voi
nhau & dang xoan éc. Buéc va hwdng X0an cla tat ca cac day xoan trong cling mét 1&p
la nhw nhau. Budc xodn phai phu hop véi kich ¢& va ching loai danh;

4.14.3.4 Thanh dwoc san xuat bang cach can néng va dwoc cung cap & dang
thdng. B& mat cla no c thé la tron hay c6 gan. Cac thanh dwoc xt ly la cac thanh dwoc
gia cong ngudi hay nhiét luyén. Nhirng thanh nhw vay cé thé phai nhiét luyén thém dé
dat dwoc cac tinh chat theo yéu cau;

4.14.3.5 Tiéu chuan ky thuat ctia thép dw (rng lwc phai ddm bao yéu cau chung quy
dinh tai TCVN 6284-1 : 1997 Thép cét bé tdng dy &ng lwc - phan 1: Yéu ciu chung. Cac
dac tinh cla tirng loai thép dw (rng lwc dwoc néu trong TCVN 6284 — 2: 1997 dén TCVN
6284 — 5: 1997, cu thé: TCVN 6284-2:1997 (ISO 6394/2 : 1991) vé thép cbt bé téng dw
&ng lwe - phan 2: day kéo ngudi ; TCVN 6284-3:1997 (1ISO 6394/3 : 1991) vé thép cbt bé
tong dw &ng lwc - phan 3: day t6i va ram; TCVN 6284-4:1997 (ISO 6394/4 : 1991) vé
Thép cbt bé tdng dw ng lwc - Phan 4: Danh; TCVN 6284-5 : 1997 Thép cbt bé tong dw
&ng lwc - phan 5: thép thanh can néng c6 hoac khong xi ly tiép.

4.14.3.6 Neo cbt thép dy (ng lwc phai ddm bao theo dung yéu cau ky thuat Tiéu
chuan québc gia TCVN 10568:2017 vé& B neo cap cwdng do cao — Neo tron T13, T15 va
neo det D13, D15.

4.15 Két ciu bé tdng va bé téng cbt thép.

4.15.1 Cac két cau bé tong va bé tong cot thép trong hoat dong bao dwdng, stra chiva
cbng triph <ju1c‘mg sat can duoc tinh toan va cau tao, lwa chon vat liéu, kich thu’é’c‘sao cho
trong két cau do khéng xuat hién cac trang thai gi¢i han véi dd tin cay theo yéu cau;
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4.15.2 Viéc lya chon cac giai phap két cu can xuat phat ti tinh hop ly vé& mét kinh
té-ky thuat khi ap dung ching trong nhirng diéu kién thi cong cu thé, co tinh dén viéc
glam t6i da vat liéu, nang lvong, nhan cong va gia thanh xay dwng bang cac giai phap:
st dung vat liéu va két cu cé hiéu qua; giam trong lwong két ciu; st dung tbi da dac
trwng co Iy cta vat liéu; st dung vat liéu tai ché;

4153 Khibao duéng stra chira cong trinh can tao so' do két cau, chon kich thuoc
tiet dién, bo tri cot thep dam bao do bén, d6 on dinh va sy bat bién hinh khong gian xét trong
tong thé ciing nhw tirng bd phan két cau trong cac giai doan xay dwng cling nhw str dung;

~ 4.15.4 Dai v6i két cau do tai chd, can chl y thdng nhat héa cac kich thudc dé co
thé st dung van khudn luan chuyén nhieu lan, ciing nhw st dung cac khung cot thep
khéng gian da dwoc san xuat theo moé dun;

4155 DI voi két chu bé tong I3p ghép, cin dac bist cha y dén do bén va tudi tho
ctia cac mdi ndi. Can ap dung cac gidi phap cong nghé va ciu tao sao cho két ciu méi ndi
truyén lyc mét cach chac chén, khong tao hién teong tap trung (ng suét va dam bao dé bén
ctia chinh ciu kién trong vuing noi cling nhw dam bao sw dinh két ciia bé téng mdi dé véi bé
téng cii clia két cau;

4.15.6 Két ciu bé téng va bé téng cbt thép can phai théa man nhirng yéu ciu vé
tinh toan theo dd bén (cac trang thai gi¢i han th&r nhat) va dap ng diéu kién s dung
binh thwdng (cac trang thai gidi han thi hai). Tinh toan theo trang thai gi¢i han tht nhat
nham dam bao cho két cidu: Khéng bi pha hoai gion, déo va cac dang pha hoai khac;
khéng bi mat &n dinh vé hinh dang hodc vé vi tri; khdng bi pha hoai vi méi; khéng bi pha
hoai vi tac dung ddng thdi ctia cac yéu td vé lwc va nhirtng dnh hwéng bét lgi cta moi
tréng. Tinh todn theo trang thai gi¢i han thir hai nham dam bao sw 1am viéc binh thwong
cta két cAu sao cho: Khéng cho hinh thanh ciing nhw mé réng vét nirt qua mac hodc vét
nrt dai han néu diéu kién sir dung khéng cho phép hinh thanh hodc mé réng vét nit dai
han; khéng cé nhirng bién dang vuot qué gidi han cho phép nhu dé véng, goc xoay, goc
trwot, dao dong...;

4.15.7 Tinh toan két cAu tbng thé ciing nhw tinh toan trng céu kién cha né can
tién hanh dbi voi moi giai doan ché tao, van chuyén, thi cong, st dung va stra chita béo
dwéng. So dd tinh toan ng vOi méi giai doan phal phu hop véi giai phap cau tao da
chon. Cho phép khoéng can kiém tra tinh toan S Mm@ rong vét nirt va bién dang néu qua
thwe nghiém hodc thue t& st dung cac két ciu twong tw da khang dinh dwoc: bé rong
vét nirt & moi giai doan khéng vwot qué gia tri cho phép va két ciu co6 du do cing & giai
doan st dung;

4.15.8 Khi tinh todn két cau, tri sO tai trong va tac dong, hé so tin cay vé tai trong,
hé s0 t0 hop, hé so giam tai, cling nhw cach phan loai tai trong thudng xuyén va tam thoi
can phai tuan thu theo chi dan cda cac tiéu chuan, quy chuan hién hanh

4.15.9 Khi tinh toan c4u kién bé tdng cbt thép ng suat trwdc, can ké dén hao tdn
ing suat khi cang cbét thép. Khi cang trén bé can ké dén nhwng hao tén do bién dang
neo, do ma sat cot thép vai thiét bi ndn huéng, chung tng suét trong cbt thép, thay doi
nhiét do, bién dang khuon, tr bién nhanh clia bé tong, co ngét va tir bién cla bé téng.
Khi cang trén bé tong can ké dén nhirng hao tén do blen dang neo, ma sat gitra cot thép
v&i thanh 6ng dat thép hoac voi bé& mat bé tong két cau, do chung trng suét trong cbt
thép, co ngot va t bién cla bé tdng, nén cuc bd cla cac vong cot thép 1én bé mat bé
tong, bién dang méi ndi gitra cac khdi bé tong;

4.16 Vat liéu dién.

~ 4.16.1 C4c thiét bi dién str dung trong cong trinh dwdng sat phai ddm bao an toan,
tiet kién dién nang va co chat lwong, kha nang van hanh an toan dam bao theo dung quy
dinh hién hanh cua cac tiéu chuan co ban sau day: An toan thiét bi dién gia dung va thiet
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bi dién twong tw TCVN 5699-1:2010; Y&u ciu an toan hé théng may lanh dung dé Iam lanh
va sudi TCVN 6104:1996; Quy tac chung cua thiét bi dong cat va diéu khién ha ap TCVN
6592-1:2009; Yéu cau chung thiét bj déng cét duing cho thiét bi TCVN 6615-1: 2009 va cac
tiéu chuan lién quan khéc;

4.16.2 Vat liéu dién s dung trong bao tri céng trinh dwdng sét dwoc kiém soat
chat ché chat lwong d& ddm bao an toan st dung; trong qué trinh thwe hién cac hoat
déng tac nghiép bao tri cdng trinh phai thwe hién day du cac quy dinh, bién phap bao vé
an toan dién khi tiép xuc trwe tiép v&i mang dién, cac bién phap bao vé an toan dién khi
tiép xdc gian tiép véi mang dién va cac quy dinh lién quan;

HET
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