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Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh nhirng yéu cau ky thuat cta vat tw, vat liéu, thiét bi, linh kién

.. str dung cho cac cong trinh, thiét bi théng tin, tin hiéu dwong sat qudc gia nhdm
dam bao an toan chay tau, an toan van hanh khai thac cong trinh va gép phan kéo dai
tudi tho cong trinh.

Tiéu chuén nay ap dung ddi véi cac td chire, ca nhan thwe hién béo tri cong trinh, thiét
bi théng tin, tin hiéu dwong sét.

Déi véi nhivng cong trinh d&c biét I16n hodc c6 tng dung khoa hoc céng nghé méi thi
phai tuan thd theo dung chi dan riéng dwoc phé duyét va c6 thé ap dung ca cac quy
dinh cla tiéu chuan nay.

Tai liéu vién dan
Quy chuan ky thuat quéc gia vé khai thac dwéng sat;
Quy chuan ky thuat quéc gia vé tin hiéu dwong sét;
Quy trinh chay tau va céng tac dén duwong sat;
Quy trinh bao tri két cAu ha tang dwéng sat;
Théng tw Quy dinh vé dwéng ngang;
Théng tw Quy dinh vé quan ly, khai thac cau chung;

Hé théng cac quy chuén, tiéu chudn vé cot bé tong ly tam dy (ng lwc, thép hinh, két
cAu thép, két cAu bé tong va bé téng cbt thép, gang va vat dic bang gang, son chéng
ri va son pha.

Hé théng cac quy chuén, tiéu chuén k§ thuat qudc gia vé cac loai vat tw, thiét bi dung
trong thong tin vién thong.

Hé thdng cac Quy dinh k§ thuat vé& quan ly hé théng thiét bi Tin hiéu dwong sét;

Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay, cac t ngir dwdi day dwoc hiéu nhw sau:

3.1

3.2

Cong trinh Théng tin dwéng sat bao gém:

DPuéng day tran thong tin: gdm hé thdng dwéng cot thong tin, day co, cot chéng, day
dan xa, str va cac phu kién.

Pudng day cap théng tin: bao gdbm dwdng day cap quang, dwéng day cap déng, bé
Cap, ti cap, coc mbc cap va cac phu kién.

Thiét bi thong tin: gdbm cac thiét bj truyén dan s SDH, PDH; thiét bi tai ba, thiét bj vi
ba; thiét bi truy nhap, tdng dai chuyén mach dién t&r sb, téng dai chuyén mach tuwong
tw, tdng dai cong dién dwdng 16 cac ga, tdng dai didu do sb, tbng dai diéu dod chon sb
am tan, phan co diéu do sb, phan co diéu d6 chon sb am tan, dai tap trung trong ga,
thiét bj vo tuyén dién, cac may dién thoai nam cham, cong dién, tw dong; may dién
thoai diéu do, duwéng 16; may fax ...

Cong trinh tin hiéu dwéng sat bao gém:

Cot tin hiéu: bao gdm cot tin hiéu dén mau loai cot cao ¢ mot hodc nhiéu co ciu; cot
tin hiéu dén mau cot thap; cot tin hiéu duwdng b, cot tin hiéu ngdn dwong, cot tin hiéu
phong vé ctia dwéng ngang va ciu chung; cot tin hiéu canh co khi day kéo hodc canh
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dong co loai mét canh, hai canh, hoac ba canh.

Thiét bi khéng ché: Thiét bi tay quay ghi hdp khéa dién, ghi dong co dién, ghi khoa co
khi.

Thiét bi diéu khién: Dai khdng ché tay bé, dai khéng ché nat &n, man hinh diéu khién
hé théng lién khoa dién ttr, mach dién dwong ray, cam bién dém truc, cdm bién dién
ttr, cdm bién dia chén, gia role, ti role, choi ro le, ti t& hop lién khda ro le, ta lién khoa
dién tlr, gia 1ap mo dun trong hé thdng lién khoa dién tl, ta thiét bj dém truc, dai thao
tac kiém ta diéu khién dwdng ngang, cau chung, ta diéu khién duwdng ngang canh bao
tw dong, ta tin hiéu tw déng phong vé duwéng ngang, t can chén ty dong, may déng
dwong nira tw dong, may thé dwdng déi, may thé dwong don, cdt giao nhan thé
dwdng, camera gidam sat dwong ngang canh bao tw dong.

Cép tin hiéu: Bwdng cap tin hiéu di ngadm, dwéng cép tin hiéu di treo, hom bién thé,
hép cap.

Thiét bi ngudn dién: Ac quy, bo lwu dién, may phat dién dy phong, dwdng day tran
dién lwc, dwong day cap dién luc, tram bién ap, bé &c quy, tG phan phéi dién, ti nap &c
quy.

Tiéu chuan vat tw, vat liéu, thiét bi, linh kién cha yéu

Tiéu chudn vat tw, vat liéu, thiét bi, linh kién cht yéu st dung trong céng tac bao tri cac
cong trinh, thiét bj thong tin tin hiéu dwong sat |a Hé théng céc tiéu chuan dé thyc hién
cong tac bao tri cong trinh Théng tin tin hiéu dwéng sét, trén mang lwédi duwong sat
Quéc gia.

Tiéu chudn vat tw, vat liéu, thiét bi, linh kién cht yéu st dung trong céng tac bao tri cac
cong trinh, thiét bi thdng tin tin hiéu dwdng sat la tap hop cac céc tiéu chudn dé& nham
ap dung cho cong tac béo tri, bdo duwéng hé théng cong trinh théng tin, tin hiéu duwdng
sat, bdo dam va duy tri sw lam viéc binh thuwdng, an toan cta cdng trinh théng tin tin
hiéu dwéng sat trong subt qua trinh khai thac st dung.

Yéu cau céng tac &p dung Tiéu chuan vat tw, vat liéu, thiét bi, linh kién cha yéu

coéng trinh Théng tin tin hiéu dweng sat

3.4.1 Coéng tac bao tri cong trinh Thang tin, Tin hiéu dwéng sét 4p dung cac Tiéu chuan vat

tw, vat liéu, thiét bi, linh kién chi yéu s dung trong cong tac bao tri cac cong trinh,
thiét bi thong tin tin hiéu dwdng sét.

3.4.2 DBon vj thwe hién &p dung cac Tiéu chun vat tw, vat liéu, thiét bi, linh kién cha yéu st

dung trong cong tac bao tri cac cdng trinh, thiét bj théng tin tin hiéu dwéong sat phai
thwe hién day da nghiém tac khi thye hién cong tac bao tri cong trinh théng tin tin hiéu
dudng sét:

Khi thwe hién cong tac bao tri, stva chiva dbi véi cac cong trinh thong tin tin hiéu
dwdng sét, phai 4p dung céc tiéu chuan nay dé danh gia chat lwong cta cong trinh.
Khi thuc hién xong cong tac bao tri, stra chiva dbi v&i cac cong trinh thong tin tin hiéu
duwdng sat, phai 4p dung céc tiéu chuan nay dé nghiém thu céng trinh.

3.4.3 Yéu cau vat tw, thiét bj dwa vao bao tri cong trinh théng tin tin hiéu dwéng sat:

Vat liéu, thiét bi dwa vao bao tri phai duwoc kiém tra bdo dam céac tiéu chuén ky thuat
quy dinh, c6 phiéu giam dinh chat lwong ctia noi ché tao, cAm st dung céc vat liéu
khéng du tiéu chuén vao bao tri, stra chiva cac cong trinh thdng tin tin hiéu dwéng sat.
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Khi b&o tri, stra chira bang vat tw, thiét bi hodc cong nghé méi phai dwoc Nguoi co
thadm quyén cua té chirc dwoc giao quan ly két cAu ha tAng dwdng sét phé chuan déng
thoi phai dé ra cac yéu cau cong nghé va tiéu chuén chéat lwong khéng thap hon mirc
quy dinh cla Tiéu chuan co s& nay.

Céc thiét bj vat liéu chd yéu dwa vao bao tri, stra chiva cong trinh thdng tin tin hiéu
dudng sat phai dwoc tién hanh do kiém tra cac tinh nang co khi, dién khi theo quy
dinh va phai kém theo chirng chi xuat xwéng, tiéu chuan, huwéng dan cia nha san
Xuét.

CAc vat tw, phu kién chd yéu béng kim loai trwéc khi dwa vao bao tri cng trinh théng
tin tin hiéu dwdng sat phai dwoc son chéng ri va son phl theo mau quy dinh, trir cac
vat tw d& dwoc nha san xuat son trwdc khi xudt xwéng hodc cac vat tw, phu kién
khong yéu cau phai son.

Tiéu chuan vat tw, vat liéu, thiét bi, linh kién cha yéu str dung trong céng tac

bao tri dwéng truyén tai

4.1

4.1.1.

41.1

4.1.2.

Tiéu chuan vé cét thong tin

Cot dung cho dwong day théng tin dwdng sat phai dwoc ché tao theo dung thiét ké
phu hop véi viéc xay duwng dudng day tran théng tin duwéng dai.

Cot bé tong

Kich thuwéc cac loai cot bé tong cbt thép lay theo tiéu chuén cot bé tong dwdng day
trdn théng tin dwéng dai ;

Tiét dién ngon cét: = 10 x 10cm;

Do dai cot chon trong céac loai: 5m; 5,7m; 6,0m; 6,5m; 7,0m; 7,3m; 7,5m; 8m; 8,5m;
8,7m;

Chéat lwgng vat liéu nhu: cbt thép, xi mang, cat, da, nwéc; ty 1& phdi hop vat liéu, quy
cach san bai va cac dung cu duc cét; thao tac duc cot ... phai tuan thi theo dung quy
dinh.

Trwong hop st dung cot bé tong cbt thép ly tam, cac thong sb vé kich thwérc, tiét dién,
chiéu dai, cp phéi vat liéu phai phi hop véi tiéu chuan Viét Nam hién hanh. Viéc tinh
toan, lwa chon loai cot va phu kién kém theo phai duwoc thiét ké, thAm dinh, phé duyét
bado dam déng bod va phu hop véi diéu kién dia hinh.

Cot sét

Cot st dung cho dudng day théng tin duwdng sat thuwdng dung loai thép hinh V va T.
Do dai cot co ban 18p tir 1 dén 3 xa ngang la 5m;

Do dai cot co ban 1ap 4 xa ngang 1a 6m;

Do dai cot co ban 1ap 5 xa ngang 1a 7m;

Khi can dung cac do dai dac biét, co thé dung thém st ndi, ho&c lam cot ghép.

Tiéu chuan chét lwong cot sat:

Méc thép dung theo quy dinh cta thiét ké

Cot phai thang ca hai chiéu, néu cong phai dwoc nan thang

Cot khong bi ri &n sau vao bé mat cla cot, khi danh sach ri mat cot van phang
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Cot khong cé vét say sat vong quanh cot theo tiét dién ngang, vét say sat doc khong
sau qua 5mm, khéng c6 vét ran nit trong thay dwoc bang mét thwong

Trwéce khi st dung cot phai dwoc son phong ri theo quy trinh son va bao quan sét thép
theo quy dinh.

Cot gb

Cot g dung cho dwdng day thdng tin dwdng sat st dung loai gé: tr nhém 5 dén nhom
.

Cot gb phai dwoc phong muc theo quy trinh phong muc cta Bd Théng tin va truyén
théng. Trwdc khi phong muc phéi khoan 16 bu 16ng va duc mwong lap xa.

Cot gb khong dwoc cé nhiéu mat buwéu, khdng bi nit nhiéu, khéng bi thdi muc, khong
bi mot va méi duc. Cot phai thang, khéng dwoc cong hai chiéu, d6 cong mét chiéu
khong quéa 5% chiéu dai cot.

Kich thwéc cot gb tinh toan theo Quy pham trang bi dwéng day tran thong tin.
Tiéu chuan day dan

Day dan dién dung trong théng tin dwong sét goi tét 1a day dan, thwéng lam bang kim
loai sau day:

Day sat va thép
Day Lwéng kim 16i thép boc dong
Day dan dung trong théng tin dwdng sét phai dat dwoc nhitng yéu ciu sau day:

D4c tinh dan dién tdt, tie 13 dién tré nhd, dbi véi dong dién tn sb cao thi dién tré cla
day tang it, suy gidm clia day tang it.

Cwong d6 chiu lwc 1&n, chiu dwoc tai trong gidé bao va cac tai trong khac

Chéng ri tot dbi v&i khong khi, chdng an mon tt dbi véi cac thé khi c6 1an héa chét
nhw hoi nwéc man, hoi a xit, kiém.

Ché tao dé& dang, nguyén liéu sén c6
Han ndi d& dang, thuan loi

Dong théi phai ddm bao tiéu chuan ky thuat theo Quy pham xay dwng dwéng day tran
théng tin dwdng dai

Day sat: Cac loai day sat c6 duwong kinh 2,5mm dén 5 mm, cwéng dd cwc han 37kg/
mm2. cac loai day day sat dwong kinh 1,5 dén 2 mm cwdng doé cwe han 65 kg/mm2.
Bén ngoai day sat c6 ma kém chéng ri.

Day thép: Céac loai thép bén c6 dwdng kinh 1x7-4,2 dén 1x7-9 mm, cudng dod cwe han
120 dén 140 Kg/ mm2

Day lwdng kim: Day lwéng kim 16i thép boc déng c¢é cuéng do6 chiu kéo 16n.
Tiéu chuan day ham va day han néi

Day hdam va day han néi phai déng chat véi day dan, gidi han cwong dd khong nhd
hon 21kg/mm2, s6 1an chiu dwoc bé cong 1.800mm khéng it hon 17 1an

C& day ham va day han ndi nhu sau:
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- Day dan bang sat dwong kinh 2,5mm tré 1én dung day s&t mém 1,6mm dé ham, budc
va han nbi.

- Day dan bang déng dwéng kinh 2,5mm tré 1én dung day déng mém 1,4mm dé ham,
budc va han néi.

- Day dan cé dwong kinh 2,0mm tré xubng dung day ¢& 1,2mm dé ham, budc va han
ndi

4.4  Tiéu chuan ky thuat vé day co

4.4.1 Day co lam bang day sat 4mm ma kém.

4.4.2 Day co thwong dung loai 2 s@i, 3 sgi, 5 soi, 7 soi xodan lai.

4.4.3 Bwéc xoan ap dung nhuw sau:

- Day co 2 sgi: tr 60mm dén 80mm

- Day co 3 sgi: tr 90mm dén 110mm

- Day co 5 sgi: tr 120mm dén 150mm

- Day co 7 sgi: tr 160mm dén 200mm

4.4.4 Chan day co lam bang day sat 4mm gdém nhiéu soi chap lai. Thwong ding cac loai
chéan day co 3 soi, 5 s@i, 7 soi.

4.4.5 Chan day co c6 thé lam bang sat. Chan day co thwong dwoc san xuat sin. Do dai
chan day co tuy theo do chon sau clla méng day co quy dinh nhw bang 1 sau:

Bang 1
Do chén sdu moéng day co (m) Chiéu dai chan day co (m)
1,1 2,3
1,3 2,5
1,5 3,0
1,7 3,3

4.4.6 Trwong hop st dung day co bdng cap thép bén cong nghiép, day co phai tbi
thiéu c6 6 sgi cap thép ma kém, loai chuyén dung lam day co, neo cét vién
théng, dién lwc. Pwdng kinh téi thidu cta day co khéng nhé hon 8mm.

45  Tiéu chuan ky thuat vé cét chéng

4.5.1 Cot chéng bang cét bé tong: Tuy theo dia hinh, d&c diém cda cot chinh va dwéong day
c6 thé dung céac loai cot chdng bang cot bé téng c6 chiéu dai phu hop trong céc loai
sau: 5m; 5,7m; 6,0m; 6,5m; 7,0m; 7,3m; 7,5m; 8m; 8,5m; 8,7m

4.5.2 Cot chdng bang cot s&t: C6 thé dung céc loai cot bang thép hinh can néng chir V, chiv
T, chir U. Tuy trwéng hop cu thé dé tinh toan, st dung chang loai, quy cach thép hinh
lam co6t chéng cho phu hop.

4.6  Tiéu chuan ky thuat vé xa gé

Xa gb dwoc san xuat theo 6 loai v&i diéu kién str dung nhu sau:
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4.6.1 Xa gb 4 day théng thuong , dung & cac khodng vuot 150m tré xudng.

4.6.2 Xa gb 4 day tang cuong loai B, ding & cac khoang vuwot 151m dén 350m.

4.6.3 Xa gb 4 day tang cuong loai A, ding & cac khoang vuot 351m dén 500m.

4.6.4 Xa gb 8 day théng thudng, dung & cac khodng vwot 250m tré xubng.

4.6.5 Xa gb 8 day tang cuong loai B, ding & cac khoang vuot 251m dén 350m.

4.6.6 Xa gb 8 day tang cuong loai A, ding & cac khoang vuot 351m dén 500m.

4.6.7 Cac loai xé‘é’ céc,: cot goc nang, codt vwot khoang dai, cot & do dbc, cot thir day, ré day,
nhap dai, dau cudi ... phai lam xa doi.

4.7  Tiéu chuan ky thuat vé xa sat

4.7.1 Xa thép duoc s dung theo hinh V, U dinh hinh theo chiéu dai cla xa. Xa sat phai
dwoc son toi thieu 02 I&p (bao gom 1 I&p chong ri va 1 I1&p pha), lap dat phu kién dong
bo.

4.7.2 Xa kép cd kich thwéc tdi thidu 75mm x 75mm, day téi thiéu 6mm, chiéu dai 2450mm.

4.7.3 Xa don c6 kich thuéc téi thiéu 75x75mm, day téi thiéu 8mm, chiéu dai 2450mm

4.8  Tiéu chuan ky thuat vé xa bé téng
Xa dwoc lam béng vat liéu bé tong cbt thép mac 250M, tiét dién dau xa 75x60, tiét dién
gitra xa 75x100. Chiéu dai toan bd xa 2450mm, 16 dé bat s @18, 16 dé bat xa bé tong
vao cot @14.

4.9  Tiéu chuan ky thuat vé st cach dién

Yéu cau cla st cach dién:

4.9.1 Nhin mat ngoai phai min mang, khéng nit ran, goéc canh phai c6 dwdng nét rd rang,
khong c6 16 khuyét, 16m, khéng thiéu ren éc ...

4.9.2 Kiém nghiém vé tr& cach dién:

Ngam s vao trong nwéc 24 gid lién, sau d6 lau khd bang gié sach ca bén trong bén
ngoai s> Dem s nhing ngwoc vao chau nwéc sach va dé nwéc vao 16 s ( bén
trong vanh trong) sao cho mwc nwéc & trong va & ngoai con cach mép st khoang 2
cm. O’ nhiét d6 16-20°C va dd 4m khong khi l1a 65%, ding mé ga dm mét do cach dién
clia s, dau day do nhing nwéc & trong va ngoai s két qué phai dat:

- S cach dién A18 phai cé dién tré cach dién tlr 20.000 MQ dén 50.000 MQ.
- S& Am SA100 ¢ dién tré cach dién 5.000 MQ (do t» rAnh d&t day dén 16 1ap bu I6ng)
4.9.3 Kiém nghiém vé cuwéong do:

Dem s lap vao cubng str, van khoang niva d6 sau co rang 6c, dung luc kéo cb siv dé
biét kha nang chdng cat clia né. Yéu ciu loai s A18 phai chiu dwoc luc kéo dut téi
thiéu 14 800 Kg.

CAc vat liéu khac sir dung cho dwdng day tran thdng tin, theo tiéu chuan ky thuat hién
hanh va theo mirc d6 yéu cau cta tirng khéi lwong do thiét ké yéu cau.

Phéan loai:

Trong théng tin dwéng sat chi yéu ding hai loai st cach dién:
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- S thdng (str A18) dung dé d& day & cac cot phd thong;
- S&r &m (s SA100) dung dé két cudi day.

4.10 Tiéu chuan ky thuat vé ban dao H
Ban dao H dung dé dao day trén duwdng cot mac xa ngang. Cha yéu dung ban dao loai
DH10, bé day 10mm.

4.11 Tiéu chuan ky thuat vé thanh chéng xa

Thanh chéng xa dung trén dwéng day théng tin gdm 3 loai:
4.11.1 Chéng xa CX60, chiéu dai 60 cm, dung dé& chéng doc cho xa 8 day;
4.11.2 Chéng xa CX70,7 chiéu dai 70,7 cm, dung dé chdng xién cho xa 4 day;
4.11.3 Chéng xa CX92,2 chiéu dai 92,2 cm, dung dé chdng xién® cho xa 8 day;

Kich thwéc thanh chéng xa nhw bang 2 sau:

Bang 2
L L L1 L2 a b L61 L6 2
Loai chong xa
(cm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
CX 60 64,5 20 25 30 4 14 14 x 24
CX70,7 75,2 20 25 30 4 14 14 x 24
CX92,2 96,7 20 25 30 4 14 14 x 24

Trong dé:
L: Chiéu dai toan bd thanh chéng xa
L1: Tam 16 dén mép thanh chéng xa bén 16 tron
L2: Tam 16 dén mép thanh chéng xa bén 16 6 van
a: bé rong thanh chéng xa
b: Chiéu day thanh chéng xa
L6 1: 16 tron
L6 2: 16 6 van
4.12 Tiéu chuan ky thuat vé 6ng nhwa

Yéu cau vé 6ng nhua bdo vé cap ap dung theo Tiéu chudn Viét Nam TCVN
8699:2011.

Tuy thudc vao diéu kién cu thé cla viéc van chuyén va kich thwéc phu hop véi nha
san xuét va noi sir dung ma quy dinh cho thich hop.

4.13 Tiéu chudn ky thuat vé thiét bj bao vé

4.13.1 Céac bd phoéng dién

C4c bd phong dién dwoc mac gitra day thdng tin va thiét bj tiép dat. B6 phong dién
gém cd cac dién cwe véi nhiéu hinh dang khac nhau va dwoc dat trong mot voé kin
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ho&c dé hé.

M6t bo phéng dién dwoc ddc trwng bang cac tham sb dién khi co ban sau:
Dién ap phéng dién

Kha nang théng qua dbi véi dong xung va dong 1 chiéu;

Thoi gian dong tac cla bd phong dién;

Dién 4p s6t trén bd phong dién (phu thudc vao tri sé dong dién);

Dién tré cach dién gilra cac dién cwc va dién dung gilra cac dién cuc.
Dién 4p tat

Hién nay thuwdng dung céc loai phéong dién sau:

Loai co khi: P-350; Pb-280; P-35; P-4; P-27; P-34; P-2M;

Loai than: YP-500; YP-500M;

Loai van: PB-500; YB-1.000; PB-200; PB-3.000;

Mii phong dién: KP-0,2; KP-0,3; KP-7; KP-10; KP-15; KP-20.

4.13.2 CAu chi

Phan t&r co ban cla cau chi 1a day chay, Day chay c6 dang s¢i thang hodc xoan 6c va
dwoc dat trong vé thly tinh hay vat liéu khac. Khi xuat hién dong dién nguy hiém trén
day théng tin, day chay bi dét néng va chay, sé tach thiét bj théng tin ra khdi mach day
théng tin c6 dong dién nguy hiém.

Cau chi dwoc déc trung bang cac tham sé dién khi co ban sau:

Kha nang théng qua dbi véi dong xung va dong 1 chiéu (dong dién néng chay);
bién tr& day chay;

Dién ap lam viéc cho phép;

Hién nay thuéng dung cac loai ciu chi sau:

Loai day chay thang: PH-15;

Loai day chay xoan éc: CH-1,0; CK-1,0; CH-0,15; CK-0,15;

Loai cuén day TK-0,25;

CAu chi cao thé BP-6.

Tiéu chuan ky thuat vé cuén thoat

Trong so' dd bao vé cac mach cao tan, d& gidm nhiéu trong cac kénh théng tin phai lap
cudn thoat.

Dac diém cla cudn thoat: Cudn thoat gdm hai cudn day gidng nhau, dat trén 1 16i vong
xuyén. Bién cdm mébi cudn day & tan sb 800 Hz 1a 0,16 Henri, dién tr& mot chiéu khong
Ién hon 2,8 Om.

Suy gidm do cudn day sinh ra trén duwdng day & tan s6 800Hz 14 0,04 Nep, & tan sb
500Hz la 0,02 Nep, & tAn s6 15.000Hz 14 0,01 Nep.

Suy gidm khéng déi xirng ca hai nlra cudn day & tan sé 150 KHz < 7 Nep.
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- Cudn chan duwgc dung dé giam nhiéu trong cac mach théng tin cao tan khoi trwdng
dién tr cao tAn bén ngoai va dé gidm dong xuyén am (qua mach the 3) gitra dau vao

va dau ra cGa tram tang am.

- Cuon chan c6 2 cudn day phan bd dbi xing trén 1 18i vong xuyén bang vat liéu t:
Dién cdm méi cudn day & tan sb 800 Hz gan bang 12mH.

5. Tiéu chuan vat tw, vat liéu, thiét bi,

bao tri thiét bi théng tin

5.1 Céc chi tiéu cor ly cia c4p thdng tin
5.1.1 Bwong kinh

linh kién cha yéu st dung trong céng tac

Puong kinh ctia day dan phai théa man cac gia tri quy dinh nhw bang 3 sau:

Bang 3
DPuwéng kinh tiéu chuan (mm) Sai s cho phép (mm)
0,32 +0,01
0,40 +0,01
0,50 +0,01
0,65 +0,02
0,90 +0,02
1,20 +0,02
5.1.2 Vo cap
D6 day trung binh clia vé cap phu thudc vao kich thwéc I16i cap va dwgc quy dinh theo
bang 4 sau:
Bang 4
Buong kinh 161 | D6 day trung binh BPuwong kinh 16i cap Do day trung binh
cap (mm) tiéu chuan cla vé (mm) tiéu chuan cla vo
cap (mm) cap (mm)
15,0 va nhé hon 1,5 T 45,1 dén 50,0 2,5
15,1 dén 20,0 1,8 T 50,1 dén 55,0 2,7
20,1 @én 25,0 1,9 T 55,1 dén 60,0 2,8
25,1 dén 30,0 2,0 T 60,1 dén 65,0 2,9
30,1 dén 35,0 2,1 T 65,1 dén 70,0 3,0
35,1 dén 40,0 2,3 T 70,1 §én 75,0 31
40,1 dén 45,0 2,4 Tw 75,1 valén hon 3,2

Vat liéu vé cap khi dwoc ther nghiém phai cd cwong do lwe kéo dirt va dé dan dai khi

dwrt I6n hon gia tri trong bang 5 sau:

Bang 5

Cudng do lwc kéo dat
kgf/mm?

Do dan dai khi dut
%
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1,2

400

5.1.3 Day treo cap

Day treo cap gan lién véi cap 1a day thép ma kém, loai cé cwdng dd chiu luc cao, gdbm
tr 1 dén 7 soi dwoc xoan lai véi nhau ngwoc chiéu kim dong hd

Day treo cap phai cé lyc kéo dirt va d6 dan phu hop véi trong lwgng cap, khoang cach
treo cap va chju dwgc tdc dong cdia moi trwdng nhw gid, bao ...

5.1.4 Yéu cau vé do 6n dinh nhiét va do bén mai trudng

5.2

Vat liéu vé cap phai c6 tac dung bao vé rudt cap véi dd déo, do bén, do dai can thiét
dé tranh sy cb khi thi cdng va ddm bao an toan cho cap trong diéu kién lam viéc. Vo
cap phai c6 kha nang bao vé cap khdi cac tac déng sau:

Cac hw hdng vé co, nhiét hoc trong qué trinh 18p d&t theo quy trinh hién hanh;

CAc loai con trung gadm nham;

Cac tac dong mbi trudng.

CAc chi tiéu vé dién khi cta cap théng tin
5.2.1 bién tré day dan

Dién tr& mot chiéu cta 1 km chiéu dai day dan khi do & nhiét d6 20°C, hoac dwoc quy
ddi vé gia tri & nhiét do nay khong duoc vwot qué gid tri trong bang 6 sau:

Bang 6
Puéng kinh day dan Dién tr& mot chiéu day dan
mm Q/km
Gia tri trung binh cyc dai Gia tri ca biét cuwc dai

0,32 220,0 239,0
0,40 139,0 147,0
0,50 88,7 93,5
0,65 52,5 56,5
0,90 27,4 29,0

5.2.2 Dién tré khéng can bang

Dién tr& khong can bang gitra hai day dan cta mot ddi day bat ky trong cudn cap
thanh pham khi do & nhiét d6 20°C, hoac dwoc quy dbi vé gia tri & nhiét dd nay khong
dwoc vwot qué gia tri trong bang 7 sau:

Bang 7
Puéng kinh day dan Gia tri trung binh cyc dai Gia tri ca biét cuwc dai
mm % %
0,32 2,0 5,0
0,40 2,0 5,0
0,50 15 5,0
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0,65 15 4.0
0,90 15 4.0

5.2.3 Dién dung cbng tac

Dién dung cong tac la dién dung twong hd gitra hai day dan cta mot déi day khi tat ca
cac ddi con lai dwoc ndi véi man che va tat ca dwoc ndi dat.

Trong mdt cudn cap bét ky, dién dung cdng tac cla tat ca cac doi day do & tan sb
1kHz va & nhiét dd 20°C, khéng dwoc vwot qua cac gia tri nhw bang 8 sau:

Bang 8
Sé ddi trong cap Gia trj trung binh cyc dai Gia tri ca biét cuwc dai
nF/km nF/km
Loai cap FSP CCP FSP CCP
12 déi tré xudng 52+ 4 55 58 60
13 d0i tré’ 1én 52+4 55 57 60

Déi v&i cap tr 100 ddi tré 18n, cho phép 1% sbé déi trong cudn cap khéng dat yéu cau
vé gia tri dién dung ca biét cuc dai.

5.2.4 Dién dung khéng can bang

Dién dung khéng can bang gitra cac déi day va gitra cac doi day véi dat trong cap
thanh phdm & tan sé 1 kHz va & nhiét do 20°C, khéng dwoc vwot qua cac gid tri nhw
bang 9 sau:

Bang 9
Dién dung khong can bang gitra | Dién dung khong can bang gitra
S& déi trong ca doi voi doi doi voi dat
g cap nF/km nF/km
Gia tri ca biét | Gia tri can quan Gia tri ca biét Gia tri trung
cuwc dai phwong cwc dai cwc dai binh cwc dai
ms
12 dbi tré xudng 181 - 2.625 -
13 do6i tré’ 1én 145 45,3 2.625 656

5.3

54

Déi véi cap tr 100 ddi tré 18n, cho phép 1% sbé déi trong cudn cap khéng dat yéu cau
vé gia tri dién dung khéng can bang céa biét cuc dai.
Dién dung khoéng can bang giira doi day va dat

Dién dung khoéng can bang gitra doi day va dat dwoc xac dinh trwc tiép theo do dai
cap. Khi xac dinh dién dung khéng can bang gitra doi day va dét, tt ca cac doi con lai
phai dwoc néi véi man che.

bién tr& cach dién
Dién tr& cach dién ctia mbi ddi day da dwoc boc cach dién so véi tat ca cac day khac

va véi man che cha cap thanh phdm & moi chiéu dai do dwoc & 20°C phai I6n hon
10.000 MQkm
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Dién ap do thr 1a dién 4p 1 chiéu 350V cho cap dang s dung va 500V cho cap xuét
xwdng, thoi gian do la 1 phdt.

55 D6 chiu dién 4p cao 1 chiéu
Cach dién gira cac day dan va gitra day dan véi man che cda cap trén subt chiéu dai
cGia cap thanh pham phai chiu duwoc dién 4p mot chiéu dat trén dé co gia tri Ioén hon
hodc bang cac gia tri quy dinh bang 10 sau trong thdi gian 3 giay:
Bang 10
Dién ap thr 1 chiéu
. kv
PBudéng kinh day dan — —————————
Gilra day dan va day dan Gilra day dan va man che
mm - .
tinh dién
CCP FS CCP FS
0,32 2,0 15 5 5
0,40 2,8 2,4 10 10
0,50 4,0 3,0 10 10
0,65 5,0 3,6 10 10
0,90 7,0 4,5 10 10
5.6  Suy hao truyén dan
Gié tri cwc dai cta suy hao truyén dan dwoc do tai tan sé 1kHz, 150kHz va 772kHz va
& nhiét d6 20°C hodc quy ddi vé gia tri & nhiét d6 dé dwoc quy dinh nhw bang 11 sau:
Bang 11
BPuwdng kinh Gia tri trung binh cwc dai ctia suy hao truyén dan
day dan dB/km
mm 1 kHz 150 kHz 772 kHz
0,32 2,73+ 3% 16,30 31,60
0,40 1,85+ 3% 12,30 23,60
0,50 1,44+ 3% 8,90 19,80
0,65 1,13+ 3% 6,00 13,90
0,90 0,82 + 3% 5,40 12,00
Déi v&i cap tr 100 ddi tré 18n, cho phép 1% sbé dbi trong cudn cap khong dat yéu cau
vé gia tri suy hao truyén dan ca biét cwc dai. Gia tri suy hao truyén dan ca biét cuc dai
dwoc tinh bang 110% gi4 tri trung binh d4 dwoc quy dinh tai bang trén.
5.7 Suy hao xuyén am

Suy hao tdng céng suét xuyén am trung binh dau xa va suy hao cua téng cong suét
xuyén am ca biét diu xa trén cap thanh pham do tai cac tan sb 150 kHz va 772 kHz
phai I&n hon gia tri trong bang 12 sau

Bang 12
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Gié trj trung binh t6i thiéu Gié tri ca biét téi thiéu
dB/km dB/km

BPuwong

kinh,

m 09 |065| 05 | 04 | 032| 09 |065]| 05 | 04 |03

F, kHz

150 60 | 58 58 56 54 | 54 | 52 52 | 52 | 52
772 46 | 44 | 44 42 40 | 40 | 38 38 | 38 | 38

5.8

Suy hao téng céng suat xuyén am dau gan trung binh va suy hao cua téng cdng suét
xuy&n am dau gan cé biét do dwoc trong mdi nhdém bét ky cia cap thanh pham tai cac
tan s 150 kHz va 772 kHz phai I&n hon gia tri trong bang 13 sau

Bang 13
Tan sb Gié trj trung binh t6i thiéu Gié tri ca biét téi thiéu
kHz dB/km dB/km
150 58 53
772 47 42

CAc chi tiéu vé vat liéu treo cap thong tin

5.8.1 Day treo cap

Dung day thép bén ma kém 7 sei loai: tir 2,0 dén 2,2; tlr 2,5 dén 2,6; tv 2,9 dén 3,0
Ky hiéu: 7/2,2; 7/2,6; 7/3,0
Cuong do chéng kéo cta day thép bén 1a 120 kg/mm2

5.8.2 Kep cép

Kep cap ding loai 2 ranh 3 16 hoac 1 rénh 316, loai 30, 45, 65 mm2 twong (ng voi day
thép bén: 7/2,2; 7/2,6; 7/3,0

Puong kinh 16 kep cap quy dinh 12 7 = 1mm

Kep cap hinh cong ding cho day treo cap cang qua cac cot goc. Kep cap 2 ranh 3 16
dung dé két cubi day treo va ndi day treo. Kep 1 rénh 3 16 dung dé kep day treo cap &
cOt trung gian.

5.8.3 Kep cap dung thép CT3 ngoai ma kém

59

Méc treo cap, dai treo cap

Dung méc treo cap loai 25, 35, 45, 55, 65 mm twong rng vo6i day cap co duwdng kinh
ngoai : 12, 18, 24, 32 va lén hon 32 mm

Dung dai treo cap cé chiéu dai 250, 400, 550, 700, 850, 1.300, 1.600 mm twong (ng
véi day cap hodc éng ndi (mang sdng) cap cé dwdng kinh I&n nhéat & 20, 30, 50, 60,
80, 130, 160 mm

Mbc treo cap, dai treo cap ngoai ma k&m hoéc son chéng ri
CAc chi tiéu vé vat liéu chon cap théng tin
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5.9.1 Cbng cép bé téng

Dung hén hop xi mang, cat da tao thanh. Mac bé tong 250;
DPuwéng kinh trong cdng tron thwéng dung 2 loai: 200mm va 200mm;

Chiéu dai céng 1.000mm.

5.9.2 Bé cap, nap bé cap

Bé cap xay bang gach, xi méng, cat hodc dung bé téng duc san I&p ghép thanh. Bay
bé c6 méng chéng lun, thanh va day bé bén trong lang xi méng nhén. Day bé c6 rén.

Bé cap c6 cac loai: 1, 2, 3dan docva 1, 2, 3, 4, 5 dan ngang.

Do day thanh bé duéi long dwdng phai Ién hon 30 cm, trén via hé phai Ién hon 20cm.
N&p bé diing sat tron, xi mang, cét, da tao thanh mac bé tong 250.

Quy céach nép bé dudi long dweng: 1.200 x 500 x 100mm.

Quy cach ndp bé trén via hé: 1.200 x 500 x 50mm.

Khung bé, khung nap bé dung s&t L 100x100x10mm, riéng khung nap bé trén via hé c6
thé diing sat L 50x50x5mm.

Khe hé gitra thanh bé va nap bé, gitra hai ndp bé < 10 mm.
Gitra hai nap bé phai cé thanh sét chi T d&.

Ke d& cap: dung st 300x 50x 5 mm. Ngoai ke son chéng ri hodc quét hac in. Dau
trong ke x& nganh cdm trong thanh bé.

5.9.3 Méc cap

GoOm 2 loai:

5.9.3.1 Méc bé tong cbt thép:

Hinh tru c6 dé

Dung sat tron, xi mang, cat da tao thanh. Mac bé tdng 150;
Kich thwéc ngon 120 x 120 mm;

Kich thuwdc chan dé 200 x 200 x 100 mm;

Chiéu dai coc 1200 mm.

5.9.3.2 Méc bé téng:

Hinh thap cut

Dung xi mang, cat da tao thanh. Méc bé téng 150;
Kich thwéc ngon 120 x 120 mm;

Kich thwdc chan dé 200 x 200 mm;

Chiéu dai coc 600 mm.

5.10 Céac chi tiéu vé vat liéu cho cap thong tin
5.10.1 Hop d4u day (hop cap)

Hop d4u day dung dé chuyén tiép gitra cap xen va day tran hodc dau ndi gitra cap va
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cap;
- Hop dau day cha yéu gdm 2 loai: Loai ¢ cau chi thu 16i hodc khong c6 cau chi thu 16i;
- Dung lwgng va ky hiéu hop cap: P5x2; P10x2; P20x2, P50x2, P100x2.
5.10.2 TG dau day
- T4 dau day c6 thé c6 cac bd ciu chi bdo an;
- Kich thwéc ta thwong dung:
- Mat td trwdre: 700 x 650 mm
- Mat t( sau: 700 x 800 mm
- Mt dé ta: 700 x 400 mm
Mat néc ta: 700 x 500 mm

- Dung sét L 30x30x3mm lam cét dwng td, gb ta dung loai tét c6 phong muc day 20 mm,
ngoai boc tén day 1 mm, cta ta I&p ban 18, c6 khoéa va dwoc boc ton day 2 mm. Bén
ngoai ti son chéng ri.

5.11 Yéu cau ky thuat dwéng day cap quang

5.11.1 Yéu cau ky thuat déi véi |&p vé so cap cua s¢i quang

- L&p vd so cap phai co dwdng kinh danh dinh 1& 250um;

- L&p vé so cap phai dé& dang tach ra khdi soi ma khéng gay &nh hwéng dén soi;

- Soi sau khi d& béc 16p vé so cap dwoc kéo thtr véi 1 lwc lam dan soi tdi thiéu 0,5%
trong thoi gian 1 giay phai dam bao khong dut.

5.11.2 Yéu cau ky thuat déi véi cap sei quang

5.13.1 CAu tric cap

- CAu trGc cap phai ddm bao dac tinh co hoc va déc tinh truyén dan cta cap 6n dinh
trong sudt qué trinh 18p d&t va khai thac;

- C6 kha nang chiu dwoc nhirng tac dong cdia moi trwong;

- Tao diéu kién thuan loi trong viéc van chuyén, l1ap dat dé dang han néi va stra chira.
5.13.2 Nhan dang s¢i

- Soi phéi dé dang nhan ra béi mau hay vi tri cia sgi trong 16i cap;

- Néu st dung phwong phap nhuom mau, cdc mau phai ré rang, dé phan biét bdng mat
thwong va khong thay déi trong sudt thei gian st dung clia cap.

5.13.3 Phan t gia cwéong

- Phan t&r gia cudng trong cap phai ddm bao soi khdng bi cang qua gidi han cho phép
trong diéu kién van chuyén I&p d&t va khai thac;

- Phai dam bao d6 mém déo can thiét dé tao diéu kién cho di chuyén trong qua trinh san
xuét va lap dat.
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5.13.4 Chéat lam day

Chét lam day phai khéng gay doc hai, khéng gay anh hwéng dén cac thanh phan khac
trong cap cling nhw mau cla soi. Cé hé sé né nhiét bé, dam béo khéng déng ciing &
nhiét do rat thip. Khdng can tré sy di chuyén cla soi trong I6i cap

5.13.5 Vo céap

- Vo cap phai bdo vé dwoc 16i cap khdi nhitng tac dong co hoc va nhirtng dnh hwéng
clia méi tredng bén ngoai trong qué trinh cét gilr, 1&p dat va khai thac

- Dac biét dbi véi cap treo, vd phai khdng bi suy gidm chét lwgng do birc xa ti ngoai

5.13.6 Nhan dang cap
Cap c6 thé dé dang phan biét dwoc véi cap kim loai bang cach danh dau lén vé cia
cap

5.13.7. Chi tiéu k¥ thuat cap quang dap (ng tiéu chuan Viét Nam vé cap soi quang dung cho
mang vién théng (TCVN 8665:2011 hodc twong dwong). Viéc st dung ching loai cap
quang va céc thong sé k§ thuat chi yéu cta cap dwa trén khuyén nghi cta Lién minh
Vién théng Thé gi¢i ITU-T. Soi quang st dung thay thé cho céng trinh phai cé cung
tiéu chuén k¥ thuat véi sgi quang hién co.

6. Tiéu chuan vat tw, vat liéu, thiét bi, linh kién str dung trong céng tac bao tri cét
tin hiéu

6.1  Chitiéu d6i véi Tin hiéu cét cao:

6.1.1 C6t tin hiéu:

- Cot tin hiéu st dung loai cot bé tong ly tam cét thép dw &ng lwc hinh con, do day bé
téng phan ngon cot khéng nhd hon 50mm, d6 day bé téng chan cot khéng nhd hon
60mm, dwdng kinh ngoai ngon cot 150mm. Bé mét bé tdng nhén, khéng bi sut 16m.

- Yéu cau chat lwgng cla cot tin hiéu bé téng dat cac quy dinh sau:
- Vét nit khdng réng qua 0,2mm va khéng dai qua 2/3 chu vi cot.

- Téng sb khong qua 5 vét nit va phai cach nhau trén 200mm, néu cé trén 5 vét nit thi
khodng céach gilva cac vét nit phai trén 300mm va phai phan bb twong dbi déu.

- Chi dwoc c6 1 vét nit doc véi bé rong khéng qua 0,2mm va dai khéng quéa 1.000mm.
- Do cong cla cot khéng qua 1/200 chiéu dai cha toan bo cot.

- Bé mat bé téng khong c6 hién twong bong, rop, 16 cbt thép.

6.1.2 Thang cét va cac phu kién:

- Thang cot phai chac chan, ché tao bang thép det 40 x 5mm, bac tréo va tay thang day
da, doé rong thang do bén trong la 250mm.

- Méng thang duc bang bé téng, khéng nit vé, c6 phan thép 40 x 5mm phia trén dé
khoan |6 bat bu 16ng chan thang.

- Tam chéng lat bang bé tong cbt thép, tm chéng lat co kich thwédc: 600 x 300 x
120mm c6 phan 18m 6m vao cot hiéu va bu 16ng chir U dé bét gitr vao cot.

- Co chu va bong dén tin hiéu:
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Co ciu dwoc ché tao duc bang hop kim sét, phai hoan chinh, khéng nit vé, cac ngan
dén trong co' cAu tin hiéu d&n mau kiéu thau kinh khéng dwgc xuyén anh sang sang
nhau va khéng dugc c6 phan xa do anh sang bén ngoai chiéu vao tao nén biéu thj sai,
phai ddm bao lap d&t dwoc trén gia treo co' cAu chac chan.

Clra co céu phai co khoa, ddm bao dd khit, khong lot 4nh sang, nwéc mua tir bén
ngoai vao trong co ciu va déng mé linh hoat.

Céc tham sb ctia co ciu phi hop:

Ap suét khi quyén: Khéng thap hon 74,8kPa (chiéu cao so véi mat nuwéc bién khong
qua 2.500m).

Nhiét do6 moéi trwong : tir -5°C dén 60°C;
Do dm twong dbi: <95% (25°C);
Chan doéng : 2g, tw 9Hz dén 200Hz ;
Chéng bui, chéng nwéc IP 55;
Huwéng diéu chinh géc dé bang va thang goc;
Hwéng bang : > 200 ;
Thang géc: tir 0° dén 5° (hoi d6 vé phia trwédc) ;
Goc khuéch tan anh sang:
Hwéng béng: < 2°12'
Théng géc: < 1°10'
Bdng dén tin hiéu va dé cam dén:
Béng dén tin hiéu co hai day téc, day toc chinh va day téc phu dat thdng song song ,
day téc chinh & dwéi , dwong truc tdm cltia né thdng goc véi dwdng trung tam clha

béng dén; day téc phu & trén , khodng cach ti truc tam dén dwong truc tam soi toc
chinh [a 2,5+0,5mm.

Dé cdm den bang nhua Bakelit, cac |4 tiép dién dan héi tét, thanh cai day da, khi lap
béng phai kep gitr bong dén chac chén va diéu chinh dwoc tiéu diém dén.

Béng dén tin hiéu hoat déng 6n dinh trong cac diéu kién dusi day :
Nhiét d6 khong khi xung quanh la tiv -5°C dén 60°C;
Do am khong khi twong déi khong 1én hon 95% (& 25°C);
Tan suét chan dong la tr 2Hz dén 200Hz, gia téc trong trwdng 1a 2g.

Tham sé quang dién va tudi tho cGia béng dén phu hop véi quy dinh tai bang 18 sau:

Bang 18
Tri sé danh dinh Tri sé gi¢i han Tudi tho
cda quang | TUoi tho
Model pign | Cong | QuUang | cpng Quang théng binh
bong den | ap suat ItS’g’rrllg suat Ith,rr']g lwong quan
V) | W |G (W) (Cd) (Cd) h)
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Soi toc 12 25 285 275 242 218 > 1.000
chinh
Sg;]tuoc 12 25 285 275 242 218 > 200

6.1.4 Day dan lén dén va thiét bj trén cot:
Day déng rpém nhiéu rugt ¢ vé cach dién, tiét dién day khong dwéi 1,5mm2. V6 boc
cach dién tot, khong bi tray xwéc hé 16i dong.

6.1.5 Kinh mau va thau kinh:
Kinh mau va thau kinh phai khéng c6 vét nit ran, vét san sui, sit v&, hodc thay tinh bi

bot khi lam &nh hwéng dén biéu thi, kinh va thau kinh phai sach sé& khéng c6 dém ban.
Mau séc dung quy dinh cla biéu thj tin hiéu.

6.1.6 Canh tin hiéu:

Canh dwoc lam bang thép méng dap khuén, son trang men, mau sic canh dang quy
dinh, khéng bong tréc son, han ri, cong vénh.

6.1.7 Tuyén biét khi:
Tuyén biét khi phai diy du cac phu kién chi tiét theo xuét xwéng cGa nha san xuét,

khéng han r, bi ket chi tiét dd6ng va dam bao dac tinh dién cta tuyén biét khi phai phu
hop bang 19 sau:

Bang 19
Dién tré hai | Dién ap dinh Dong dién Dong dién Cubn day Kiéu
cudn day murc (V) | cong tac khéng | nha khong dwéi
Q) qué (mA) (mA)
300 £ 15% 9 25 6 12v
Buwdng kinh day
650 + 10% 21 24 6 0,2mm 24V
11.300 vong

6.1.8 Béng co quay canh:

DPoéng co quay canh tin hiéu phai diy du phu kién chi tiét theo xuat xwéng ctia nha san
xuéat, ddm bao dd kin nwéc, khi cAp ngudn dién phiu hop ghi trén nhan, déng co phai
hoat déng ém khong c6 tiéng dong hay tiéng luc cuc phat ra. Ddng co quay canh phu
hop dac tinh dién khi:

- Dong co quay canh chinh: Dién ap lam viéc dinh mirc 9VDC; dong lam viéc dinh murc
1,8A; dong duy tri khéng I&n hon 12mA; dong dién nha khong nhé hon 4mA,; dién tr&
cudn day 102Q va 695Q); dién tré cach dién khdong nhé hon 1MQ.

- Dong co quay canh phu: Pién ap lam viéc dinh mirc 9VDC; dong lam viéc dinh muic
2A; dong duy tri khdng I&n hon 7mA; dong dién nha khong nhd hon 4mA; dién tr&
cudn day 240Q va 1.800Q; dién tr& cach dién khéng nhé hon 1MQ.

6.1.9 B6 banh xe chuyén hwéng va banh xe quay canh tin hiéu:

Duc béng hop kim sét, khdng bi rd hay st v& cac go banh xe. Cac ranh banh xe nhén
déu khong 16i I6m.
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6.1.10 BO tay kéo tin hiéu:

Ché tao béng thép, day da cac phu kién va chi tiét, tay quay va banh xe khi quay
khéng vuéng, ket, 10 xo miéng khda dan hdi tét.

6.1.11 B6 cang day ty dong:

Ché tao bang vat liéu thép, qua ta bang vat liéu hop kim sat, day da phu kién, diéu
chinh qua ta dé dang va tac dung cang day dam bao.

6.1.12 Day kéo tin hiéu:

Day kéo sir dung day sat trang kém dwong kinh 4mm, day cép thép bén chuyén géc
dung cap thép cé dudng kinh khdng nhé hon 6mm (6x19 ¢6 16i bang sgi day tdm dau).

6.1.13 Moéng bd tay kéo tin hiéu va cang day tw dong:
Dung méng bé téng duc san, khéng bi nit, vé, day dd bu 16ng dé bat gitr dé tay kéo tin
hiéu, b cang day ty dong.

6.2  Yéu cau ky thuat déi véi Tin hiéu cét thap:

6.2.1 Méng co cau:

Méng cét tin hiéu thap bang bé téng duc s&n, bé mat bé téng nhén, khéng bi nit hay
stt v&, mat trén day dd bu 16ng dé béat giir co’ cau.

6.2.2 Co chu va béng dén tin hiéu:

- Co chu duc bang vat liéu hop kim sét, phai hoan chinh, khéng nit vé, cac ngan dén
trong co’ cau tin hiéu d&n mau kiéu thiu kinh khdng duwgc xuyén anh sang sang nhau
va khéng dwoc c6 phan xa do anh sang bén ngoai chiéu vao tao nén biéu thi sai.

- Clra co cAu phai c6 khoa, dam bao dé khit, khdng lot &nh sang tir bén ngoai vao trong
co' cAu va déng mé linh hoat.

- Chan dé co ciu dé trén mat phang phai tao déi nghiéng ra phia sau so véi chiéu thang
dirng mot géc la 5°.
- Co céu:

+  Ap suét khi quyén: khong thap hon 74,8KPa (chiéu cao so véi mat nuwéc bién khong
qua 2.500mm).

+  Nhiét dd méi trwong : tr -5° C dén 60°C ;
+ Do &mtwong dbéi : <95% (+25°C);
+ Chéndong: 2g, t 9Hz dén 200Hz ;
+  Chéng bui, chéng nwéc IP 55;
+  Huwéng diéu chinh goc d6 bang va thang goc;
+  Huwéng bang : >20°%;
+  Théang gbc: tr 0° @én 5° (hoi db vé phia sau)
+  Goc khuéch tan anh sang:
Hwéng béng: < 2°12'
Théng géc: < 1°10'

24



TCCS 10: 2022/VNRA

- Kinh mau va thau kinh:

Kinh mau va thau kinh phai khéng c6 vét nit ran, vét san sui, sit v&, hodc thay tinh bi
bot khi lam &nh hwéng dén biéu thi, kinh va thu kinh phai sach sé& khéng c¢6 dém ban.
Mau séc dung quy dinh cla biéu thj tin hiéu.

- Béng dén tin hiéu va dé cam dén:

+ Béng dén tin hiéu co hai day téc, day toc chinh va day téc phu dat thdng song song ,
day téc chinh & dwdi , dwong truc tdm cltia né thdng goc véi dwdng trung tam clha
béng dén; day téc phu & trén , khodng cach tr truc tam dén dwong truc tam soi toc
chinh [a 2,5+0.5mm.

+  Dé cdm dén bang nhya Bakelit, cAc |4 tiép dién va thanh cai day da khi 1ap bong phai
kep gitr bong d&n chéc chén va diéu chinh dworc tiéu diém den.

+ Bdng dén tin hiéu hoat déng 6n dinh trong cac diéu kién dusi day :
Nhiét d6 khong khi xung quanh la t» -5°C dén 60°C ;
D06 4m khong khi twong déi khéng I16n hon 95% (25°C);

+  Tan suét chan dong la tlr 2Hz dén 200Hz, gia téc 1a 2g.

+  Tham sb quang dién va tudi tho clia bong dén phu hop véi quy dinh tai bang 18.

- Day dan lén déen:
Day déng rpém nhiéu rudt c6 vé cach dién,‘tiét dién day khéng dwéi 1,5mm2. V4 boc
cach dién tot, khong bi tray xwéc, bi hé 16i dong.

6.3 Cét tin hiéu dwéng ngang, cau chung:

6.3.1 Cot tin hiéu:

- Méng cot béng bé téng duc san, khong bi nit, vé, day dd bu 16ng dé bat gitr dé cot.

- Than cot duwgc lam bang thép dng ma kém, dwdng kinh ngoai 140mm, dd day khéng
nhé hon 3mm.

- Dé cot: Buc bang hop kim sét, khong bi siet, vé, 6m khit than cot va day da bu 16ng bat
gilr than cot

6.3.2 Co céu dén:
Co céu den t?éng vat liéu téng hop c dd bén cao, hodc hop kim séat, khdng nut vé,
nap day co cau kin va c6 khoéa, phai lap dwgc chac chan trén gia treo dén.

6.3.3 Dén tin hiéu:

- S dung vi dén di 6t quang lap bén trong co cu: véi chi tiéu ky thuat vi dén di 6t
quang:

+ Dién ap hoat dong: Tir 19V dén 29V

+  Tamnhin: =100 mét

+  Goc nhin: >60°

+  Giai nhiét do hoat déng: t - 5°C dén 60°C

+  Chju do6 &m khong khi tr 0% dén 100%

+ Dong dién lam viéc cta 1 vi dén voi dién ap 24V khong Ién hon 150 mA
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+  Cobng suét tiéu thy I6n nhét: 8,2 W

+  Cuwong do6 sang tdi thiéu do cach tam bang dén led 1 m |a Imin = 283 Cd
6.3.4 Chudng dién hoac loa phat am thanh:

+ bién ap cong tac : 24VvDC

+ Dong dién cong tac khong nhé hon 10mA

+ Loai khéng phéan cuc

+  Nhiét do lam viéc tir -5°C dén 60°C

+  Chiu do &m khoéng khi ttr 0% dén 100%

+ Cwong d6 am thanh khéng nhé hon 90dB do cach 1m.

6.3.5 Bién bao 242a,b, bién “Dén dd dirng lai” va bién phu:

Ché tao bang thép do day khéng nhé hon 1,5mm, quy cach, kich thuwéc bién theo dung
quy dinh. Cac bién bao son phan quang, khéng bi bong tréc son, han ri, cong vénh.

6.3.6 Kinh dén tin hiéu dwéng bd dwong ngang, cau chung phéi nhan béng, khéng bi nit
v&, san sui, hay ddm ban. Thay tinh lam kinh khéng mau, khdng bi bot khi bén trong.

6.3.7 DAy dan lén dén, chudng:

Day débng mém nhiéu rudt co vé cach dién, tiét dién day khong dwdi 1,5mm2. V6 boc
cach dién tbt, khdng bi tray xwéc, bi hé 16 dong.

7. Tiéu chuan vat tw, vat ligu, thiét bi, linh kién st dung trong cong tac bao tri
thiét bi diéu khién

7.1  Thiét bi phat hién tau:

7.1.1 Cam bién dja chan:

7.1.1.1 Déc tinh co khi: Két cAu chéc chan, chiu rung déng manh va va dap theo lop dat
chén cdm bién. Cap dan tin hiéu t» cdm bién ra |a loai cap chén, cé gia cudng, chiéu
dai khéng nhé hon 3m; Bwéng kinh 16i cap ddng khdng nhdé hon 1mm. Cam bién dia
chan dam bao chéng thdm, chéng va dap, chiu dwoc nhiét dd cao t¢i 60°C.

7.1.1.2 Bac tinh dién khi:
- Dién tré trang thai tinh gitra 2 day tin hiéu trong khoang tir 3KQ dén 3,8KQ;

- Dién 4p 1 chiéu gitra 2 diu day tin hiéu va day néi dat ctia mach béo vé thiét bj tv 6,5V
dén 8,5V khi c6 tau hodc khdng c6 tau chay qua.

- Dién &p xoay chiéu: dién ap tin hiéu ra cta bdé cdm bién, khi chén ding tiéu chuén, do
khong tai, thang do dién &p xoay chiéu cao trd, trang thai tinh khéng Ién hon 0,01V,
khi c6 tac dong banh tau khéng nhé hon 1,5V,

- Kha n&ng chiu qua ap déi v&i xung 8/30ps téi 400V,

- D6 gidm cach dién khi ngadm nwéc 24 gi khdng qua 10%;

- D6 &m tir 0% dén 100%. Kha nang chiu ngap nuwéc lién tuc khdng dwéi 48 gid;
7.1.1.3 Yéu cau lap dat:

- Cam bién phai dwoc chén dudi dau ta vet tai méi ndi ray, dd chdn sau 700mm tinh tir
méat dudi ray téi day cdm bién. Cap di tir cdm bién dén hdp cap phai c6 6ng bao vé.
Chon ca&m bién phai dat thang dirng va dwoc Ién chat bang dét ddng nhéat véi dat nén
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dwéng sat tai vi tri chon.

V6 thép gia cwong clia cap cdm bién va cap truyén tin hiéu vé td diéu khién phai ndi
dét chic chén. Bo bao vé thiét bi trong hdp cap phai hoat dong tét, khéng bi chap,
héng.

7.1.1.4 Pac tinh dién khi b bao vé thiét bj (dat trong hop cap cam bién):

Dién 4p 1 chiéu cung cép: 12V dén 18V.

Dién ap danh xuyén danh dinh: 90V, téc d6 dap ¢ng nhd hon 20ns.
Dap nhiéu qua ap: 33V.

Dong lam viéc lién tuc cwc dai: 110mA.

Tan sb lam viéc cuc dai: 10KHz.

7.1.2 Cam bién dém tryc:

7.1.2.1 Yéu cau v&i cdm bién dém tryc:

+

+

Cam bién dém truc st dung dé phéat hién tau, két hop voi thiét bi dém truc kiém tra
thanh thoat khu doan chay tau, kiém tra khu gian thanh thoét.

Cam bién tr yéu ciu d6 hoat dong tin cay dém truc v&i sai sé dém truc khong I&6n hon
1/10°. Bam bao phét hién cac phwong tién hoat dong trén dudng sét véi cac chi tiéu
sau:

Pudng kinh banh xe nhd nhéat: 250 mm;
Pudng kinh banh xe 1&n nhét: 2.100mm;
Téc do théng qua nhd nhéat: Okm/h:

Tbc do théng qua Ién nhat: 300Km/h;
Nhiét do lam viéc: tlr -5°C dén 60°C.

7.1.2.2 L&p dét va diéu chinh cam bién:

B6 g4 lap: cam bién l&p dat dwoc trén ray P30, P43, P50 chic chén bdng phuong
phap khoan ray hoac khéng khoan ray, chiu dwoc rung dong manh khi 1&p dat trén
duwdng ray. Didu chinh do cao cam bién so véi dinh ray va diéu chinh ngang so voi
mép ray mot cach linh hoat, thuan tién, bu-l6ng c6 dinh cdm bién chéc chén.

Khoang céch tlr cdm bién dén dadu méi nbi ray hodc chd han nbi ray gan nhat Ién hon
1.000mm.

Khodang cach tir cdm bién dén ta vet gan nhat I&n hon 200mm.

Cép di t cdm bién dén hop cap phai c6 bng bao vé, cap khong bi gay dap hay bi méi
ndi. V4 gia cwong dwéng cap truyén tin hiéu cta cdm bién vé ta diéu khién phai dwoc
ndi dat chéc chén.

Tai vj tri dwong cong, cdm bién dwoc Iép vao phia bén cé d6 mon dinh ray it hon. Tai
khu viwc ghi, khoang céach cho phép tdi thiéu gitra cac ray la 100mm (khoadng cach
trong cua dinh ray);

Khoang cach t6i thiéu gitra hai cdm bién bang khoéng tréng gilra cac ta vet;

7.1.2.3 Yéu cau bao tri:
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Viéc ddm bao céac tiéu chuan co khi, dién khi, tiéu chuan 13p dat cia cdm bién dém
truc lién quan mat thiét d&m bao an toan chay tau, cac chi tiéu bdo tri phai duwgc quan
tam thich dang va theo dung tiéu chuan ky thuat dwoc dwa ra béi nha san xuét trong
hwéng dan béo tri khi cung cép thiét bi.

CAc chi tiéu vé co khi va dién khi phai dwoc do kiém dinh ky theo quy dinh, phu hop
véi yéu cau ky thuat va kém theo ching chi ciia nha san xuét.

7.1.3 Cam bién tir:

7.1.3.1 Y&u cau v&i cam bién tr:

Cam bién tir st dung dé phat hién tau, két hop véi bd giao tiép, thiét bj kha trinh PLC
dé xac dinh tau dén dwdng ngang hodc diém phong ho trén dudng sét.

Dai dién &p cong tac tlr 15VDC dén 70VDC

Tin hiéu tlr cdm bién phai ddm bao phu hop véi bo giao tiép ciia cdm bién phat hién
tau 1&p dat trong ta diéu khién. Dién tré cudn day tuy thudc vao nha san xuat nhung
phai thda mén cac quy dinh ky thuat lién quan.

DPuéng kinh banh tau cho phép xac dinh chinh xac tr 250mm dén 2.100mm;

Kha n&ng phat hién chinh x&c doan tdu nam trong khodng tr 5km/h dén dudi
120km/h;

Nhiét d6 moéi trwong lam viéc tiy -5°C dén 60°C;

Pham vi 1am viéc theo chiéu thng dirng dén 7mm va dung sai cGa banh tau cho phép
dén 50mm:;

Kha ndng ngan bui, chéng xam thuc nwéc dat = IP66.

it bdo dwéng, néu can bao dwéng va do kiém dac tinh dién khi thi thwe hién dé dang.
Kha nang phat hién doan tau véi d chinh xac va tin cay = 99.99%. Ddng thoi trang
thai hoat dong clia cam bién phai dwoc giam sat lién tuc dé kip thdi phéat hién sy cb va
khac phuc stra chira, thay thé ngay nhdm bdo dam hé théng phong vé dwong ngang
hoat déng chinh x&c, tin cay. Dbi véi cac cdm bién siv dung dé phat hién tau dén gan
duwdng ngang hodc vi tri phong ho trén dwdng sat phai hoat dong & ché do duw phong
1+1.

Thiét bi phat hién tau co thiét ké vat ly va bd ga dinh hinh dé c6 thé dé dang 1ap dat va
diéu chinh déi véi moi loai ray, khd duwdng ma khéng gay anh hudng dén sw van hanh
clia doan tau; kiém tra bao tri thuan tién, thay thé dé dang.

7.1.3.2 L&p dét va diéu chinh cam bién:

B6 géa |&p cam bién vao ray co ban ché tao bang thép CT3 hodc twong dwong, loai bd
gé 1ap truc tiép vao ray ma khong can khoan ray, ddm bao d6 chac chan trong qua
trinh st dung. Bd gé l&p phu hop véi loai ray trén tuyén dang s dung.

Khoang céch tlr cdm bién dén dau méi nbi ray hodc chd han nbi ray gan nhat Ién hon
1.000mm.

Khoang cach tir cdm bién dén ta vet gan nhat I&n hon 200mm.

Cép di tv cam bién dén hop cép phai c6 bng bao vé, cap khong bi gay dap hay bi méi
ndi. V4 gia cwong dwéng cap truyén tin hiéu cta cdm bién vé ta diéu khién phai dwoc
nbi dat chéc chéan.
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Tai vi tri dwdng cong, cdm bién dwoc 1&p vao phia bén cé d6 mon dinh ray it hon. Tai
khu viwc ghi, khoang céach cho phép tbi thiéu gitra cac ray 1a 100mm (khoadng cach
trong cua dinh ray).

Khoang cach t6i thiéu gitra hai cdm bién bang khoéng tréng gilra cAc ta vet.

7.1.3.3 Y&u cau bao tri:

7.2

7.4

Viéc ddm bao céac tiéu chuan co khi, dién khi, tiéu chuan 13p dat cia cdm bién dém
truc lién quan mat thiét d&m bao an toan chay tau, cac chi tiéu bdo tri phai duwgc quan
tam thich dang va theo dung tiéu chuan ky thuat dwoc dua ra béi nha san xuét trong
hwéng dan béo tri khi cung cép thiét bi.

CAc chi tiéu vé co khi va dién khi phai dwoc do kiém dinh ky theo quy dinh, phu hop
véi yéu cau ky thuat va kém theo ching chi ciia nha san xuét.
Mach dién dwong ray

Day ndi ray la day st cé dinh chét dong vao bung ray dai 1200mm (dwéng kinh
5x2mm) va loai han vao dau nam ray (0,508x7x19mm).

Mbi cach dién dau ray va cac bd phan cach dién phai c6 tac dung cach dién tét: Long
mo céach dién, long den cach dién, éng cach dién.

Vat liéu cach dién dung Bakelit, c6 d clrng va do bén cach dién ddm bao cho mach
dién ray lam viéc theo dung yéu cau kj thuat. C6 thé dung nhya ché tao d&c biét cé do
cach dién va do clrng bdo dam, khong bi dap gay, bé mat nh&n déu.

Day céap thép bén ctia mach dién ray dwdng kinh khong nhé 6mm.

Day phéi cho céc thiét bi dat bén ngoai mach dién ray ding day nhiéu ruét déng cé vd
cach dién, tiét dién khong nhd hon 1,5mm2. Day phdi khdng bi hw hdng, khéng bi 140
héa va khong bi ndi & gitra

Day néi mach dién ray dung loai dai: 1.800mm, 2.500mm va 2.800mm.

TAm d& day cap bén lam bang bé tong, khong bi nit, vé.

Gia ro le, ti ro' le, choi ro' le, t6 hop ro le, gia phan day:
Tu ro le ché tao bang thép c6 dd day khéng nhé 1,4mm. V6 dwoc son tinh dién, mau
ghi xam.
Day phéi str dung day ddng don nhiéu rudt mém cé vd cach dién, chéng chay, tiét dién
day khong nhé hon 0,5mm?2 .
Day phdi cda thiét bi vi dién t&r c6 khd nang chéng can nhiéu cho bd phan dé bj can
nhiéu.

San chéng tinh dién phai ddm béo chéng dwoc tinh dién.

Ro le an toan:
Day du phu kién, ndp day dé bang nhwa bakelit, khong nit vé. Nap ro le trong sudt c6
thé quan sat cac bd phan co khi ro' le bén trong. Cac bd phan co khi bén trong phai
cach vé khéng nhé hon 2mm.
Day di dau xi niém phong, dwoc dan tem kiém dinh c6 chi¥ ky va ngay thang kiém
dinh ctia don vj kiém dinh.
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Théng sb hoat déng cda ro le phai dam bao:

Nhiét do : tr - 5°C dén 60°C.
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Khi &p: khéng thdp hon 70KPa (twong dwong véi dd cao t» mat bién 3.000m trd

xubng).

Do 4m twong dbi: khdng Ién hon 95% (nhiét do 25°C).

Rung dong: tan sé khéng I&n hon 15Hz, bién dd khéng I&n hon 0,45mm.

Vi tri 1am viéc: Bang phang.

Xung quanh khdng c6 khi dé& gay ra chay nd.
Dién tré tiép xGc cda role:

Gilra cAc tiép diém thwong: < 0,05Q;

Gira cac tiép diém gia cwong: <0,1Q;

L& mia tiép xuc dé cam va chan ro'le: <0,03Q.

Ta thiét bi dém truc:

7.5.1 TG dém truc

T4 lam béng thép, son tinh dién, dam béo chac chén, khéng bi bep méo, bong son,

han ri;
Mat kinh td trong subt;

C4c nGt 4n phai hoat dong chac chan va dn dinh;

Cé4c day ndi phai hoan chinh va tiép xic chéc chén;

Cé4c card nbi va dém phai hoat dong chinh x&c, do nha san xuét cung cp.

CAc linh kién, phu kién dwoc cb dinh chéc chén.

7.5.2 Cam bién dém truc:

7.6

Nhiét do lam viéc: ttr -5°C dén 60°C;

Sai s6 dém truc: khong Ién hon 1/10°%

Do dai cap ndi gan lién véi cdm bién: 5m;

Ngudn cip dong 1 chiéu: 59mA;

Dién tré vong max khi dién ap cap 15V: 25Q;
Dién tré vong max khi khi dién &p cap 30V: 250Q;
Pudng kinh banh xe nhd nhéat: 250 mm;

Pudng kinh banh xe 1&n nhét: 2.100mm;

Tbc do théng qua nhd nhat: OKm/h;

Tbc do théng qua Ién nhat: 300Km/h;

Dung sai phan bén banh xe: 60mm:;

Gid m6 dun chirc nang

Gia cac mé dun chirc nang phai ché tao bang inox 304, day 3mm
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Céc khung gia phai dwoc cb dinh chac chan vao nén nha hoic tran nha va lién két lai
v&i nhau. CAc md dun, cac role tin hiéu an toan va linh kién dién tt& khac khi lap vao
gia phai chac chan theo ding yéu cau ky thuat.

Cé4c day phdi st dung day dién, cap dién loai chéng chay.

Day phdi cta thiét bi vi dién tlr c6 kha ndng gay can nhidu va cta bd phan dé bi can
nhiéu phai st dung day dién c6 Iép che chén

Cé4c day phdi st dung day dién, cap dién loai chéng chay.
Ta lién khéa dién tr

T lam bang thép chéc chan;

Mat kinh ta phai trong subt;

Cac mé dun xt ly da nang, x& ly bang, chan doan, két néi di¥ liéu quang, két néi div
liéu dién, bo khda chuyén dung phai do nha san xuat cung cap dé dam bao an toan
chay tau;

Dén bao trén cac md dun c6 mau séc chinh xac va theo ding nha xuét;
Cé4c day ndi phai hoan chinh va tiép xic chéc chén;
Phan mém diéu khién phai phai c6 ching chi an toan chay tau;
Cénh clra tu lién khoa phai cé khoa chac chan:
Dai khéng ché, man hinh diéu khién:

CAc phu kién dai khdng ché, man hinh diéu khién phai phu hop cac yéu cau ky thuat
sau day:

V6 dai lam bang thép day khdng nhé hon 1,5mm theo dung thiét ké.
V4 son tinh dién, mau ghi xam.

Kich thwéc co ban clia don nguyén Ia 30 x 30mm, vat liéu chi yéu la vat liéu nhya
tbng hop chat nhap khau, cé tinh chiu 140 héa tbt, st dung trong thdi gian dai cling
khong bién mau, tinh chéng chay la cép V-O0.

Dén hién thj trén bé mat déu duwoc chon Ia loai dén di 6t quang. Khoang cach 16n nhat
la 9m, géc nhin 1a +75°.

Cé4c nhip, 10 so cha nat &n phai c6 tac dung.

Dén biéu thj, dibt quang ,chup dén cé mau séc chinh xac.

CA4c bién chi dan (bién tén) bang nhém, day da, chinh xac va cé do bén cao.
Kinh mat ddng hd chi thi phai trong subt.

Kep chi phai c6 tac dung theo ding yéu cau ky thuat.

Tiép diém ro le, nat &n, trong qua trinh chuyén dong khong dwoc gay ra tia Itva dién.
CéAc tiép diém co cung chirc ndng phai cung tiép xdc ho&c cung tach roi, ap luc tiép
diém khong nhd hon 1,5g, d6 hé gitra cac tiép diém dong va tiép diém cb dinh khong it
hon 1mm.

Bang sang dwong chay trén dai khdng ché 1am bang chéat liéu co biéu thi mau chinh
xac, dung véi quy dinh thiét ké.
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- Chuing loai don nguyén dai khdng ché phai phi hop véi thiét ké.
- Man hinh hién thij ti thiéu 21 inch.
- Chuét, ban phim hoat ddng chinh xac.

- O dia quang doc dwoc di liéu.

7.9  Dai thao tac kiém ta diéu khién dworng ngang, dai thao tac cau chung
7.9.1 Vé tu

- Ché tao bang thép CT3, do day khéng nhd hon 1,4mm, ddy da bd phan khoéa.
- V@ son tinh dién, mau ghi xam.

- Dai thao tac duwéng ngang c6 tin hiéu ngan dwéng, thong bao tau téi gan, can phai du
khong gian ti dé 1ap dét ro re va cac thiét bi lién quan.

- Tao tin hiéu nhay dén bao hiéu dwdng bo biéu thj ding quy dinh

- So d6 mat dai thao tac dung véi thuc té bé tri thiét bi tin hiéu trén dwong ngang.
- Thiét bi thu chudng, coi 0 hoat dong dang thiét ké.

- T c6 16p vat liu cach nhiét, chdng chay day tbi thiéu 10mm.

- T4 dwoc ché tao c6 khd nang ngan nglra xam thuwc cla bui, con tring, dong vat gdm
nham va nwéc theo moi huéng; dd phong vé co hoc va ngan ngra 4m xam thyc td
diéu khién it nhat dat chuan 1P44.

7.9.2 B6 logic kha trinh PLC va modul mé rong cong 1/O

- Dién ap lam viéc: ttr 21VDC dén 28vDC (danh dinh la 24VDC);

- Dién 4p vao cho phép I6n nhét: 30VDC;

- Dién ap phéa héng: 35VDC trong thi gian 0,5s;

- Dién ap dau ra cho phép: 21VDC dén 28VDC;

- Céng vao sb (DI): Ba sbé cong can thiét 24VDC, tir 15 dén 30V;

- Céng ra sb (DO): Bu sb cdng can thiét 24VDC, tir 21V dén 28V; 0,75A.

- S6 cbéng DI/DO dap trng yéu cau sbé lwong thiét bi chap hanh do PLC diéu khién va dw
phong tdi thidu 10% sb cdng.

- Giao tiép truyén théng: Hé trgr cac chudn truyén thong céng nghiép phu hop

- Cép bao vé bang vd ngoai téi thiéu IP20;

- Twong thich dién tv (EMC) theo b tiéu chuan IEC/TS 61000-4-2 hodc twong duong;
- Modul mé& réng cdng 1/0:

+  S6 cbng vao/ra: Phi hop theo yéu cau vé sé lwong thiét bi chap hanh.

+  Ngudn cung cép: 24VDC.

+  Chuén cdng nghiép va twong thich véi PLC.

PLC duoc lap trinh bang phan mém diéu khién twong (ng véi tinh ndng hoat déng va
diéu kién két ndi cla ta diéu khién véi thiét bi phat hién tau, méc néi tin hiéu ga, diéu
khién céac thiét bj chdp hanh. Ngoai ra, PLC phai ghi nhan, lwu trir nhirng lién lac gitra
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trire ban chay tau va nhéan vién gac dwong ngang.

7.9.3 BO giao tiép ra:

C6 8 cdng vao va 8 cong ra.

Dién ap hoat déng cla bd giao tiép: Cap cho role hoat dong tr 18 VDC dén 28,8VDC
(theo PLC), dién &p cép cho co cAu biéu thi tin hiéu: 24VDC;

Dong chiu dwng cla tiép diém ro le: Khéng nhd hon 5A;
Phai c6 tbi thiéu 5 ro le chap hanh, twong (ng 5 cbng ra riéng biét;

Phai c6 bd chdng qua dong dé khéng gay hw hdng ngudn chung khi c6 sw ¢cb tr co
cau chap hanh va co c4u biéu thj tin hiéu.

Nhiét do lam viéc: tr -5°C dén 55°C.
D6 &m twong dbi: dén 90% (khéng ngung tu).

7.9.4 BO giao tiép vao cho cam bién:

C6 8 cong vao va 8 cong ra.

Dién 4p ngudn cap: 24V+5%.

Dién 4p vao: tir tir 0,4V dén 0,6V.

Dién 4p ra: tv 17V dén 18V.

Dong tiéu thy: <180mA (trang thai khéng c6 tau).
Nhiét do lam viéc: ttr -5°C dén 55°C .

D6 &m twong dbi: dén 90% (khéng ngung tu).

7.9.5 B6 ngudn dwdng ngang

B6 ngudn dwdng ngang bao gdm: BO nap ac quy tw dong va ngudn cap cho thiét bj
dwong ngang.

Ngudn dién cip cho dai thao tac kiém ta diéu khién dwoc cung cp tir lwéi dién xoay
chiéu ctia mang lwéi dién qudc gia (tai nha gac chén dwong ngang).

Ngudn dién cép tdi dai thao tac kiém ta diéu khién dwoc bao vé chdng sét lan truyén
tai dai thao tac kiém ta diéu khién.

Cong suét tbng cha hé théng ngudn: Dap rng dwoc cdng suat hoat ddng Ién nhat cha
toan hé thdng;

Ché d6 bao vé ngudn: Qua tai, ngdn mach, qua ap;

Phan phdi ngudn ddm bdo nguyén téc: An toan, phan chia ngudn theo nhém chirc
nang, va thuan lgi trong bao tri thiét bj dai thao tac kiém ta diéu khién.

Ché d6 bao vé hé théng: Khong duoc phép cach ly ngudn cdp mét chiéu téi cac thiét
bi théng tin - tin hiéu trong bat ky tinh huéng nao.

7.9.6 Bo 6n 4p dai rong:

Dai dién ap vao: tir 90V dén 250V:;
Dai dién ap ra: 220V * 1,5%;
Tan sb: tr 49 Hz dén 62Hz;
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Théi gian dap ¢ng khi dién ap vao thay déi 10%: 0,4s dén 1s;

Hiéu suét khéng nhé hon 95%;

Nhiét d6 méi trwong lam viéc: tv -5°C dén 55°C;

Cong suat tbi thiéu: Dap &ng dwoc cdng suét hoat dong Ién nhét cla toan bd hé
thong.

7.9.7 Bo cat sét duwdng ngudn:

Dién ap lam viéc danh dinh: 230VAC+/- 10%;

Tan sb lam viéc: tlr 50Hz dén 60Hz;

Dong dién lam viéc binh thwong ti da: tir 6A dén 10A,;
Dién 4p cat: <275V

Dong phéng danh dinh: = 20kA (8/20us);

Dong phéng ti da: = 40kA (8/20us);

Sé pha: 1P+N

Cong nghé cét loc sét : MOV + GDT

Dong x& danh dinh: 15kA

Dién 4p hoat dong lién tuc tdi da (Ut): 260V (chung); 340V (vi sai)
Dong dién ngan mach [Isccr]: 25kA

Th&i gian dap wng: < 25ns.

Hé théng ndi dat : TT, TN-S

Dai nhiét 6 lam viéc: -5°C dén +60°C

Do adm tbi twong ddi: 5 dén 95% (khdng ngung tu)

7.9.8 BO cat sét lan truyén dwong tin hiéu:

Phién bao an, chéng sét loai 5 tiép diém:;
Dung lwong: Téi thiéu 10 ddi day;

Bao vé qua &p dung dng phéng dién c6 khi Gas (GDT). Véi dong thoat sét Ién tr 10kA
— 20KA (dang so6ng tir 8/20 ps);

Chéng qué dong s dung PTC;

Tiéu chuan ap dung phién chéng sét: phi hgp véi tieu chuan quéc té ITU-T,K20; dap
trng tiéu chuan Viét nam: QCVN 32:2020/BTTTT ,TCVN 8071:2009, IEC 61643-21

Dién ap danh xuyén danh dinh 1 chiéu: 230VDC + 20%
Kha nang chiu dong xung sét: >= 10KA (dang 8/20ms)
Dong ghim; 120, 140mA

Dong ngét PTC: 2.5A

Tr& khang cach dién: > 10.000 MQ

Th&i gian nhay dap: <= 1ns
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C4u hinh bao vé: L-L, L-E
Dai nhiét do lam viéc: -5°C dén +60°C

Do adm tbi twong ddi: dén 95% (khdng nguwng tu)

7.9.9 Aptomat

CAc bd dong cét duoc lap dat trong ti d& cAp ngudn, bdo vé qué tai, ngan mach cho
céc thiét bi phan phéi hodc dau cubi.

Yéu cau déc tinh ky thuat:

TT Tham s6 Déc tinh ky thuat
1 | bién ap dinh mc 240/415v xoay chiéu
2 | Sbcuc 2
3 | Baové Quaé tai, ngan mach
4 Dong dién lam viéc dinh mirc 15A/ 16A
5 | Kha ndng cat ngan manh t&i han lcu 6kA
6 | Kha nang cat day ngén mach lam viéc Ics 100%Icu
7 | Sé lan déng m& > 8000
7.10 Tu diéu khién dwéng ngang canh bao tw dong:

7.10.1 Vo tu

V6 t0 phai chac chén, ché tao bang thép cé do day khong nhd hon 1,4mm, son tinh
dién, khong bi han ri, bong tréc son, ti khéa chac chan. T phai c6 méng bé téng, day
t cach nén khéong nhé hon 100mm, phan néc td thoat nwéc muwa tét. Bén trong ta phai
c6 16p vat lieu cach nhiét va chéng chay. Pay ta phai kin khéng dé chudt hodc con
trung xam nhap.

T4 phai c6 két cAu chac chan, day da phu kién theo quy dinh, d&m bao khéng bi nuwéc
muwa lot vao, thoang mat vao mua néng, bén trong ta cé I&p cach nhiét cé kha nang
chéng chay day téi thiéu 10mm.

CAc thiét bi trong ti gon gang, thuan tién bao dwéng, stra chiva, day phdi va cap vao
td gon gang.

Trong t4 c6 c& dd, coi, tay quay can chén dé tién hanh phong vé dudng ngang khi can
thiét. Trén vé ta phai ghi sb dién thoai dwong day néng dé nguwdi dan goi dién bao khi
phat hién thiét bi gap sw cb.

V6 ta diéu khién va cac thiét bi trong td phai dwoc ndi dat chac chén.

Thiét bi ngudn dién day da ap t6 mat, bd cat sét lan truyén dwdng ngudn, bd én ap, bd
nap ac quy tw déng va ac quy dy phong, céc thiét bi nay phai tét va cac chi tiéu vé
ngudn dién dua ra dung quy dinh.

Day chi ngudn dién phai ddm béo dung quy cach quy dinh, khéng dung day kim loai
khac néi tryc tiép.

Quat thoéng gié va bo diéu chinh nhiét dd quat gié phai bdo ddm quat tw dong hoat
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dong dé dap tng didu kién nhiét d6 mai trwdng dén 45°C thi nhiét do trong td khong
vuot qua 50°C.

Cac nit 4n “Canh bao”, “Bao duwéng”, “Khdi phuc’, phai hoat dong tét va linh hoat,
khéng bi chap dinh.

Day phéi bé gon gang, cac thiét bj dwoc bét vit ¢b dinh chac chén. Day phdi khdng tréc
vé boc, cham vao vé ti. Dau day phdi tao vong khuyén, hodc I&p chan vit bat vit.

Céc dau cap vao cb dinh chac chan, cac dau soi cap vao bét vit chat ché, khong dé
ldng dé& gay ra xung béo tau gia.

Nguén &c quy dy phong phai bao dam diéu kién sdn sang, dung lwong di cung cap
cho thiét bj hoat ddng trong thoi gian téi thidu 24 gid.

Trong t4 ¢é day du bong dén chiéu sang, 6 cdm ngudn 220VAC.

7.10.2 B6 logic kha trinh PLC va modul mé réng cong 1/0

Dién ap lam viéc: ttr 21VDC dén 28VDC (danh dinh la 24VDC);

Dién 4p vao cho phép I6n nhét: 30VDC;

Dién ap phéa héng: 35VDC trong thi gian 0,5s;

Dién ap dau ra cho phép: 21VDC dén 28VDC;

Céng vao sb (DI): Ba sé cong can thiét 24VDC, tir 15 dén 30V;

Céng ra sb (DO): Bu sb cdng can thiét 24VDC, tir 21V dén 28V; 0,75A.

S6 cbéng DI/DO dap trng yéu cau sbé lwong thiét bi chap hanh do PLC diéu khién va dw
phong tdi thidu 10% sb cdng.

Giao tiép truyén théng: H6 tro cac chudn truyén thdong céng nghiép phu hop.

Cép bao vé bang vd ngoai téi thiéu IP20;

Twong thich dién tv (EMC) theo b tiéu chuan IEC/TS 61000-4-2 hodc twong duong;
Modul mé& réng cdng 1/0:

Sé cbng vaolra: Phu hop theo yéu cu vé sb lwong thiét bi chap hanh.

Ngudn cung cap: 24VDC.

Chuén cong nghiép va twong thich véi PLC.

PLC duoc 1ap trinh bang phan mém diéu khién twong (ng véi tinh ndng hoat déng va
diéu kién két ndi cla ta diéu khién véi thiét bi phat hién tau, méc néi tin hiéu ga, diéu

khién cac thiét bi chap hanh.

7.10.3 B6 giao tiép vao:

C6 tbi thidu 8 cdng vao va 8 cdng ra. Mbi cdng giao tiép cé mot dén LED hién thj trang
thai lam viéc cta cong.

Dién ap ngudn cép: 24V + 5%.

Dién 4p vao: Tir 0,4V dén 0,6V.

Nhiét d& moi treong: T -5°C dén 60°C
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Dién ap ra: tv 17V dén 18V.

Dong tiéu thy: < 180mA & trang thai khdng cd tau.

Do &m twong dbi: Dén 90% (khdng ngung tu).

C6 kha nang chinh dd nhay, loc tin hiéu cho két néi cta tin hiéu vao.

7.10.4 Bo giao tiép ra:

C6 tbi thidu 8 cdng vao va 8 cdng ra. Mbi cdng giao tiép cé mot deén LED hién thi trang
thai 1am viéc cta cong.

Dién ap hoat ddng clia bo giao tiép: Cap cho ro le hoat dong tir 18 VDC dén 28,8 VDC
(theo PLC), dién ap cép cho co cAu biéu thi tin hiéu: 24VDC.

Nhiét d& moi treong: T -5°C dén 60°C

Dong chiu dwng cla tiép diém ro le: Khéng nhé hon 5A;

Phai c6 bd chdng qua dong dé khong gay hw hdng ngudn chung khi c6 sw cb tr co
cAu chap hanh va co c4u biéu thj tin hiéu.

D6 &m twong dbi: Dén 90% (khdng ngung tu).

7.10.5 B6 nap &c quy tw dong :

Khi dién ap ac quy con 24V bd nap tw dong nap, khi dién ap &c quy Ién hon 28V bd
nap tw dong ngat;

Nap dién cho ac quy dién thé 24V;

Dién ap xoay chiéu dau vao 220V + 10%;

Dong nap dién diéu chinh dwoc tir 0A dén 15A;

Cong suat khéng nhd hon 500W.

7.10.6 B6 6n ap dai rong:

Dai dién ap vao xoay chiéu: tr 90V dén 250V ;

Dai dién &p ra xoay chiéu: 220V+1,5%;

Tan sb: tlr 49Hz dén 62 Hz;

Thoi gian dap tng khi dién ap vao thay déi 10%: tir 0,3s dén 1,5s;
Hiéu suat khong nhé hon 95%;

Dién tré cach dién khong nhé hon 3MQ;

D06 bén cach dién: 2.000V/phut;

D6 tang nhiét cudn day khéng Idn hon 70°C;

Nhiét do lam viéc: tir -5°C dén 60°C;

Cong suat khéng nhd hon 1KVA.

7.10.7 Bo cat loc sét 1 pha ngudn dién xoay chiéu:

Dién ap lam viéc xoay chiéu: tr 220V dén 240V;

Tan sb lam viéc: tir 50 dén 60Hz;

Dong dién 1am viéc binh thwong ti da: tir 6A dén10A;
Dién ap cat: <275V,
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Dong phéng danh dinh: = 20kA (8/20us);
Dong phéng ti da: = 40kA (8/20us);
Th&i gian dap wng: < 25ns.

7.10.7 Thiét bj cat sét dwdng truyén tin hiéu:

7.11

Dién ap 1 chiéu danh xuyén danh dinh: 230V 20%;
Kha nang chiu dong xung sét: 210KA (8/20ms);
Dong phéng xung dang 10/1.000s: 100A (=300 lan);
Dong ghim: tr 120mA dén 140maA,;

Dong ngat: 2,5A;

Dién tr& danh dinh tai dong <120mA: tir 8Q dén 10Q;
Tr& khang cach dién: >10MQ;

Dién dung ky sinh day tin hiéu voi dat: <3pF;

Th&i gian dap wng: <1ns.

Can chén dwong ngang canh bao tw dong:

7.11.1 Yéu cau chung va tinh nang hoat dong

Can chan ty dong phai d&t cach mép ray ngoai ciing téi thidu 6 m; dat sau cot tin hiéu
phia dwéng bd clia dwdng ngang véi khodng cach gan nhat (néu dia hinh han ché c6
thé I3p trén cot tin hiéu phia duong bé cta duong ngang nhung khéng duoc vi pham
khé gidi han tiép tiép giap kién tric dwong sét); cAn chan d&t vudng goc véi dwdng bo,
(trong truong hop cén tdng khé ndng luu thoét thi bé tri cdn chdn song song véi duong
sét nhung phéi dam bao kha ndng dap tmg chiéu dai cda thanh chdn) can chan phai
doéng hoan toan truéc khi tau dén duwéng ngang it nhat 40 giay.

C6 thé diéu khién déng, mé can chan bang dién hodc bang tay; co co ché khoa bang
dién ho&c co khi dé khoéa can chén & cac vi tri thich hop dé thwe hién viéc bdo dwéng
ho&c thay thé cin chan khi bi hw héng.

Thoi gian quay can chén tir dinh vi vé phan vi tlr 8s dén 15s va c6 thé diéu chinh dwoc
khoang thoi gian nay.

Can chan & vi tri dinh vi vudng géc véi mat dudng bod, duwoc phép sai léch 10°. Khi can
chan & vi tri phan vi song song v&i mat duwdng bo duwoc phép sai léch 10°.

Kha ndng dap tng déi véi thanh chan c6 chiéu dai téi da 8,0m.

7.11.2 TG can chan

Tu thiét bj can chan phai dam bao nguyén ven, day du thiét bi, hoat dong ha can chan
va nang can chan linh hoat, dung trinh tw thoi gian hoat ddng, ddm bao déng co quay
can chan khong bi nwéc mua lot vao trong. Do chéng bui, chdng nuwéc dat IP55.

DPong co dién quay can chdn dung mé to dién loai dién mot chiéu 12V+48V hodc dién
xoay chiéu 1 pha 220V.
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Can chan ty dong phai ddm bao cé co cdu bao vé an toan khi gap vat can hoac ngoai
lwe tac dong & bat thoi diém nao trong qua trinh van hanh.

C6 hé théng tiép diém hanh trinh twong (ing véi cac vi tri déng, mé& hoan toan can
chan; coc d4u day cé két cAu chac chan, d4u phéi day phuc vu stra chiva, thay thé dé
dang khdng bi sai sot.

DPoéng co can chén, cac tAm bang mach diéu khién, cum tiép diém, coc dau day...
duwoc |ap dat, bao vé trong hdp bao vé va gia cd chéc chan; hop kim loai bao vé dong
co, c6 dd phong nglra xam thwe bui, nwédc it nhat dat chuan IP54; 1ap dat, thay thé,
van chuyén dé dang.

Nhiét d6 méi trwong lam viéc: -5°C dén 60°C.

Do 4m méi trwong lam viéc: T 0 %RH dén 95%RH (khéng dong nuéc).

T4 can chan cé day da day tiép dat dam bao an toan.

7.11.3 Thanh chan :

Thanh chén dwoc lam tir vat liéu tdng hop hodc hop kim ctia kim loai nhe, cé dd bén
cao va chac chan, chiu dwoc tac dong va dap.

Hinh dang thanh chan 14 éng tron dwéng kinh tr 80mm = 5mm hodc hinh chiv nhat ¢
quy cach 120x40; can chan dwoc son hodc dan dé - can phan quang 2 mau trdng dd
xen k&, dd nghiéng vach son 45°, dd rong vach son dd 80mm, khodng cach gitra
dweéng tim 2 vach dd lién ké nhau 1a 200mm.

Tai diém gitra va dau mut (phan biét véi diém gbc ndi vao dong co quay can) cla can
chan méi diém 1ap 1 dén bao hiéu 2 mat, mat mau vang huwéng vé phia dwong sat, mat
mau dé huwéng vé phia dwong bd, khi cdn chén déng 2 dén trén can chan sang nhay,
tan sb nhay tr 40 dén 60 1an/1phat/1dén. Ngudn dién cung cap cho dén can chan st
dung dién 1 chiéu, dién ap 12V hodc 24V. Bén can chan cé thé si dung dén soi dbt
hoac den LED phat xa cao.

Day ndi dén can chan st dung day dién mém nhiéu rudt cé vé boc cach dién, tiét dién
day khéng nhé hon 0,75mm2, chiu dwoc rung déng va quay can chén, day dwoc ludn

trong &ng bao vé cach dién tét, dién tré cach dién day véi ng bao vé Ién hon 50MQ.

7.12 Can chan dién str dung cho dwdng ngang cé ngwei gac:

7.12.1 Tinh néng hoat déng

Hé théng diéu khién cho phép thwc hién cac ché do nang can, ha can, dirng.

Cho phép diéu khién bang nat 4n va st dung diéu khién tlr xa trong pham vi t6i thiéu
50m.

Phai cé tinh n&ng cho phép nang, ha can tha cong.

Thoi gian quay can chén tir dinh vi vé phan vi tlr 8s dén 15s va c6 thé diéu chinh dwoc
khoang thoi gian nay.
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Can chan & vi tri dinh vi vudng géc véi mat dudng bod, dwoc phép sai léch 10°. Khi can
chan & vi tri phan vi song song v&i mat duwdng bo duwgc phép sai léch 10°.
Kha ndng dap tng déi véi thanh chan c6 chiéu dai téi da 8,0m.

7.12.2 TG can chan

Ta thiét bj can chan phai dam bao nguyén ven, day du thiét bi, hoat dong ha can chan
va nang can chéan linh hoat, ding trinh tw thoi gian hoat ddng, ddm bao déng co quay
can chan khéng bi nwéc mua lot vao trong. Do chéng bui, chdng nuwéc dat IP55.

DPoéng co dién quay can chén ding mé to dién loai dién moét chiéu 12V+48V hoic dién
xoay chiéu 1 pha 220V.

C6 bo phan bao vé an toan cho ddng co khong bi hdng khi cn chan bi gitr lai hodc cé
bd phan co khi bi vweéng ket khdng quay dugrc.

T4 can chan cé day da day tiép d4t dam bao an toan.

7.12.3 Thanh chan :

7.13

Thanh chén dwoc lam tir vat liéu tdng hop hodc hop kim ctia kim loai nhe, cé dd bén
cao va chac chan, chiu dwoc tac dong va dap.

Hinh dang thanh chan 14 éng tron dwéng kinh tr 80mm = 5mm hoac hinh chiv nhat cé
quy cach 120x40; can chan dwoc son hodc dan dé - can phan quang 2 mau trdng dd
xen k&, dd nghiéng vach son 45°, dd rong vach son dd 80mm, khodng cach gitra
dweéng tim 2 vach dd lién ké nhau 1a 200mm.

Tai diém gitra va dau mut (phan biét véi diém gbc ndi vao dong co quay can) clia can
chan méi diém 1ap 1 dén bao hiéu 2 mat, mat mau vang huwéng vé phia dwong sat, mat
mau dé huwéng vé phia dwong bd, khi cdn chén déng 2 dén trén can chan sang nhay,
tan sb nhay tr 40 dén 60 lan/1phat/1dén. Ngudn dién cung cap cho dén can chan st
dung dién 1 chiéu, dién ap 12V hodc 24V. Bén can chan cé thé si dung dén soi dbt
hoac den LED phat xa cao.

Day ndi dén can chan st dung day dién mém nhiéu rudt cé vé boc cach dién, tiét dién
day khéng nhé hon 0,75mm2, chiu dwoc rung déng va quay can chén, day dwoc ludn

trong &ng bao vé cach dién tét, dién tré cach dién day véi ng bao vé Ién hon 50MQ.

May dong dwéng niva tw dong :

Ché tao bang thép CT3, d6 day khdng nhd hon 1,4mm, vé may hom may déng dudng
chéc chan;

Hom may dd niém phong chi, dwoc dan tem cé chiv ky va ngay thang ndm kiém dinh
ctia don vj kiém dinh;

Ro le hoat ddng dung so dd thai gian;

May hoat dong & bét ki buéc ndo theo trinh tw thao tac déng dwong;

Chubng may déng dwong hoat dong rd rang.
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May thé dwérng:

Tay gat thé dwong hoat ddng chinh xac;

May phat dién dam bao phat dién cho may khu gian lay dwoc thé;
Chuébng dién kéu rod rang;

Gay dbng tiép dién c6 tac dung;

DPau thé, bién thé 1am bang chét liéu c6 do bén cao;

B6 chuyén mach hoat déng chinh xac.

Coét giao nhan thé dwong:

Bé tréo xay bang gach, trat xi méng phang dam bao 1&én xuéng dé dang;

Than cot dic bang bé tong cbt thép, khong cé vét nit va khong cé st v& 1am anh
hwéng dén cwdng do st dung cuia cot;

Vong thé lam bang thép bén;

NGm dau vong nhan lam béng gb;

Vong béo vé dén lam bang sét;

Hop giao nhan thé phai giir dwoc chac vong thé. Nap hop thé déng mé linh hoat;

C4c miéng dém cao su trong hop dan hadi tét.

Camera giam sat dwo'ng ngang canh bao tw dong:

Hoat dong 24/24 gi&

Két ndi internet lién tuc (cé day hodc khong day)

Hinh anh ré rang, c6 khd ndng quan sat vao budi toi hodc cac thdi diém anh sang
khong day di

D@ lieu dwoc lwu gilr tai may tinh it nhat 5 ngay

Tiéu chuan vat tw, vat liéu, thiét bi, linh kién chi yéu s dung trong cong tac

bao tri thiét bi khéng ché.

8.1

8.2

8.3

Bo ga lap dé lap dat ghi:

S dung sat géc 100x100x10mm, bé mat sat phai dong déu khang co vét 16i 16m hay bi
han ri, cong vénh. S&t L bat gitv bd ga 1&p véi ray co ban phai vira khit phan 16m phia

héng va vubng goc véi dwong ray.

Thanh chéng xé:

S dung sat géc 50x50x5x2.500mm, bé mat sat phai dong déu khong co vét 16i 16m

hay bi han ri, cong vénh.

Cén lién két ghi:
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Ché tao bang thép tron, bé mé&t cAn nhdn déu, khong cé vét 16i I6m, vét cat, khong han
ri, cong vénh, c6 day du bu 16ng, phu kién theo quy dinh tirng loai cAn. Pwéng kinh can
lién két la 36mm dén 40mm, d6 dai phan ren phu hop theo loai can st dung, d6 chénh

cao tai diém uén |a 100mm (ngoai trir cac trwéng hop dac biét).

8.4 O khéa khéng ché co khi:

O khéa duc bang hop kim sat, cac bwém khoéa va ludi khda bang vat liéu thép, & khoa
c6 day di ndp va 1o xo ndp 6 khda. Khi cho chia khoa vao xoay chia mé& khoéa cac
bwém khoa hoat dong linh hoat, 10 xo bwdm khoa dan héi tét, phan nhé ra cla lwdi
khoa la 15+0,5mm, dd ro lwdi khda theo cac hwéng khéng Ion hon 0,3mm.

8.5  Bién biéu tri ghi:
DPuoc lam bang vat liéu thép, d6 day khéng nhd hon 1,5mm, dwgc son trang men mau

sac theo ding quy dinh, khéng bj bong tréc son, han ri, cong vénh. Bién biéu tri loai to
bé rong 300mm, bién biéu tri loai nhé bé rong 250mm.

8.6  Tru dan nhap dién lwc dén biéu tri ghi:

Bang bé thong cét thép duc sén, bé mat bé téng nhén, khong bi sut, v&. Hoc dat cau

chi day du bu léng va nap day.

8.7 Tay quay ghi hop khoa dién:

8.7.1 Bo tay quay ghi: Duc béng vat liéu hop kim sat, b& mat nhan, déng déu, khong bi nit
v&, day da phu kién: tay quay ghi, tay bép, can chir T, khung trwot hinh cung. Tay
quay ghi ché tao bang thép, tay quay va cac bd phan I&p chac chan, khéng ro I4c.

8.7.2 B6 khuyu quay ghi dwoc duc bang hop kim sét khéng bi nit, v& hay c6 16 thing, day
da khuyu L, khuyu Y, khi quay khong bi ket hay ro lac.

8.7.3 Bo quay khéa ghi: Bd quay khéa ghi duc bang hop kim sat, khéng nit, vé, bé mat hop
kim khong bi rd, diy du phu kién va cac thanh khéa doc, thanh khéa ngang, khuyu
quay ghi. Cac thanh khoa trwwgt €ém thuan, khong bi ket, cac phu kién chi tiét khdng bi
ro lc.

8.7.4 Bd cong tac dap chan: ché tao bang hop kim sét, 10 xo cong tdc dap chan dan hdi tét,
khi dap xudng va tha ra cdng tc phai bat tré lai vi tri ban dau.

8.7.5 Hop khoa dién: Pwoc duc bang hop kim sat, khéng nirt, v&, bé mat hop kim khong bi
r6, day dd phu kién theo xuat xwéng clia nha san xuét. Nap day bang thép, kin khéng
cho nuéc lot vao trong, ndp khdng bi mép méo, han ri. Vanh déng day da, khéng bi
stt, v&, vanh ddng nhan, khéng bi xuéc, 6, cac 1a mia tiép dién, chéng tr dw dan hoi
tdt. Chét (hodc vong) chdng tir dw ctia swén hat phai nhd ra khd bé mat swon hit it

nhat 1a 0,5mm.
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Tham sb dién cla hop khoa dién 1 chidu 12V phai ddm bao cac yéu cau sau day:

- Dién ap dinh mc: 10V,

- Dién ap m& khoa khéng Ién hon: 8V;

- Dién ap khoa khéng nhé hon: 2V;

- Dién tré cudn day: 140 + 15% Q.

8.7.6 Khuyu chuyén hwéng dwdng éng truyén dong: Bo khuyu duc bang hop kim sét, khong
nat, vé, bé méat hop kim khong bi rd. c6 da khuyu quay, khi quay ém thuan, khéng bi
ket, ro’ lac.

8.7.7 Buwong bng truyén dong: St dung 6ng thép dwéong kinh ngoai tv 32mm dén 36mm, do
day éng khéng nhd hon 3,5mm. Bé mét 6ng thép nhén, déng déu, khéng bi han i,
cong vénh.

8.7.8 Gia d& dwong dng truyén ddng va con l&n d& dwdng 6ng: Puoc duc bang thép, khong
bi n&t gdy, hay han ri. B& mé&t con I&n phai nhan va tron déu, khéng bi rd, khi lap con
[an thi vao gia d& con Ian quay ém thuan, khéng ket vuréng.

8.7.9 M6ng bé tong bd tay quay ghi, khuyu chuyén hwéng, tru biéu tri, tru d& éng truyén
dong: St dung mong bé tdng duc san, khdng nit, v&, day di ma dang, bu long dé bat
gilr thiét bi, ma dang ché tao bang thép hodc dic bang hop kim sat, khéng bj sit, v&,
han ri, cong vénh.

8.7.10 Tru biéu tri ghi: Buc bang vat liéu hop kim sét, b& mat nhdn, ddng déu, khong bi nit
v&, day da phu kién: tru bat bién biéu tri, chép dén ghi, bu 16ng va éc diéu chinh biéu tri

ghi. Cac phu kién khong bi han ri cong vénh, ket, hay ro lac.

8.8  Bo tay quay ghi bién duéi ca:

Bo tay quay ghi dudi ca: Buc bang vat liéu hop kim sat, b& mét nhén, ddng déu, khong
bi nirt v&, day da phu kién: tay quay, cac 6c didu chinh can quay ghi, tru bat bién ghi,
chét an toan, chép dén biéu tri, thanh khéa tay quay. Khi thir tay quay tru quay ém
thuan, khéng ket, khong ro l&c. Ghi duéi ca diing cho céc ghi sau:

- Ghi dudi ca loai cao: chiéu cao toan bd ca dén 1.620mm, bién biéu tri rong 300mm,
dung cho ghi néi vao duwéng chinh cla ga va ghi khu gian.

- Ghi duéi ca loai th4p: chiéu cao toan b6 ca dén 1.170mm, bién biéu tri rong 250mm lap
cho céac ghi khéng néi vao dweéng chinh.

- Ghi dudi ca khong 1ap cho ghi 16ng va chuyén 16ng, trir trwdng hop ghi 16ng chi st

dung 3 lwdi chinh, con 2 wdi phu cum & vi tri cb dinh hodc thao bd.

8.9 May quay ghi dong co:

May quay ghi phai nguyén ven, day di phu kién theo nha san xuét quy dinh khi xuét

xwdng, vo may quay ghi khéng bo st v&, mdp méo. Bén trong may quay ghi cac phu
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kién va dong co dién nguyén ven, khéng bi hw héng, han ri.

Tudi tho str dung clia may quay ghi: Trong diéu kién tai dinh mc va duwoc béo duwéng

thwong xuyén la t» 200.000 dén 300.000 lan quay (ddy va kéo méi loai tinh 1 lan),

khodng tlr 10 dén 15 nam.

May quay ghi phai ddm bao cac yéu cau dién khi sau day:

8.9.1 Ghi dong co dién mot chiéu
8.9.1.1 Mbi trwdng lam viéc:

- Nhiét d6 moéi trwong: T - 5°C dén 60°C
- Do dm twong dbi: khong Ién hon 85% (khi nhiét d6 20+5°C)

- Méi tredng xung quanh khéng phat sinh chay nd, khéng c6 khi lam héng cach dién va

&n mon kim loai hodc bui dan dién.

8.9.1.2 Bac tinh ky thuat:
- Tai dinh mrc (Kg): 250;

- Dinh muc dién ap 1 chiéu (V): 160;

- Binh m&rc dong lam viéc < (A): 2,0;

- Binh mc thoi gian lam viéc < (gidy): 3,2

- Hanh trinh can déng tac (mm): 156;

- Hanh trinh thanh biéu thi (mm): tr 86 dén 162
- Lwc chdng ché can dong tac (tan): 30,2

- Tai cho phép I&n nhat (Kg): 450

8.9.2 Ghi dong co dién xoay chiéu:

Ghi dong co dién xoay chiéu phu hop bang 20 sau:

Bang

20

Kiéu loai dong dién va dién ap
déng co

400V, 50 Hz , 3 pha xoay chiéu

Lwc truyén dong

5.500N + 500N

Lwc gilr

7.000N

Lwc quay tré lai cla lwdi ghi mé

1.400N

Lwc can ché ghi

9.000N + 500N

Cw ly khéng ché

< 1.900 m déi v&i dweng kinh 16i 0,9mm (cap déng)
< 4.640m dbi v&i dwdng kinh 18i 1,4 mm (cap déng)
< 7.680 m dbi v&i dweng kinh 16i 1,8mm (cap déng)

Hanh trinh thanh ddng tac

150mm, 220mm, 260mm (d6 m& khac theo yéu cau)

Thoi gian dong tac déi véi hanh
trinh thanh déng tdc 150 mm

< 5s (di v6&i luc truyén dong ghi 4.500N va dién tréy
16i day 540 va dong co' 3 pha xoay chiéu)

Thoi gian dong tac déi véi hanh
trinh thanh déng tdc 220 mm

< 6s
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Dong dién lam viéc <2A
Dong dién khéi ddng < 8A
Dién tré 16i day cho phép <540

Ngéan ngtra nwéc

Chéng thdm nuéc

Dai nhiét d6

Tl - 5°C dén 70°C

9. Tiéu chuan vat tw, vat liéu, thiét bi, linh kién cha yéu st dung trong céng tac

bao tri thiét bi hé thong thiét bi nguén dién

9.1  Ac quy a xit kin khi:

Ac quy phi hop véi quy dinh bang 21 sau day:

Bang 21

Ac quy 12V-200AH

Dién ap danh dinh

12v

Dung lwvgng danh dinh (20 gi®)

AH (phéng dién dén 10,8V)

Dung lwgng ché dd phong dién 10 gid

200 AH (phéng dién dén 10,5V)

Dung lwgng ché dd phong dién 05 gid

170 AH (phéng dién dén 10,2V)

Dung lwgng ché dd phong dién 01 gid

120 AH (phéng dién dén 9,6V)

Dung Iwong phu thudc nhiét dé 30°C 103%
25°C 100%
10°C 90%
-10°C 74%
Noi tré Nap no & Nhé hon 3,5mQ
25°C
Dong phéng I&n nhat 1600A
Ty phéng dién (20°C) Sau 01 2%
thang
Sau 03 6%
thang
Sau 06 15%
thang
Trong lwong 34,5kg
Hiéu suét trong lwong (20 gi®) 35Wh / kg
Hiéu suét thé tich (20 gi®) 77 Wh /1
Ché d6 nap Phu nap thwong Dién &p nap Tl 13,5v dén
dien  ép Xuyén 13,8V (25°C)
khong doi Dong nap 16n Nhé hon 60A
nhat
Chu ky Dién ap nap Ty 14,7V dén
15,0V (25°C)
Dong nap Ion Nhé hon 60A
nhat
Tudi tho &c Phu nap thuong O 25°C Tl 6 dén 8 ndm
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quy xuyén 0 35°C Tw 3 dén 5 nam
Chu ky Phéng dién 300 chu ky
100%
Phong dién 50% 600 chu ky
Phong dién 30% 1.500 chu ky

Loai dién cuc

Bu léng dai 6¢

Ac quy 12V-100AH

Dién ap danh dinh

12v

Dung lwgng danh dinh (20 gi®)

100AH (phéng dién dén 10,8V)

Dung lwgng ché dd phong dién 10 gid

93AH (phdng dién dén 10,5V)

Dung lwgng ché do phong dién 05 gid

85AH (phdng dién dén 10,2V)

Dung lwgng ché dd phong dién 01 gid

60AH (phdng dién dén 9,6V)

Dung lweng phu thudc nhiét do 30°C 103%
25°C 100%
10°C 90%
-10°C 74%
Noi tré Nap no & Nhé hon 3,5mQ
25°C
Dong phéng I&n nhat 400A
Tw phéng dién (20°C) Sau 01 5%
thang
Sau 03 10%
thang
Sau 06 19%
thang
Trong lwong 34,5kg
Hiéu suét trong lwong (20 gi®) 35Wh / kg
Hiéu suét thé tich (20 gi®) 77 Wh /1
Ché d6 nap Phu nap thwong Dién &p nap T 13,7V dén
dien  ép Xuyén 13,9V (25°C)
khong doi Dong nap Ion Nhé hon 40A
nhat
Chu ky Dién ap nap Ty 14,7V dén
15,0V (25°C)
Dong nap Ion Nhé hon 40A
nhat
Tudi tho &c Phu nap thuong O 25°C Tl 6 dén 8 ndm
quy Xuyen 0 35°C T 3 dén 5 ndm
Chu ky Phdng dién 300 chu ky
100%
Phong dién 50% 600 chu ky
Phong dién 30% 1.500 chu ky

Loai dién cuc

Bu l6ng dai 6¢
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Ac quy 12V-70AH
Dién ap danh dinh 12v
Dung Iwvong danh dinh (20 gi®) 70 AH (Phéng dién dén 10,8V)
Dung lwong ché d6 phéng dién 10 65AH (Phong dién dén 10,5V)
gio
Dung lwgng ché d6 phéng dién 05 59,5AH (Phéng dién dén 10,2V)
gio
Dung lwong ché dé phéng dién 01 42AH (Phéng dién dén 9,6V)
gio
Dung lweng phu thudc nhiét do 30°C 103%
25°C 100%
10°C 90%
-10°C 74%
Noi tré Nap no & 25°C Nhé hon 5mQ
Dong phéng Ién nhat 280A
Ty phong dién (20°C) Sau 01 thang 5%
Sau 03 thang 10%
Sau 06 thang 19%
Trong lvong 26 kg
Hiéu suét trong lwong (20 gi®) 36 Wh / kg
Hiéu suét thé tich (20 gi®) 77 Wh /1
Ché do Phu nap thuéng Dién ap nap T 13,7V dén 13,9V
nap dién Xuyén (25°C)
ggikhﬁng Dong nap I6n Nhé hon 26A
nhat
Chu ky Dién ap nap T 14,7V dén 15,0V
(25°C)
Dong nap Ion Nhé hon 26A
nhat
Tudi tho Phu nap thuéng O 25°C T 6 dén 8 ndm
ac quy xuyén O 40°C Tir 3 dén 5 nam
Chu ky Phong dién 100% 300 chu ky
Phong dién 50% 600 chu ky
Phong dién 30% 1.500 chu ky
Loai dién cwc Bu léng dai ¢

9.2  Ac quy kiém:

Déc tinh clia &c quy: Phu hop véi bang 22 sau
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Bang 22
_ Ché do nap dién tieu Ché d6 phong dién tiéu chuén
Pién ap chuan
Kiéu &c | danh X . |Dién &p nhd nhét
quy dinh | Cudng dé | Thoigian | Cuong dd c’rl'déupra khi két Efé?lg
dong dién | nap dién | dong dién . . yng
(V) @) (o) " thic phéng | danh dinh
GN-2,5 1,25 0,56 6 0,28 1,0 2,5
GN-10 1,25 2,5 6 1,25 1,0 10
GN-22 1,25 5,5 6 2,75 1,0 20
GN-24 2,5 6 6 3 2,0 24
GN-45 1,25 11,25 6 5,65 1,0 45
GN-60 1,25 15 6 75 1,0 60
GN-100 | 1,25 25 6 12,5 1,0 100

9.3

Tudi bén str dung &c quy la hon 700 1an phéng nap, lam viéc & nhiét do tlr 15°C dén
40°C.

Dung dich dién phan thwdng dung Hydrdxit liti (LIOH), xit (NaOH) va nwéc cat.
Thuong cé cac loai td hop sau: 10GN-22; 4GN-45; 5GN-45; 10GN-45; 5GN-60; 4GN-
100.

Bo Iwu dién (UPS)

Trong nghanh dwdng sét hién nay dung nhiéu loai bd lwu trir dién dy phong (UPS)
khéc nhau, du phong cho nhiéu hé théng thiét bj va loai hinh thiét bj khac nhau. Vi vay
& day dwa ra cac yéu cau chung nhat dbi véi UPS dung trong nganh duéng sat phuc
vy chay tau.

Chtrc nang va dac tinh:

C6ng nghé diéu chinh hé sb cong suéat dang tich cuc: hé sb cong suat diu vao I&n hon
0,97, theo d6 giam dwoc sy can nhiéu véi ngudn dién xoay chiéu, ngudn cung cap
dién than thién v&i méi trveong thé hé maoi.

Gidi han dién ap xoay chiéu dau vao.

Chirc n&ng giam sat va giao tiép théng minh: cé cac giao dién RS232/RS485 va hb tro
phan mém giam sat ngudn dién nén sau; hay, trang thai lam viéc UPS va canh bao
dwoc giam sat théng qua tiép xuc ro le.

C6ng nghé diéu khién tan sé khép kin cap cao.

Ty dong tat va bat ngudn: Néu UPS hoat dong & ché do bién ddi dién ac quy véi dién
ap &c quy thdp hon, noé sé tw dong tat ngudn dé bao vé cac &c quy khéi viéc phong

dién qua murc; va sé ty dong bat nguén khi ngudn lwéi dién dwoc khoi phuc.
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Chtrc nang dwdng ré (bypass) tw dong: UPS ty dong chuyén ddi sang ché dd dwong

ré néu bi qua tai, hodc co hw hdng xay ra, hodc chay & ché dd bao vé.

Céc chirc nang bao vé téng thé: bao vé chéng qua ap/kém ap cla lwi dién, bao vé

chbéng qua ap/kém &p cla ac quy, bdo vé chdng qua tai, bao vé sy qua nhiét, bdo bé

chéng doan mach dau ra ngudn dién xoay chiéu, cdnh bao két ndi sai day ngudi/ day

mang dién.

Chtrc néng tw chuan doan: Trong trwdng hop hé thdng hoat dong béat thuwong hay &

ché d6 bao vé, vi du nhw ché dd bao vé chdng qua ap/qua dong, hé thdng sé co cac

bién phap bao vé an toan.

Chtc néng canh bao: canh bdo hw hdng nghe thdy va nhin thdy dwoc, vi du nhw

ngudn lwéi dién hoat dong bat thwdng, ac quy bi kém ap/qua ap, va UPS gap sw cb hu

héng.

Bao vé chéng xung cap RJ45.

Mét sb chi tiéu ky thuat co ban: Phu hop véi bang 23 sau:

Bang 23

Tinh nang dau vao

Gi¢i han dién ap dau
vao

Dién ap dau vao dinh mrc: 220 VAC;
Gidi han dién ap dau vao: tir 110 VAC dén 300 VAC.

Pham vi tan suét dau
vao

T 45 Hz dén 55 Hz

Ché dé dau vao

Ba day mét pha (L/N/PE)

Hé sb cong suat dau
vao

20,99

Tinh nang dau ra

Dién ap dau ra

220 VAC = 2%

Tan sb dau ra

50 Hz + 0,2% (cho ché dd bién déi dién &c quy);
Gibng véi tan suét lwéi dién khi ddng bod hoa véi tan suét lwoi
dién.

Dang séng dau ra

séng hinh sin

D6 méo dang dién ap

THD < 2% (phu tai tuyén tinh)

Hé sé coéng suat dau ra

0,7 (lag)

Thoi gian chuyén déi

Thoi gian chuyén dbi ngudn lwéi dién/ ac quy la 0 ms, va thoi
gian chuyén doi dwong ré/nghich thé nhd hon 3.5 ms.
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Tinh nang dau vao

Kha nang mang tai

Khi dién ap luoi dién tr 110 VAC dén 140 VAC, kha nang mang
tai cia b6 doi dién la 33%.

Khi dién a’p,lu’é’i dién tlr 141 VAC dén 165 VAC, kha ndng mang
tai cla b6 doi dién la 66%.

Khi dién a’p,lu’é’i dién tlr 166 VAC dén 300 VAC, kha ndng mang
tai cla b6 doi dién la 100%.

Khi dién ap lwdi dién t&r nho hon 110 VAC hoac cao hon 300

VAC, hé thong sé chuyen déi tlr ché do bién ddi lwéi dién sang
ché do bién déi dién ac quy.

Kha nang chju qua tai

Trong ché do bién déi luoi dién, hé thong sé tiép tuc hoat dong
trong moét phit véi lwgng tai tir 101% dén 125%.

hé thdng sé tiép tuc hoat dong trong 10 gidy véi lwong tai tiv
126% dén 150%.

hé thdng sé tiép tuc hoat dong trong 2 gidy véi lwong tai 150%
tré [én.

Khd nang mang tai
dwong ré

Gi&i han dién ap dwoc yéu céu: 220 VAC + 15%. M6t khi dién ap
vwot qua gidi han nay, dién dau ra dwong ré véi tai bi cam.

DPap (rng qua dd nhét
thoi

Néu bién thién dién ap dau ra UPS nho hon 5%, thoi gian phuc
hoi nhd hon 60 phut.

Céac tinh nang khac

Giao dién giao tiép

CéAc giao dién RS232/RS485, hé tro phan mém giam séat nén sau.

Hién thi trén ban diéu
khién

Dén di 6t quang hién thi tinh trang hoat déng ctia UPS.

Chtrc nang canh béao

Canh béo thap ap clGa ac quy, canh béo tinh trang béat thwong
cla lwgi dién, canh bao hw héng UPS, va canh bao qué ap

Chirc nang bao vé

Bao vé chong qua aplthap ap cla lwdi dién, bdo vé chong quéa
ap/thdp &p cla ac quy, bao vé chéng qué tai, bao vé chdng qua
nhiét, bdo vé chéng dodn mach, bdo vé chéng qua ap/thap ap
dién dau ra, va bao vé chdng xung dién cap RJ45.

Nhiéu am

< 55dB (A)

Do 6n dinh

MTBF >100.000 h (khéng bao gdm &c quy)

Nhiét d6 bao quan

Tl -25°C dén +55°C (tv 15°C dén 25°C c6 loi cho tudi tho &c
quy)

Nhiét d lam viéc

Tl -5°C dén 55°C

Do &m twong dbi

<93% (40°C + 2°C, khdéng ngwng tu)

9.4  May phat dién

- Trong nghanh dwdng sat hién nay ding nhiéu loai may phat dién khac nhau dw phong

cho nhiéu hé théng thiét bi va loai hinh thiét bi khac nhau. Nén & day ta dwa ra cac yéu

cAu chung nhéat déi véi may phat dién dung trong nganh dwdrng sét phuc vu chay tau.

- Dung cap ngudn xoay chiéu trong thdi gian dién lwdi mat cho thiét bi théng tin tin hiéu

trong mot thdi gian dai.
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Nhién liéu cAp cho may né: xdng hodc dau.

B6 phan phat dién c6 cdng suat: dap trng dwoc tai I&n nhat clia hé théng thiét bi.
Dién ap ra dbi véi may phat dién 1 pha |a 220V + 10% tan sb 50Hz.

Dién ap ra dbi véi may phat dién 3 pha |a 380V + 10% tan sb 50Hz.

9.5 DPwong day tran dién lwc

Cot bé tong: Cot dung cho dwdng day tran dién lwc phai dwoc ché tao theo dung thiét
k& phu hop véi quy chudn, tiéu chudn quéc gia cot dién lwc vé xay dwng duwdng day
tran dién lwc, cAp dién ap st dung.

Day dan dung cho dwéng day: Cap nhdém tran 18i thép, hodc cap nhém cé vé boc cach
dién.

Yéu cau k¥ thuat cta day dan:

Déc tinh dan dién tét (dién tré nho).

Cwong d6 chiu kéo Ién, chiu dwoec tai trong gid bao va cac tai trong khac

Chéng ri t6t dbi v&i khong khi, chéng an mon tét dbi voi cac thé khi co 1an héa chéat
nhw hoi nwéc mén, hoi a-xit, kiém.

Ché tao dé& dang, nguyén liéu nhiéu, gia thanh ré.

Han néi dé dang, tién lgi.

Day dan truwéc khi dwoc méc trén dwdng day phai dwoc kiém tra vé cac mat sau:

+  Kiém tra do say sat cla day.
+  Kiém tra dwong kinh cia day.
+  Kiém tra strc dai cGia day theo sé 14n uén cong, quan, xoan.
+  Kiém tra cwong do cla day.
Chi tiéu co ban clia dwong day tran dién lwc: Phi hop véi bang 24 sau:
Bang 24
'\c/lgtt o . Duio’ng Dirénnétré’ Lwc kéo |§g2ig reilvong mo
danh | NMOM | Thép | Kinh 1 iaie | qot day
dinh tong 20°C kt]ong Lz Mz Hz ACKP
ké m&
mm?2 No. /mm mm Q /km N kg/km ka/km
10/1,8 | 6/1,50 | 1/1,50 4,50 2,7046 4.089 43 0,0 0,0 2,2 0,5
16/2,7 | 6/1,85 | 1/1,85 5,60 1,7818 6.220 65 0,0 0,0 3,3 0,7
25/4 6/2,30 | 1/2,30 6,90 1,1521 9.296 100 0,0 0,0 51 11
35/6 6/2,80 | 1/2,80 8,40 0,7774 13.524 149 0,0 0,0 7,5 1,6
50/8 6/3,20 | 1/3,20 9,60 0,5951 17.112 195 0,0 0,0 9,8 2,2
70/11 6/3,80 | 1/3,80 11,40 0,4218 24.130 274 0,0 0,0 13,8 3,0
70/72 18/2,20 | 19/2,20 | 15,40 0,4194 96.826 755 13,9 | 139 | 27,8 19,2
95/16 6/4,50 | 1/4,50 13,50 0,3007 33.369 384 0,0 0,0 19,4 4,3
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95/141 | 24/2,20 | 37/2,20 19,80 0,3146 180.775 | 1.357 27,8 27,8 | 46,3 30,7

120/19 | 26/2,40 | 7/1,85 15,20 | 0,2440 41.521 471 3,3 12,2 | 26,7 17,5

120/27 | 30/2,20 | 7/2,20 15,40 | 0,2531 49.465 523 4,6 13,9 | 27,8 19,2

150/19 | 24/2,80 | 7/1,85 16,80 | 0,2046 46.307 554 3,3 14,3 | 32,7 20,8

150/24 | 26/2,70 | 7/2,10 17,10 | 0,2039 52.279 600 4,2 15,8 | 344 22,6

150/34 | 30/2,50 | 7/2,50 17,50 | 0,2061 62.643 675 6,0 17,9 | 35,9 24,7

185/24 | 24/3,15 | 7/2,10 18,90 | 0,1540 58.075 705 4,2 18,5 | 42,2 26,9

185/29 | 26/2,98 | 7/2,30 18,82 | 0,1591 62.055 727 51 18,9 | 413 27,0

185/43 | 30/2,80 | 7/2,80 19,60 | 0,1559 77.767 847 7,5 22,5 | 45,0 31,0

185/128 | 54/2,10 | 37/2,10 23,10 0,1543 183.816 1.525 253 | 42,2 | 633 51,2

240/32 | 24/3,60 | 7/2,40 21,60 | 0,1182 75.050 920 5.5 24,1 | 551 35,1

240/39 | 26/3,40 | 7/2,65 21,60 | 0,1222 80.895 952 6,7 25,3 | 54,9 36,1

240/56 | 30/3,20 | 7/3,20 22,40 | 0,1197 98.253 1.106 | 9,8 29,4 | 588 40,5

300/39 | 24/4,00 | 7/2,65 24,00 | 0,0958 90.574 1132 | 6,7 29,3 | 67,2 42,7

300/48 | 26/3,80 | 7/2,95 24,10 | 0,0978 100.623 | 1.187 | 8,3 31,2 | 679 44,6

300/66 | 30/3,50 | 19/2,10 24,50 | 0,1000 117.520 | 1.312 11,7 36,1 | 71,2 49,4

300/204 | 54/2,65 | 37/2,65 29,20 0,0968 284.579 | 2.428 40,3 67,2 | 100,8 81,5

330/30 | 48/2,98 | 7/2,30 24,80 | 0,0861 88.848 1151 |51 413 | 721 53,6

330/43 | 54/2,80 | 7/2,80 25,20 | 0,0869 103.784 | 1.255 | 7,5 45,0 | 75,0 57,3

400/18 | 42/3,40 | 7/1,85 26,00 | 0,0758 85.600 1.199 | 3.3 42,3 | 78,4 56,4

400/22 | 76/2,57 | 7/2,00 26,60 | 0,0733 95.115 1.260 | 3,8 54,4 | 83,9 66,9

400/51 | 54/3,05 | 7/3,05 27,50 | 0,0733 120.481 | 1.490 | 8,9 53,4 | 89,0 68,0

400/64 | 26/4,37 | 7/3,40 27,70 | 0,0741 129.183 | 1.571 11,1 | 41,5 | 90,3 59,3

400/93 | 30/4,15 | 19/2,50 29,10 | 0,0711 173.715 | 1.850 17,9 51,3 | 101,121 | 70,2

9.6 Pwong day cap dién lwc.

Cé4c loai cap dién bat budc khi dwa vao s dung phai cé phiéu kiém dinh ky thuat xuét
xwédng, ddm bao tiéu chuan cap dwoc quy dinh theo tirng loai cap ctia Nganh dién lwc
va phai phu hgp céac chi tiéu sau:

9.6.1 Day treo cap:

- Day treo cap gan lién véi cap 1a day thép ma kém, loai cé cudng dd chiu luc cao, gdbm
tr 1 dén 7 soi dwoc xoan lai véi nhau ngwoc chiéu kim dong hd

- Day treo cap phai co6 lwc kéo dirt va d6 dan phu hop voi trong lwgng cép, khoadng cach
treo cap va chju dwgc tdc dong clia moi trwdng nhw gid, bao ...

- Yéu cau vé do 6n dinh nhiét va do bén mai trudng.

- Vat liéu vé cap phai co6 tac dung bao vé rudt cap véi do déo, dd bén, do dai can thiét
dé tranh sy cb khi thi cdng va ddm bao an toan cho cap trong diéu kién lam viéc. Vo
cap phai c6 kha nang bao vé cap khdi cac tac déng sau:

+  Céc hu hdng vé co, nhiét hoc trong qua trinh |1&p dat theo quy trinh hién hanh.
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CAc loai con trung gadm nham.

Cac tac dong moi trudng.

9.6.2 Cap ngam.

TCCS 10: 2022/VNRA

Strc céng cap: Stre cdng cap cho phép sau can dugc kiém tra bado ddm khong co bién

dang hoac dich chuyén 16i cap.

Strc cang cap cho phép = 70xNxA (N)

N: S6 16i, A: tiét dién cap (mm2)

Ban kinh uén cong cla cap: Ban kinh cong trong bang sau can dwoc kiém tra sao cho

cac dac tinh co va dién cla cap khong bi suy giam.

Bang Ban kinh cong cho phép déi véi cap: Phu hop véi bang 25 sau:

Bang 25
Loai cap Ban kinh cong
X R Mot 15i 11 xBwong kinh ngoai cda cap
CV (v6 nhwa tong hop) - —
Ba 15i 8 x Budng kinh ngoai clia cap
- 15 x Buwong kinh ngoai trung binh cla vé boc
OF vo boc nhém M0t 1Gi nhom) xBuong g g ! '
Ba I6i 12 xBuwong kinh ngoai cda cap
OF v& boc chi Ba I5i chilo x Buwdng kinh ngoai trung binh cua vo boc
CV v boc thép khong i | Mot I6i 17,5 x Buwdng kinh ngoai trung binh cda vo boc

thép khong ri

(Ban kinh cong cho phép trong qua trinh 13p d&t)= (Ban kinh cong cho phép)x1,5

Ghi chi: Néu nha ché tao cap c6 tiéu chuan quy dinh khac quy dinh trén, thi theo quy

chuan ctia nha ché tao

Dién tr& cach dién vé cap: Pién tré cach dién gitra vé cap va dat can dwoc do dé dam

bao khong c6 sy bat thwdng trong I6p cach dién nay. Phép do can duoc thwc hién

bang mégdémmet cé dién &p 1000V va dién tré cach dién phai Ién hon cac tiéu chi sau.

Bang Dién tr& cach dién cho phép clia vé cap: phu hgp véi bang bang 26 sau:

Loai cap

Dién tr& cach dién

Cap c6 cac lop boc chéng nuwdc

10MQ/Km

Cap c6 16p chéng chay

Khéng thap hon 1MQ/Km
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Cap dau (OF) Khéng thdp hon 1MQ/Km

D6 udn khic cia cap: Can kiém tra cap duoc I&p dat theo ding yéu cu thiét ké ky
thuat. Cac nhip va khoang udn khic can dwoc do va kiém tra dé dap (g cac gia tri
cho phép. Vi tri va sb lwong cac dém ham can duoc kiém tra dé tuan theo dang yéu
cau thiét ké ky thuat.
Ta phan phéi dién
Kich thwdc ta: Thiét ké ché tao theo yéu clu clia tivng loai hinh thiét bi.
Sé lwong ngd ra/vao: Theo yéu cau.
Cép béo vé: Theo yéu ciu, trong nha hodc ngoai troi.
Dién ap dinh mirc: M6t pha: 230V, 50Hz. Ba pha: 440V, 50Hz.
Dién ap cach dién: 690V.
Dién ap xung: 6kV.
C6 day tiép dat bao vé an toan.
CAc thiét bj trong t I&p dat chic chén va tién loi trong thao tac déng cat.
Dam bao yéu ciu cat dién khi tai cé tré ngai chap, chay.
Tu phai c6 khoéa dong mé.

Tiéu chuan vat tw, vat liéu, thiét bi, linh kién cha yéu st dung trong céng tac

bao tri hé théng cap tin hiéu

101

Tiéu chuan chung vé cap tin hiéu

10.1.1 Pac tinh dién chi yéu ctia cap tin hiéu phai phu hop cac yéu ciu sau:

Dién tr& mot chiéu ctia mdi kildmét rudt cap & 20°C khong vurot qua 23,5Q

C6ng thire tinh toan dién tré dan dién cta cap tin hiéu cach dién bang nhya do & cac
nhiét do khac nhau theo dién tré dan dién & 20°C la: Rt =R20.[1 + & (t — 20)] Q/Km
Trong dé:

R20 la dién tr& dan dién & 20°C

Rt 1a tri s6 thwc do cda dién trd dan dién khi nhiét dé 1a t°C - & = 0,004 hé sb nhiét dd
dién tr&, day dan bang déng.

Dién tr& cach dién gitra cac rudt cap va cach dién gitra rudt cap bat ky nao véi dat khi
do bang Mégaém 500V (hodc Mégadém c6 dién tré cao), mdi kilémét khong dwdi
500MQ.

Dién tré cach dién gitra cac day cla cap xodn va cach dién gitra rudt cap bat ky nao
cla loai cap xodn tdng hop véi dat khi do bdng Mégadm dién tré cao thi mdi kildomét
khéng dudi 3.000MQ. Do bang Mégadm cd6 thé tinh theo cong thirc sau:

RX =0,001 x L x Rm
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Trong dé:

L : Chiéu dai thuc té ctia sgi cap (m)

Rm: Tri s6 do trén may (MQ)

Rx: Tri sb dién tré cach dién quy déi ctia méi kildmét (MQ)

Sé liéu do clia soi cap sau khi dé 1au ngoai nédng khéng dwoc coi la sb do dac tinh dién
clia cap.

D4c tinh dién clia cap cé yéu cau dac biét phai phu hop véi quy dinh cuia thiét ké.

- Chiéu dai soi cap tinh theo cong thirc sau:

L=( +XxG+a)x1,02

Trong dé:

L: Chiéu dai toan soi cap (m)

|l: Chiéu dai cla ranh cap (m)

X: Khodng céach gitra hai dwdng sét (nhd nhat Iy bang 5,5) (m)
G: S6 lan di qua duong sat

o Chiéu dai tang thém, bao gém:

Phan dw trir trong phong: 5m

Cép duy trir & mdi dau cap bén ngoai: 2m (dwdi 20m dw triy 1m)
Chiéu dai cap dwa |én mat dat va dé lam dau cap: 2m

1,02 hé sb cong tw nhién cla sgi cap.

10.1.2 Pwéng day cap tin hiéu phai si dung cap déng. Can c yéu cdu ciing cé thé st
dung cép quang. V& ngoai boc nhya PE hodc PVC, rudt cap bang day ddng boc nhya
PE, dwong kinh 18i ddng tir 0,9mm dén 1mm, dién &p lam viéc cho phép khéng dudi
500V ddi v&i dién xoay chiéu tAn sb 50Hz va dén 1.000V dbi véi dién mot chiéu. Lbi
cap cho phép lam viéc thdi gian dai trong nhiét d6 khong Ién hon 60°C, cho phép st
dung cap trong nhiét do tir -5°C dén +60°C.

10.1.3 Lép vo boc bdo dam boc ddng déu, ddng tam, bam sat chat vao I&p man chén. Bé
mat ngoai phai nhdn béng, khong ran nit, khong co bot, khéng 1an di vat khac hodc
cac khuyét tat khac 1am anh hwéng dén chéat lwong cach dién; dam bao do kin cao,
khéng bi ngdm nuéc.

10.1.4 L&p boc dém bén trong: Bado dam do day déng déu, boc ddng tam va bam séat chat
vao Iép mang méng cach dién, khéng cé bot, khong ran nt, bdo dam dd kin cao,
khéng bi ngdm nuéc.

10.1.5 L&p mang chan: Bang thép phai son chéng ri cd 2 mat va cuén 2 1&p cung chiéu,
bang phai 6m sat chat vao I6p boc chdng thdm, bao dam dd déng déu trén subt soi
cap, khéng cé vét xuéc, khdng gon mép qua 0,01mm, dd déng tam dam bao dung sai
khéng qua 1% hai bang thép khi cubn vao cap bao dam gbi vao nhau it nhat 1/2 bé
réng clia bang, cac méi néi clia bang phai boc chat bang bang dinh cach dién.
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10.1.6 L&p mang mdng chéng dinh: Bdo dam quén chat vao 16i cap va quén kin, khéng cé
khe h&, khéng bi dinh vao I&p cach dién I6i va I6p boc chéng thdm & phia ngoai.
10.1.7 L&p cach dién 16i: Dam bao do day dong déu, boc déng tam va bam sét chat vao 16i
cap, khéng co bot, khéng ran nut, bé& mét nhan béng, ddm bado d6 kin cao, khdng bi
ngam nwéc.

10.1.8 Céc soi 16i cap phai dwoc bén xoan lai ddm bao dd chéc chan tron déu subt soi cap,
cAc soi 16i cap phai cang déu, sat nhau khong bi kénh hé, khéng bi cong xoén.

10.1.9 Néu c6 nhiéu I&p bén thi cac 16p xodn ké tiép nhau phai nguwoc chiéu nhau, buéc
x0an déu, cac soi 16i khong bi chdng chéo nhau. Bdo dam mét cét soi cap phai kin,
d&c bdi cac 16i dong, cac Iép cach dién...

10.2. Tiéu chuan cap dém truc

10.2.1 Pham vi st dung: Dung lam cap cho thiét bi dém truc ctia dwéorng sét véi mire dién ap
xoay chidu dwoi 500V hoac dién ap mdt chidu duei 1.000V.

10.2.2 Diéu kién lam viéc:

- Nhiét d& mai trwong tir -5°C dén +60°C. Nhiét do khi rai cap khong duéi -5°C.

- Ruot cap c6 thé lam viéc lién tuc & nhiét do khéng quéa 60°C.

- Ban kinh udn cong cla cap, cho phép khéng nhé hon 15 1an duwdng kinh soi cap.

- Cép tbng hop dung cho dém truc duwéng sét, cach dién bang nhya PE ¢ dai thép gia
cwéng, vé ngoai bang nhwa PE.

10.2.3 Pwong kinh day dan:

DPudng kinh danh dinh cGa cap am tan 1a 0,9 mm. Cép tin hiéu nhém 4 day, nhém
xoan ddi va cap tin hiéu 1 ruét don cé dwong kinh 1,0 mm.

10.2.4 Mébi nbi:

Cho phép rudt cap cé6 méi ndi, mbi néi phai phang nhan, lwc kéo tai diém ndi khdng
dwoc nhé hon 85% cua luc kéo day dan.

10.2.5 Cach dién:

Dung loai nhwa PE ddc c6 04 mau dé — luc — trang — lam; d6 day va tinh ndng 16p cach
dién phai phil hop véi yéu cau clia chat lwong san pham.

10.2.6 Nhom day:

- Két cAu nhom 2 day: Nhém 2 day do 2 soi day don khéng cing mau sic xoan véi
nhau.

- Két cAu nhém 4 day: Nhém 4 day: gdm 4 soi day cé vé cach dién mau khac nhau. Cac
nhém 4 day cé buéc xodn khac nhau dwoc quan bén ngoai bang cac soi to hodc soi
béng khéng hit &m c6 mau sac khac nhau.

- Huwéng xodn va buwédc xoan: Nhém xodn déi theo chiéu tir trai sang phai, nhom 4 day
theo chiéu tir phai sang trai, buéc xoén khong Ién hon 300mm.

56



TCCS 10: 2022/VNRA

10.2.7 B6 tri sgi cap: L6i cap quan thanh nhiéu I6p ddng tam, I&p ngoai cung duwgc quan
theo hwdng tir trai sang phai, 1&p tiép theo & phia trong quan theo chiéu nguoc lai.
10.2.8 Lép boc cla rudt cap: Boc ngoai rudt cap bang bang cach dién dwoc san xuét bang

vat liéu khdng huat &m va khéng hat dau.

10.2.9 L&p bang nhém: Bang nhdm c6 dé day khéng dwdi 0,15mm, hai mat dwoc trdng mot
mang nhya tdng hop.

10.2.10 Yéu cAu quan chdng lén nhau: Vong quan déi véi cac loai cap Ién hon 9,5mm, phai
quén chdng I&n nhau khéng dwéi 6mm. Cac loai cap tr 9,5mm hodc nhd hon, phai
chéng I&n nhau it nhat 14 20% bé rong cla bang nhom.

10.2.11 Do day vé nhwa PE cach dién (I6p bén trong): L&p cach dién boc bén ngoai I1&p
bang nhém, cling la I&p dém cha dai thép gia cwong, cé dd day 1,5mm, chd mdng
nhét khong dudi 1,2mm.

10.2.12 L&p bdo vé bén ngoai: Bén ngoai I&p dai thép gia cwdng dwoc boc I&p nhwa PE
mau den bao vé cling duwgc ép mot 1an.

10.2.13 Cép phéi c6 tinh nang chdng sét, chéng &n mon, chéng chan dong cta dudng sét
va cwdng do co khi 6n dinh; cé kha nang chdng cac loai gam nham, cé thé chén truc
tiép.

10.2.14 Do ubn cong cla sgi cap khéong nhd hon 15 l1an dwong kinh sgi cap.

10.3  Tiéu chudn cap tin hiéu théng thwéng

10.3.1 Pham vi s& dung: Thich hop s dung lam dwéng cap dé truyén dan cac mach dién
tin hiéu dwong sat, tin hiéu am tan hodc hé thdng tw déng véi ngudn dién xoay chiéu
c6 dién ap dinh mrc dwdi 500V hodc ngudn dién mot chiéu dwsi 1.000V.

10.3.2 Diéu kién lam viéc:

- Nhiét d& moi trwong st dung tir -5°C dén 60°C.

- Nhiét d6 lam viéc lau dai khéng qué: 60°C.

- Nhiét d6 moéi trwong khi chén cap khéng dwéi: -5°C.

- Ban kinh uén cong cho phép ddi véi cap khong cé gia cuong, khéng nhd hon 10 lan
so véi dwong kinh ngoai clia soi cap. Dbi véi cap cé gia cwdng, khéng nhé hon 15 1an
so voi dwong kinh ngoai cla soi cap.

- Hé sbé che chan ly twdng dbi véi cap tin hiéu dwong sat < 0,8.

10.3.3 Cép tin hiéu dwéng sat cach dién bang nhwa PE c6 16p bao vé tdng hop co dai thép
gia cwong vé ngoai nhya PE.

10.3.4 Day dan: Day dung day ddng mém, dwéng kinh danh dinh 1,0mm.

10.3.5 V4 cach dién: V6 cach dién dung nhwa PE d3c véi 4 mau luc, lam, dd, trang.

10.3.6 Do day danh dinh vé cach dién la 0,6mm, sai sd1a+0,1mm.

10.3.7 Nhém 2 day: Do 2 soi day don khéng cung mau sic xodn cac mau dd/tréng,
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luc/tréng, lam/luc, lam/trang.

10.3.8 Nhom 4 day: Gom 4 sgi day cé vé cach dién c6 mau khac nhau xoan theo cac buéc
x0dn khac nhau, bén ngoai nhém 4 day dung soi nhwa mau quén véi budc quan cach
nhau.

10.3.9 Nhém 2 day va nhém 4 day déu xoan theo chiéu tir phai sang trai, buéc xoén khong
gua 300 mm.

10.3.10 Bang nhém clia cap bao vé tdng hop co do day 0,2mm va it nhat cé mot mat dwoc
trang nhya téng hop, yéu ciu chéng Ién nhau ctia cac vong quén khong dwédi 6mm,
ddi véi cac loai cap nhd (tr 9 rudt tré xubng) quan chdng Ién nhau it nhat [a 20% bé
rong clia bang nhém.

10.3.11 Bang nhém phai ndi véi nhau, ding chudng hodc dén biéu thi dé thir nghiém mic
d6 ndi théng ctia bang nhom.

10.3.12 L&p nhya PE boc bén ngoai I¢p bang nhém, dd bam chac gitva I6p nhya PE va
bang nhdm la khéng dwéi 0,8N/m.

10.3.13 Lép vé nhya PE phai hoan chinh, tri sb dién ap thir nghiém la 8kV xoay chiéu hoac
12kV mét chiéu.

10.3.14 Lép nhwa PE bdo vé bén ngoai va Iop dai thép gia cuwéng cing quin mot lan, do
day quy dinh & 1,8mm, it nhat khong dwdi 1,5mm.

10.3.15 Hé sb che chan ly twéng clia cap: Hé tan sb che chan ly twéng cla cap khong I6n
hon 0,8 (Cap tin hiéu bao vé tdng hop). Trong dé & tan sbé 50Hz, déi v&i cap tir 9 rudt
tré xubng, dién &p cdm (ng trén 1&p voé boc 1a tir 50 dén 200V/km. Dbi véi cap tir 12
rudt trd 1én, dién ap cam &ng trén 16p vé boc la tir 35 dén 200V/km

10.3.16 Céap phai c6 tinh nang chdng sét, chéng &n mon, chéng chan dong cta dudng sét
va cwdng do co khi 6n dinh; cé kha nang chdng cac loai gdm nham, cé thé chén truc
tiép. Tinh nang co khi clia cap bao gdm: Lwc chdng kéo, lwc chan dong, xung kich, do
ubn cong.

10.3.16 Do ubn cong cla sgi cap khéong nhd hon 15 lan dwong kinh sgi cap.
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